1. TRESC ZADANIA

W punkcie pierwszym nalezy przepisaé¢ tre$¢ zadania zgodnie z wykonanym zakresem.

Dla zadanej ramy narysowac wykresy sit wewnetrznych. Sprawdzi¢ warunek nosnosci przekroju,
przyjmujac, ze maksymalne naprezenia normalne nie mogg przekroczy¢ 0,85 f,. Jesli warunek
nie jest spetniony, dobra¢ nowy przekrdj i ponowi¢ sprawdzenie. Nastepnie w punkcie K
przekroju obliczy¢ naprezenia zastepcze wedtug hipotezy Hubera oraz wedtug hipotezy
najwiekszych naprezen stycznych. Narysowa¢ wypadkowy rozktad naprezen normalnych w
analizowanym przekroju, wzgledem jego $rodka ciezko$ci, oraz wyznaczy¢ stopien wytezenia
przekroju jako stosunek maksymalnego naprezenia normalnego do naprezenia dopuszcezalnego.

1.1 DANE PROJEKTOWE

W ponizszej tabeli nalezy zamiesci¢ dane otrzymane od prowadzacego.

Parametr Wartosé

Nr ramy

do uzupekienia
Dtugosé [

do uzupekienia
Sita skupiona P

do uzupekienia
Obciazenie ciagte ¢

do uzupehienia

Nr przekroju
do uzupekienia

Gatunek stali
do uzupekienia

1.2 SCHEMAT STATYCZNY RAMYY

Nalezy zamiesci¢ schemat statyczny ramy z wymiarami oraz okreslonym obcigzeniem. W tym
punkcie nalezy rowniez obliczy¢ reakcje podporowe. Rysunek mozna wykonaé¢ w programie
Robot, AutoCAD lub w dowolnym innym programie graficznym.

1.3 WYKRESY SIt PRZEKROJOWYCH

Wykresy sit wewnetrznych nalezy przygotowaé za pomoca programu bazujacego na MES, np.
Robot, Axis, Soldis itp. Mozna dotaczy¢ zrzuty ekranu z wykresami lub wykonaé je recznie
badz w programie graficznym. Kolejnos¢ wykreséw powinna by¢ nastepujaca:

o wykres momentow zginajacych,
o wykres sit poprzecznych,

o wykres sit osiowych.



Wykresy powinny by¢ podpisane z widoczna jednostka. Na wykresach nalezy wskazaé prze-
kroje, w ktorych wystepuja maksymalna wartos¢ momentu zginajacego M. oraz maksymalna
warto$¢ sity osiowej Npyax. W zaleznosci od rozktadu sit wewnetrznych wartosci te moga
wystepowa¢ w tym samym przekroju lub w dwéch réznych przekrojach.

1.4 CHARAKTERYSTYKI GEOMETRYCZNE PRZEKROJU

 Geometria przekroju
W tym podpunkcie nalezy narysowaé¢ przekréj okreslony w projekcie, uwzgledniajac
wszystkie wymiary oraz potozenie punktu K.

o Pole powierzchni przekroju

Pole powierzchni przekroju nalezy obliczy¢ i podaé¢ wynik wraz z jednostka.

e Moment bezwtadnos$ci przekroju

Do wyznaczenia momentu bezwtadnosci przekroju nalezy okresli¢ srodek cigzkosci
przekroju. W tym celu najpierw nalezy obliczy¢ moment statyczny figury, a nastepnie
wyznaczy¢ potozenie osi. Na rysunku geometrii przekroju srodek ciezkosci powinien
by¢ zaznaczony. Pamigta¢ o jednostkach.

Przydatne zalezno$ci:
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Zaleca sie zweryfikowanie poprawnosci obliczonych charakterystyk geometrycznych przekroju
za pomocg odpowiedniego oprogramowania, np. AutoCAD lub Autodesk Robot Structural
Analysis

1.5 SPRAWDZENIE WARUNKU NOSNOSCI PRZEKROJU (DLA PUNKTU K)
Omax S 0785 .fy
Naprezenia normalne nalezy rozpatrzy¢ w dwéch sytuacjach:

1. w miejscu wystgpienia maksymalnego momentu zginajacego i odpowiadajacej mu sity
osiowej,

2. w miejscu wystapienia maksymalnej wartosci sity osiowej i odpowiadajacego jej mo-
mentu zginajacego.

W przypadku, gdy maksymalny moment wystepuje w miejscu maksymalnej sity osiowej,
nalezy rozpatrzy¢ tylko jeden przypadek.

M,
+I—y2’

Y

K _
z

g

| =

[\



W kazdym z rozpatrywanych przekrojow nalezy obliczy¢ naprezenia normalne w punkcie
K, a nastepnie sprawdzi¢, czy ich maksymalna warto$¢ bezwzgledna nie przekracza 0,85f,.
W przypadku niespetlienia warunku nalezy dobra¢ nowy przekrdj z tej samej rodziny
ksztaltownikéw i ponownie przeprowadzi¢ obliczenia oraz sprawdzenie. Nalezy jednoznacznie
okresli¢ (np. stownie), czy warunek nosnosci zostal spetniony. Wartosé¢ f, nalezy przyjac¢
odpowiednio do gatunku stali.

1.6 TENSOR NAPREZEN

Zapisa¢ tensor naprezen w postaci:
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Nastepnie nalezy obliczy¢ naprezenia normalne i styczne w punkcie K przekroju. Tensor
naprezen powinien zostaé¢ zapisany raz jeszcze z obliczonymi warto$ciami i jednostka.

Przydatne wzory:
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1.7 NAPREZENIA ZASTEPCZE WG HIPOTEZY HUBERA

o0 =V (o£) +3(7K)
Naprezenia nalezy obliczy¢ zgodnie z podanym wzorem, z uwzglednieniem odpowiedniej

jednostki.

1.8 NAPREZENIA ZASTEPCZE WG HIPOTEZY NAJWIEKSZYCH NAPREZEN
STYCZNYCH

o0 =y (1) + 4(7f)?
Naprezenia nalezy obliczy¢ zgodnie z podanym wzorem, z uwzglednieniem odpowiedniej

jednostki.

1.9 WYPADKOWY ROZKtAD NAPREZEN NORMALNYCH W PRZEKROJU

Nalezy wyznaczy¢ naprezenia normalne w skrajnych witdknach analizowanego przekroju,
oddzielnie od sity osiowej i momentu zginajacego. Nastepnie nalezy przedstawi¢ obok siebie
trzy wykresy: rozktad naprezen normalnych od sity osiowej, rozktad naprezen normalnych
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od momentu zginajacego oraz ich wypadkowy (sumaryczny) rozktad. Na wykresach nalezy
zaznaczy¢ wartosci i znaki naprezen.
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naprezenia normalne od sily osiowej
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naprezenia normalne od momentu zginajacego

1.10 STOPIEN WYTEZENIA PRZEKROJU

Stopien wytezenia nalezy okresli¢ jako stosunek naprezenia normalnego dla punktu K w
analizowanym przekroju do naprezenia dopuszczalnego. Wynik nalezy przedstawié¢ jako liczbe
bezwymiarowa lub procent.
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Nalezy podac¢ obliczona warto$¢ 7 i oceni¢ spetnienie warunku nosnosci. Dla n < 1 warunek
jest speliony, a dla n > 1 — nie jest spetniony.

Inne informacje do projektu: Wszystkie informacje zapisane kolorem czerwonym stanowia
wskazowki i nie powinny by¢ zamieszczane w ostatecznej wersji projektu.

Nalezy przestrzega¢ zasady, ze w obliczeniach najpierw zapisuje si¢ wzor, nastepnie dokonuje
podstawienia danych, a na koncu podaje wynik wraz z odpowiednia jednostka. Prosze
zachowaé przedstawiong numeracje i nazewnictwo nagtéwkéw. Wszystkie podpunkty projektu
I powinny by¢ numerowane od 1.



