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WYBRANE METODY BADAN PRZEKSZTALCEN
SZATY ROSLINNEJ

Beata Fornal-Pieniak, Czestaw Wysocki
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Streszczenie: Szata roslinna ulega ciaglym przeksztatceniom pod wplywem czynnikow
zarowno $rodowiskowych, jak i antropogenicznych. Metody badan przeksztatcen szaty ro-
slinnej umozliwiaja zdiagnozowanie zmian sktadu gatunkowego, a takze warunkéw $rodo-
wiska abiotycznego na badanym obszarze. Scharakteryzowane metody badan przeksztat-
cen szaty ro§linnej maja szerokie zastosowanie: w monitoringu srodowiska, w planowaniu
przestrzennym, w architekturze krajobrazu, w le$nictwie oraz w rolnictwie.

Stowa kluczowe: przeksztatcenia szaty roslinnej, metody badawcze

WSTEP

Proces przeksztalcen szaty roslinnej, czyli synantropizacji, jest obserwowany
w zbiorowiskach roslinnych zaréwno w krajobrazie miejskim, jak i rolniczym. Clements
[1920] stwierdzit, ze kazda ro$lina lub zespot roslinny stanowi doskonate odbicie warun-
koéw, w ktorych zyje. Tg mysl kontynuuja rowniez wspotczesni badacze [Kostrowicki
1971, Roo-Zielinska 1994, 2004], utrzymujac, iz gatunek roslinny jest podstawowym
narzedziem badawczym (indykatorem) aktualnego stanu $rodowiska przyrodniczego
i przemian, ktére w nim zachodza. Dla przeksztalcen szaty roslinnej szczegdlne znacze-
nie ma antropopresja. Antropopresja to caloksztalt bodzcéw wywotanych dziatalnoscia
cztowieka, zar6wno bezposrednia (np. wykaszanie, karczowanie, wydeptywanie), jak
i posrednia (np. zmiana stosunkow hydrologicznych, eutrofizacja gleb i wod).

Celem pracy jest charakterystyka metod badan przeksztalcen szaty roslinnej na pozio-
mie gatunkowym i fitocenozy.

PRZEKSZTALCENIA SZATY ROSLINNEJ
NA POZIOMIE GATUNKOWYM - METODY BADAWCZE

Metody fitoindykacyjne sa wykorzystywane w celu okre$lenia zmian szaty roslin-
nej. Naleza do nich: metoda liczb wskaznikowych Ellenberga i in. [1991], metoda liczb
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wskaznikowych Zarzyckiego i in. [2001], skale ekologiczne Ramienskiego i in. [1956].
W metodach fitoindykacyjnych zatozono, ze indykatorem jest gatunek roslinny (lub
zbiorowisko), obiecktem indykacji cecha, ktéra podlega badaniom, polem indykacji zas
okreslony wycinek terenu, na ktorym sa prowadzone badania.

Metoda liczb wskaznikowych Ellenberga in. [1991] polega na wykorzystaniu listy
ekologicznych liczb wskaznikowych roslin. Listy te sa zbiorem gatunkéw wraz z licz-
bami wyrazajacymi reakcje gatunku na okreslony czynnik siedliskowy, tj. $wiatto ,,L”,
temperatura ,,T”, wilgotno$¢ ,,F”, odczyn gleby ,,R”, zaopatrzenie w azot ,,N”, kontynen-
talizm ,,K”. Ekologiczna reakcja gatunkéw w stosunku do szesciu roznych elementow
srodowiskowych zostala oszacowana w skali 9-stopniowej, gdzie 1 oznacza najnizsze
natgzenie danego czynnika, a 9 natgzenie najwyzsze. Tylko dla liczby wilgotnosci ,,F”
skala jest 12-stopniowa (3 stopnie dotycza roslinnosci wodnych).

Metoda liczb wskaznikowych Zarzyckiego i in. [2002] jest metoda podobna do metody
Ellenberga. Skala oceny jest 5-stopniowa. Zarzycki uwzglgdnit w swoim opracowaniu
nastepujace wskazniki: §wiatto ,,L.”, temperature ,,T”, kontynentalizm ,,K”, wilgotno$¢
»W?”, wskaznik troficzny ,,Tr”, odczyn gleby ,,R”, wskaznik sktadu mechanicznego gleby
,,D”, wskaznik zawarto$ci materii organicznej w glebie ,,H,” wskaznik odpornosci na
NaCl w glebie ,,S” (oznaczenie I — jedynka rzymska, wskazuje na odpornosc¢), wskaznik
odpornosci na obecnos¢ metali cigzkich w glebie ,,M” (oznaczenie | wskazuje na odpor-
nos$¢) (tab. 1).

Tabela 1. Wykaz ekologicznych liczb wskaznikowych dla wybranych gatunkow (wg Zarzyckiego
iin. 2002)

Table. 1. Ecological indicator values of selected vascular plants — examples (according to Zarzycki
and al. 2002)

Gatunek — Species L T K W Tr R D H S M
Achillea millefolium 4 4-3 3 2-3 34 34 4 2-3 I -
Adonis veralis 4 5 4 2-3 34 5 4-5 3 - -

Inna metoda badawcza shuzaca do okreslenia przeksztalcen szaty roslinnej jest
metoda Ramienskiego i in. [1956]. Autorzy uwzglednili w niej oprocz sktadu gatunkow
ich pokrycie wedtug podziatu:

m — masowe, wigcej niz 8% powierzchni,

¢ — obfite, 2,5-8,0% powierzchni,

n — umiarkowane, 0,3-2,5% powierzchni,

p — niewielkie, 0,1-0,2% powierzchni,

s — pojedyncze, mniej niz 0,1% powierzchni

,»U” — skala uwilgocenia, wyraza przystosowanie gatunkoéw do réznych warunkow
uwilgotnienia tzn. zaopatrzenia ro$lin w wodg (tab. 2).
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Tabela 2. Skala wilgotnoéci wg Ramienskiego i in. [1956]
Table 2. Scale of moisture according to Ramienskij and al. [1956]

Lp. Skale wilgotno$ci — Scale of moisture Stopnie — Degrees
1 pustynna — desertic 1-17
2 polpustynna — semidesertic 18-30
3 suchych stepéw — dry steppe 31-39
4 stepow typowych — typical steppe 4046
5 lakowo-stepowe — meadow-steppe 47-52

suchych tak — dry meadow
6 suchgch lasow fy dry forest 33-63
tak wilgotnych — fresh meadow
7 wilgotfych};aséw — fresh forest 64-76
p mokrych 1atk'— wet meadow 7788
mokrych lasow — wet forest
bagienno-takowa — swampy-meadow
9 . . . 89-93
bagienno-le$na — swampy-sivicultural
10 bagienna — swampy 94-103
11 przybrzezno-wodna — shore-water 104-109
12 zbiornikéw wodnych — water basins 110-120

»ZU” — skala zmienno$ci wilgotnosci, wyraza reakcj¢ roslinnosci na zmienno$é
wilgotno$ci 1 zaopatrzenia w wodg (tab. 3).

Tabela 3. Klasy zmiennos$ci wilgotnosci
Table 3. Classes of moisture changing

Lp. Klasy — Classes Stopnie — Degrees
1 uwilgocenie state — stability moisture 1-4
2 uwilgocenie prawie stale zapewnione — mostly moisture 5-6
3 uwilgocenie na ogo6t zapewnione — normal moisture 7-8
4 uwilgocenie umiarkowanie zmienne — medium moisture 9-11
5 uwilgocenie zmienne — changing moisture 12-15
6 uwilgocenie bardzo zmienne — very changing moisture 16-20

,»BZ” — skala zasobnos$ci gleb 1 zasolenia, wyraza reakcjg roslinnosci na zawartos¢
w roztworze glebowym soli mineralnych i1 przyswajalnych przez rosliny zwiazkow
azotowych, a te w pewnych stezeniach decyduja o mineralnym odzywianiu si¢ roslin
i zyznosci (tab. 4).

Tabela 4. Klasy zasobnosci gleb i zasolenia
Table 4. Classes of soil richness and salinity

Lp. Klasy — Classes Stopnie — Degrees
1 gleby bardzo ubogie, oligotroficzne — very poor, oligotrophic soil 1-3

2 gleby ubogie, mezooligotroficzne — poor mezotrophic soil 4-6

3 gleby mato zasobne, mezotroficzne — not rich, mezotropic soil 7-9

4 gleby $rednio zasobne — medium rich soil 10-13

5 gleby zasobne — rich soil 14-16
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Tabela 4 cd. - Table 4 cont.

Lp. Klasy — Classes Stopnie — Degrees
6 gleby stabo sotonczakowe — low solonchak soil 17-19
7 gleby $rednio sotonczakowe — medium solonchak soil 20-21
8 gleby silnie sotonczakowe — high solonchak soil 22-23
9 wyrazne sotonczaki — solonchak soil 24-28
10 wybitne sotonczaki — typical solonchak soil 29-30

»A” — skala aluwialno$ci, wyraza stosunek réznych gatunkéw roslin do rezimu
aluwialnego (tab. 5).

Tabela 5. Klasy aluwialno$ci
Table 5. Classes of alluvialnity

Lp. Klasy — Classes Stopnie — Degrees
1 siedliska niealuwialne — no alluvialnity habitats 1
2 siedliska bardzo stabo aluwialne — very low alluvialnity habitats 2-3
3 siedliska stabo aluwialne — low alluvialnity habitats 4
4 siedliska umiarkowanie aluwialne — medium alluvialnity habitats 5-7
5 siedliska silnie aluwialne — high alluvialnity habitats 8
6 siedliska nadmiernie aluwialne — excess alluvialnity habitas 9
7 siedliska katastrofalnie aluwialne — catastrophic alluvialnity habitas 10

,»DP” — skala dygresji pastwiskowej, to zmiany roslinno$ci zachodzace pod wplywem
wypasu: gniecenia wskutek deptania, przygryzania przez bydto, ekspansji chwastow itd.
(tab. 6)

Tabela 6. Klasy przeksztatcenia szaty roslinnej na pastwiskach
Table 6. Classes of vegetation disturbance on pastures

Lp. Klasy — Classes Stopnie — Degrees
1 slaby wplyw wypasu lub koszenia — low influence of grazing or mowing 1-2
2 slaby wplyw wypasu - low influence of grazing 3-4
3 umiarkowany wplyw wypasu — medium influence of grazing 5
4 silny wplyw wypasu - high influence of grazing 6-7
5 polklepisko - half barnfloor 8
6 klepisko - barnfloor 9
7  klepisko zupelne - typical barnfloor 10

PRZEKSZTALCENIA SZATY ROSLINNEJ NA POZIOMIE FITOCENOZY
—METODY BADAWCZE

Istnieja takze réznorodne metody badan nad przeksztatceniami szaty ro$linnej na
poziomie fitocenozy. Jedna z nich opracowali Olaczek i Sowa [1972]. Polega ona na
wyroznieniu fitocenoz zastgpczych dla fitocenoz potencjalnych. Okresla si¢ rdznice
migdzy roslinnoscia potencjalng a rzeczywista w celu ustalenia elementow wskazniko-
wych sugerujacych stopien przeksztalcenia dla $cisle okreslonego siedliska. Olaczek
i Sowa [1972] przyjeli skalg przeksztatcenia od 1 do 6 punktow (tab. 7).

Acta Sci. Pol.



Wybrane metody badan przeksztalcen szaty roslinnej 23
Tabela 7. Skala przeksztatcen szaty roslinnej wg Olaczka i Sowy [1972]
Table 7. Scale of vegetation degeneration according to Olaczek and Sowa [1972]
Fitocenoza potencjalna Fitocenoza rzeczywista Czynnik degradacji bggﬁ;tcos;a
Potencial phytocenosos Existing phytocenosis Factor of degeneration Boni tat}?o N

Fraxino-Alnetum

postac typowa — typical form

1

postac
z Phalaris arundinacea

i Carex acutiformis zabagnienie — swamping 2
form with Phalaris arundinacea
and Carex acutiformis
postac osuszenie — drainage
z Maianthemum bifolium przerzedzenie drzew 3
form with Maianthemum bifolium  cutting trees
mtode nasadzenie olszy odnowienie 4
young alder plantings restocking

zrab zupehy
Magnocaricion clear cutting 5

koszenie — mowing

zrab zupehy

clear cutting 6
koszenie — mowing

Junco-Molinietum

W celu okreslenia zmian w ekosystemach mozna réwniez zastosowac metodg hemero-
bii. Hemerobia to ogot skutkow, ktore zachodza w ekosystemach w wyniku zamierzonego
lub niezamierzonego wkroczenia do nich cztowieka [Sukopp 1976]. Stopien hemerobii
gatunku okresla jego zdolno$¢ wegetacji na siedliskach o r6znej presji cztowieka:

ahemerob — brak wptywu cztowieka: roslinnos¢ wod, torfowisk, zbiorowiska
naskalne;

oligohemerob — podlegajacy stabym oddzialywaniom cztowieka: minimalnie
zmienione lasy, taki halofitowe, torfowiska;

mesohemerob — podlegajacy umiarkowanym dziataniom czlowieka: ro§linnosé¢
poaturalna, zagospodarowane bory sosnowe i mieszane, zdegradowane lasy
lisciaste, pastwiska, murawy kserotermiczne i piaskowe, zbiorowiska nawodne
i wodne (ze wzglgdu na stan zanieczyszczenia zbiornikow i ciekow);

euhemerob — podlegajacy silnym oddzialywaniom antropogenicznym: fitocenozy
ruderalne i segetalne;

polyhemerob — podlegajacy bardzo silnym oddziatywaniom antropogenicznym:
roslinno$¢ wystgpujaca na siedliskach o tak silnej koncentracji czynnikow
antropogenicznych cechuje si¢ wysokim stopniem specjalizacji i pionierskim
charakterem (wysypiska $mieci, hatdy, gruzowiska);

metahemerob — podlegajacy najsilniejszym oddziatywaniom antropogenicznym,
ktére powoduja niemal catkowite wyniszczenie organizméw zywych; nie ma
zastosowania do roslin naczyniowych.

Przeksztatcenia szaty ro$linnej mozna zdiagnozowac przy zastosowaniu typu ,.stra-
tegii rozwoju” Grime’a [1979]. Metoda ta uwzglednia reakcjg roslin na stres, biorac pod
uwagg ich uwarunkowania morfologiczne i fizjologiczne. Wyrdzniono trzy typy:
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¢ — typ konkurencyjny: drzewa, krzewy i ziotorosla (gatunki raczej nieruchliwe),

z wysoka sita konkurencyjna dzigki uwarunkowaniom morfologicznym
i fizjologicznym,;

s —typ stresu: gatunki szczegodlnie odporne na dziatanie stresu, przede wszystkim ziota

i krzewy wykazujace zgodno$¢ wiasciwosci morfologicznych i fizjologicznych
z koncentracja substancji mineralnych i organicznych w glebie;

r — typ ruderalny: najczgsciej jednoroczne rosliny zielne, ktore ze wzgledu na krotki

okres zycia i wysoka produkcj¢ nasion zajmuja pionierskie stanowiska (wysypiska,
hatdy).

Z kolei Falinski [1966] opracowal system faz degeneracyjnych, ktory sktada sig
z szeéciu takich faz o zréznicowanym stopniu zmian w szacie roslinnej. Sa to:

faza [ — zmniejszenie si¢ ilosciowosci i liczby gatunkow charakterystycznych dla
zespotu 1 zwiazku;

faza Il — zanik gatunkow charakterystycznych dla zespotu i zwiazku, zmniejszenie
si¢ ilosciowosci 1 liczby gatunkow charakterystycznych dla rzedu;

faza Il — zanik gatunkéw charakterystycznych dla rzedu, zmniejszenie sig
ilosciowosci i liczby gatunkdéw charakterystycznych dla klasy;

faza IV — zanik gatunkéw charakterystycznych dla klasy;

faza V — zanik najtrwalszych gatunkow budujacych dawne zbiorowisko;

faza VI — zmiana formacji.

Inna metoda oceny przeksztatcen szaty roslinnej na poziomie fitocenozy sa formy
degeneracji szaty roslinnej Olaczka [1972]. Forma degeneracji jest to czasowa postaé
zespotu o swoistych cechach struktury, sktadzie florystycznym i Zywotnosci roslin, wyra-
zajaca sposob jego reakcji na okreslone czynniki degeneracji. Olaczek [1972] wyrdznit
sze$¢ form degeneracji: monotypizacja, fruticetyzacja, cespityzacja, juwenalizacja, neofi-
tyzacja, pinetyzacja.

monotypizacja — polega na ujednoliceniu gatunkowym i wiekowym drzewostanu,
uproszczeniu struktury warstwowej oraz nieznacznym zubozeniu florystycznym;
dokonuje si¢ w toku gospodarki le$nej opartej na systemie zr¢gbowym lub
przergbowym, rzadziej w warunkach czgsciowego odnawiania sig¢ naturalnego lasu;
fruticetyzacja — przejawia si¢ w nienormalnie silnym rozwoju warstwy podszycia
wskutek przeswietlenia drzewostanu w wyniku gospodarki przer¢gbowej lub
wniknigcia do drzewostanu drzew §wiattolubnych, jak brzoza czy osika;
cespityzacja — przejawia si¢ rozwojem runa trawiastego w lesie, z jednoczesnym
ograniczeniem liczby gatunkow, a zwlaszcza pokrycia roslin dwulisciennych;
jest reakcja np. na wypas w tegach, potaczony z przerzedzeniem drzewostanu
i zniszczeniem podszycia; w innych zespotach towarzyszy lasom na gruntach
porolnych;

juwenalizacja — polega na utrzymaniu zespolu w mtodym stadium rozwojowym
przez systematyczne zrgby zupelne dokonywane w do§¢ mtodym drzewostanie;
taka forma degeneracji wystgpuje np. w olsach, gdzie drzewostan jest wycinany
w wieku 60 lat;

neofityzacja — polega na ulatwieniu wnikania neofitow do sktadu gatunkowego
zespotu lub na sztucznym wprowadzeniu gatunkéw geograficznie obeych, np.
robinii biatej (Robinia pseudoacacia);
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e pinetyzacja—polega na wprowadzeniu do drzewostanu li§ciastego drzew iglastych
lub wyeliminowaniu drzew liSciastych z boru mieszanego (np. dgbu); zwiazana
jest ona z gospodarka lesng zrgbami zupelnymi oraz sztucznym odnowieniem
drzewostanu.

PODSUMOWANIE

W pracy przedstawiono wybrane metody badawcze stuzace do okreslenia przeksztal-
cen szaty roslinnej na poziomie zaréwno gatunkowym, jak i fitocenozy. Metody te znajduja
szerokie zastosowanie w Polsce oraz za granica. Negatywne oddziatywanie czynnikoéw
antropogenicznych na $rodowisko przyrodnicze ma wptyw na ciagly proces przeksztal-
cen szaty roslinnej. Scharakteryzowane metody stanowia podstawowe narz¢dzie do iden-
tyfikacji 1 wskazania stopnia przeksztatcen zbiorowisk roslinnych. Przyktadem sa metody
fitoindykacyjne, ktore umozliwiaja zaobserwowanie zmian zachodzacych w danym
siedlisku lub okreslenie istniejacych warunkow srodowiska abiotycznego [Kostrowicki
1971, Roo-Zielinska 1994, 2004, Wojcik 1983]. Jak podaje Roo-Zielinska i in. [2007],
wskazniki ekologiczne roslin umozliwiaja oceng siedliska, a tym samym zwiazku migdzy
ros$linami a siedliskiem bez wykonywania tradycyjnych badan glebowych. Silne prze-
ksztatcenia siedlisk obserwuje sig tak w krajobrazie miejskim, jak i wiejskim. Omowione
metody badawcze umozliwiaja okreslenie stopnia degeneracji zbiorowisk roslinnych
spowodowanej m.in. karczowaniem drzew, wypasaniem zwierzat, koszeniem, deptaniem
czy nadmiernym nawozeniem.

Metody badania przeksztalcen szaty roslinnej maja szerokie zastosowanie m.in.
w monitoringu $rodowiska, w planowaniu przestrzennym, w architekturze krajobrazu,
w ksztaltowaniu krajobrazu, w le$nictwie, a takze w rolnictwie.
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SELECTED METHODS OF DISTURBANCE VEGETATION RESEARCH

Abstract. Vegetation is still modificated by environment and anthropogenic factors. It was
presented few methods of disturbance vegetation research as: ecological indicator values
of selected vascular plants according to Ellenberg [1991] and Zarzycki [2002], Ramienskij
method [1956], vegetation degeneration according to Olaczek and Sowa [1972] Grime’a
method [1979], hemerobia, system of degeneration phases Falinski [1966]. These methods
are very useful in many disciplines for example monitoring, landscape planning, landscape
architecture or agriculture.

Key words: disturbance vegetation, research methods
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