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Implementacja modelu danych
Tworzenie tabel na podstawie enclji

.10 co analizowalismy — zamienia sie w prawdziwg baze danych”

@ Encja — tabela

® Pacjent — PACJENT
® Lekarz — LEKARZ

® Wizyta — WIZYTA

® Recepta — RECEPTA
® Lek — LEK



Implementacja modelu danych
Tworzenie tabel na podstawie enclji

® To pierwszy moment, gdzie robimy realne przejscie:
® z analizy — do bazy danych

® Kazda encja, ktdrg zidentyfikowalismy, staje sie:
© tabelqg w bazie danych

Czyli:
@ obiekt Pacjent — tabela PACJENT

® obiekt Lekarz — tabela LEKARZ
® To bardzo wazna zasada:

® jedna encja = jedna tabela

@ Jesli analize wykonano poprzwnie, to projekt tabel powstaje niemal
automatycznie.



Implementacja modelu danych
Tworzenie tabel na podstawie enclji

Co powstaje z encji w bazie danyche

A raport
B formularz
C zapytanie
D tabela



Tabela PACJENT

© PACJENT:

@ ID_pacjenta
® Imie

® nazwisko

® PESEL

® adres

® telefon



Tabela PACJENT

@ Laczynamy od pierwsze| tabeli: PACJENT

@ To jedna z najprostszych tabel, bo:
@ nie zalezy od innych tabel
® zawiera dane podstawowe

e Kazdy rekord w te| tabeli to:
® jeden pacjent
@ Najwazniejszy element:
® ID_pacjenta (klucz gtdwny)
® To on bedzie uzywany do tgczenia danych w systemie.



Tabela PACJENT

Ktdre pole powinno byc¢ kluczem gtdwnyme

A Imie
B nazwisko

C PESEL
D ID_pacjenta



Tabela LEKARZ

®© LEKARZ:

e ID_lekarza

® Imie

® Nazwisko

@ specjalizacja
® humer_PW/



Tabela LEKARZ

® Druga fabela: LEKARZ

® Zasady sqg identyczne:
® kazdy lekarz = jeden rekord
@ posiada wtasny identyfikator

® Dlaczego nie uzywamy np. nazwiska jako kluczae
® bo moze sie powtarzac

@ Dlatego zawsze stosujemy:
@ sztuczny identyfikator (ID)



Tabela LEKARZ

Dlaczego nazwisko nie jest dobrym kluczem gtdwnym?

A jest za krotkie

B jest trudne do zapisania
C moze sie powtarzac

D nie ma znaczenia



Tabela WIZYTA

® WIZYTA:
® ID_wizyty
® data
® godzina
@ ID_pacjenta
e ID_lekarza
® rozpoznanie



Tabela WIZYTA

@ To najwazniejsza tabela w systemie.
® Dlaczego<¢ bo tgczy inne tabele

® WIZYTA zawiera:
@ ID_pacjenta
o ID_lekarza
® To sQ:
@ klucze obce
® Dzieki nim:
® wiemy ktory pacjent ma wizyte
® wiemy ktory lekarz jg prowadzi
® To doktadnie odwzorowuje relacje z wyktadu 2.



Tabela WIZYTA

Co reprezentujqg pola ID_pacjenta i ID_lekarzae

A klucze gtdwne
B atrybuty tekstowe
C indeksy

D klucze obce



Tabela RECEPTA

® Tabela RECEPTA jest powigzana z wizytq.
® Kazda recepta:
@ nalezy do jednej wizyty
@ Dlatego zawiera:
® ID_wizyty
® To jest kolejny przyktad:
@ relacja — klucz obcy

® Struktura bazy powstaje bezposrednio z analizy.



Tabela RECEPTA

/. Czym powigzana jest recepta?

A pacjentem
B lekarzem
C lekiem

D wizytg



Tabela LEK (szczegotly recepty)

® LEK:
® |ID_leku
® hazwda
® dawka



Tabela LEK

® Tabela LEK przechowuje informacje o lekach.
® Ale pojawia sie wazne pytanie:
® jak powigzac leki z receptqg?
® Bo:
® jednarecepta — wiele lekow
® jeden lek — moze by¢ na wielu receptach
® To oznacza relacje:
© wiele do wielu (N:N)
® A tOo oznacza:

® potrzebna bedzie dodatkowa tabela (wyjasni sie to poznigj)



Tabela LEK

Jakqg relacje majg receptailek?

A N:N
B 1:N
C 0:1
D 1:1



Efekt dydakiyczny

® Widac jak powstajqg tabele

® Widac¢ do czego stuzg klucze gtdwne

® Widac zasadnosc¢ uzycia kluczy obcych

® Mozna w ten sposdb zrozumiec powigzanie z analizg




Klucze i relacje
Klucz gtowny (Primary Key)

® Cel: zrozumienie Primary Key, Foreign Key i relacji miedzy
tabelami

® Primary Key (PK)
® unikalny identyfikator rekordu
® nie moze sie powtarzac
® nie moze byc pusty
Przyktad:
@ ID_pacjenta



Klucze i relacje
Klucz gtowny (Primary Key)

® Kazda tabela w bazie danych musi miec¢ cos, co
pozwala:

® jednoznacznie zidentyfikowac kazdy rekord

® To wtasnie:
® klucz gtéwny (Primary Key)

Przyktad:
® Tabela PACJENT:

® Jan Kowalski
® Jan Kowalski



Klucze i relacje
Klucz gtowny (Primary Key)

® Dwie osoby mogg miec takie same dane.

® Ale:
@ ID_pacjenta jest zawsze unikalne

@ To jest fundament kazdej bazy danych.



Klucze i relacje
Klucz gtowny (Primary Key)

Ktora cecha najlepiej opisuje klucz gtownye

A moze sie powtarzac
B jest unikalny

C Jest opcjonalny

D moze byc¢ pusty



Kluecz obcy (Foreign Key)

Ktora cecha najlepiej opisuje klucz gtownye
® Foreign Key (FK)

® wskazuje rekord w innej tabeli
® tworzy relacje miedzy tabelami

Przyktad:
@ ID_pacjenta w tabeli WIZYTA



Kluecz obcy (Foreign Key)

® Klucz obcy to:
® pole, ktére wskazuje na rekord w innej tabeli

Przyktad:
® Tabela WIZYTA zawiera:
@ ID_pacjenta

® To oznacza:
® kazda wizyta jest przypisana do konkrethego pacjenta

@ To jest doktadnie odwzorowanie relaciji:
® pacjent — wizyta



Kluecz obcy (Foreign Key)

Do czego stuzy klucz obcy?

A przechowywania tekstu
B identyfikacji rekordu

C tworzenia raportdow

D tgczenia tabel



Relacje miedzy tabelami

®Relacje w bazie:
® PACJENT — WIZYTA
® LEKARZ — WIZYTA
® WIZYTA — RECEPTA

®Relacje realizowane przez:
@ klucze obce



Relacje miedzy tabelami

o To jest moment, w ktérym baza danych zaczyna ,,zy¢”.
® Nie mamy juz oddzielnych tabel — mamy:
® system powiqgzanych danych
® Relacje tworzq:
® historie pacjenta
® powigzania lekarz—pacjent
@ przeptyw informacii
® Bez relacji baza danych bytaby tylko zbiorem tabel.



Relacje miedzy tabelami

Co tgczy tabele w bazie danyche

A raporty

B formularze

C klucze obce
D zapytania



Typy relacji

o Typy relacji:
®1:]
®1 : N
®N : N

@ Naqjczestsza:
®1:N



Typy relacji

® W bazach danych wyrdzniamy frzy gtowne typy relacii:
® 1:1 —rzadko stfosowane

® 1:N — ngjczesciej stosowane

® N:N —wymagajg dodatkowej tabeli

Przyktad:
® Pacjent - Wizyta — 1:N
® Recepta — Lek — N:N

® Relacje N:N nie mogg byc¢ zapisane bezposrednio — wymagajg
dodatkowej tabeli.



Typy relacji

Ktora relacja wystepuje najczescieje

1:
N:
O:
1:

OO %>
——ZZ



Integralno$¢ danych

® Integralnos¢ danych oznacza:
® spOjnos¢c danych
® poprawnosc relacii
® brak ,,osieroconych” rekordow



Integralno$¢ danych

o To jeden z najwazniejszych aspektow baz danych.
® integralnos¢ danych

® Oznaczaq, ze:
® nie mozemy miec wizyty bez pacjenta
® nie mozemy miec recepty bez wizyty

@ DBMS pilnuje tego automatycznie.

Przyktad:

® Nie mozna usungc pacjentaq, jesli ma wizyty — chyba ze
obstuzymy to poprawnie.

® To chroni system przed btedami.



Integralno$¢ danych

Co oznacza intfegralnos¢ danych?@

A szybkosS¢ dziatanio

B spOjnosc i poprawnosc danych
C ilos¢ danych

D wyglad systemu



Efekt dydakiyczny

@ Zrozumienie PK (Primary Key) i FK (Foreign Key)
® Lrozumienie relacji

® Zrozumienie pojecia: integralnos¢ danych

® Zauwazenie bazy danych jako systemu



Normalizacja
Problem ztego projekiu bazy danych

Cel: zrozumienie, jak projektowac poprawne tabele i
unikac¢ btedow

® Jedna duza tabela:
® powielanie danych
® trudnosc¢ aktualizacii
® ryzyko btedow
® brak spdjnosci



Normalizacja
Problem ztego projekiu bazy danych

® Wyobrazmy sobie ztg baze danych.

® Jedna tabela zawiera:
@ pacjenta
® lekarza
® wizyte
® recepte
e lek
® Czyli cos takiego:
| Pacjent | Lekarz | Data | Lek |
® Na pierwszy rzut oka wyglgda to prosto...



Normalizacja
Problem ztego projekiu bazy danych

® Ale pojawiaqjqg sie problemy:
® dane pacjenta powtarzgjqg sie wiele razy
® dane lekarza powtarzajq sie wiele razy
@ zmiana jednego pola wymaga wielu aktualizacii

® To prowadzi do:
® redundancii
® NiespoOjnosCi
® btedow



Normalizacja
Problem ztego projekiu bazy danych

Jaki problem wystepuje przy jednej] duze| tabeli?

A powielanie danych

B mnie] danych

C tatwiejsze zarzgdzanie
D szybsze dziatanie



Czym jest normalizacja?

® Normalizacja to proces:
® dzielenia danych na tabele
@ eliminowania redundancji
® poprawy spojnosci

® Normalizacja to sposob projektowania bazy danych, ktory
ma jeden cel:

® usung¢ powielanie danych



Czym jest normalizacja?

® Robimy to poprzez:

@ podziat danych na osobne tabele

@ tworzenie relacji miedzy nimi
e Czyli:

@ zamiast jednej tabeli - mamy wiele powigzanych tabel
® To doktadnie to, co zrobilismy:

®@ PACJENT

® LEKARZ

© WIZYTA
© RECEPTA

@ To jest przyktad poprawnej normalizacii.



Czym jest normalizacja?

Jaki jest gtdwny cel normalizacijie

A zwiekszenie liczby tabel

B przyspieszenie komputera

C zmniejszenie liczby uzytkownikow
D eliminacja redundancji danych



Podstawowe formy normalne

® Nie bedziemy wchodzi¢ w bardzo formalne definicje —
skupimy sie na intuicji.

® 1INF (pierwsza posta¢ normalna) kazda komadrka zawiera jedng
wartosc (brak list w polach)

® 2NF wszystkie dane zalezg od klucza
® 3NF brak zaleznosci miedzy atrybutami
® Najwazniejsze do zapamietania:
® dane majg byc¢ podzielone logicznie i bez powielania



Podstawowe formy normalne

Co oznacza INFe

A brak relacii

B brak powtarzajgcych sie pdl
C brak kluczy

D brak tabel



Efekt dydakiyczny

® Zrozumienie problemu zte] struktury danych
® Zrozumienie sens normalizacii

@ Zrozumienie podziatu na tabele

® Przygotowanie na projektowanie zapytania



Zapyiania QBE | SQL
Czym sqg zapytania?

® Zapytanie (query)

® to sposdb pobierania danych z bazy.
® Pozwala:

® wyszukiwac dane

o filtrowac dane

® sorfowac dane

® analizowac dane



Zapyiania QBE [ SQL
Czym sqg zapytania?

® Do tej pory stworzylismy:
® tabele
@ relacje

® Ale baza danych bez zapytan jest praktycznie
bezuzyteczna.

® zapytania pozwalajq ,,zadawac pytania bazie danych”
® nadajg sens budowania bazy danych



Zapyiania QBE | SQL
Czym sqg zapytania?

Przyktady:
® znajdz wszystkich pacjentow
® znajdz wizyty danego lekarza
® znajdz recepty z danego dnia

® /apytania sg podstawowym narzedziem pracy z bazg
danych.



Zapyiania QBE | SQL
Czym sqg zapytania?

Do czego stuzg zapytaniae

A tworzenia tabel

B tworzenia raportow

C zarzgdzania systemem
D pobierania danych



QBE (Query By Example)

® QBE - zapytania graficzne (Access)
® wybor tabel
® wybor pdl
® ustawienie warunkow

® Bez pisania SQL



QBE (Query By Example)

® QBE fo podejscie wizualne.

®@ W Accessie projektant:
® wybiera tabele
® ZAznacza pola
@ Wpisuje warunki

@ | system sam tworzy zapytanie.

® To Swietne narzedzie na poczatek, bo:
® pozwala zrozumiec logike zapytan
® bez znajomosci sktadni SQL

® Ale:
® QBE to tylko ,,wizualna wersja SQL"



QBE (Query By Example)
QBE pozwala tworzy¢ zapytania:

A tylko w SQL

B tylko w kodzie
C graficznie

D tylko w Excelu



Podstawy SQL

® SQL - jezyk zapytan
® Podstawowe elementy:

© SELECT
FROM
WHERE

® Kazdy system baz danych uvzywa SQL:
® MySQL
® PostgreSQL
® SQL Server



Podstawy SQL

® SQL - jezyk zapytan
® SQL to standardowy jezyk pracy z bazami danych.

® KOZQe zapytanie sktada sie z tfrzech podstawowych
czescl:
® SELECT - co chcemy pobrac
@ FROM -z jakie] tabeli
® WHERE - jakie warunki
@ To jest absolutha podstawa.



Podstawy SQL

Ktore stowo w SQL okresla, jakie dane pobieramy?

A FROM
B WHERE
C JOIN
D SELECT



Przykiad zapyltania SQL

SELECT ,imie’, ,nazwisko’
FROM ,PACJENT
WHERE miasto = 'Rzeszow';



Przykiad zapyltania SQL

o To jest pierwsze realne zapytanie SQL.
©Czytamy je tak:

@ wybierz imie i nazwisko

®z tabeli PACJENT

® gdzie miasto = Rzeszow

®Bardzo wazne:
® SQL czytamy prawie jak jezyk naturalny



Przykiad zapyltania SQL

Co robi klauzula WHERE®?

A filtruje dane

B sortuje dane

C tworzy tabele
D wybilera tabele



Rodzaje zapytan

®Rodzaje zapytan:
@ wybierajgce (SELECT)
® z warunkami (WHERE)
@ sortujgce (ORDER BY)
@ agregujgce (COUNT, SUM)



Rodzaje zapytan

©SQL pozwala robi¢ znacznie wiecej niz tylko
pobierac dane.

®Mozemy:

ofiltrowac dane (WHERE)
esortowac dane (ORDER BY)
oliczy¢ dane (COUNT)
esumowac dane (SUM)



Rodzaje zapytan

® Przyktad:
@ ile wizyt miat lekarz
@ ilu pacjentow jest w systemie

oTo jest moment, gdzie baza danych zaczyna byc:
® narzedziem analitycznym



Rodzaje zapytan

Ktora funkcja liczy liczbe rekorddw?e

A SUM
B COUNT
C MAX
D AVG



Efekt dydakiyczny

@ [rozumienie sensu zapytanio
®Poznanie podstawy SQL

® [rozumienie zastosowania i istoty QBE
@ rozumienie analizy danych



Formularze, raporty, makra
Formularze (Forms)

e Cel: pokazanie jak uzytkownik pracuje z bazg
danych

® Formularz
® wprowadzanie danych
® edycja danych
@ wygodny inferfejs uzytkownika



Formularze (Forms)

o Do te] pory pracowalismy na tabelach.

e Ale:
® uzytkownik NIE pracuje bezposrednio na tabelach

®Dlaczego®¢
® sg hieczytelne
® tatwo popetnic btgd
® brak kontroli danych



Formularze (Forms)

®Dlatego uzywamy:
® formularzy
® Formularz pozwala:
® wprowadzic nowego pacjento
® zapisac wizyte
® dodac recepte
@To jest ,,okno aplikacji”.



Formularze (Forms)

Do czego stuzy formularze

A tworzenia tabel

B wprowadzania danych
C generowania raportow
D tworzenia zapytan



Formularze (Forms)

e Formularz ,,Pacjent™:
®imie
® NAZWISKO
® PESEL
@ telefon
®Przyciski:
® dodqj
® ZApIsz
® Usun



Formularze (Forms)

® Wyobrazmy sobie formularz: ,,Dodaj pacjenta”

® Zamiast tabell mamy:
® pola tekstowe
® przyciski
® prosty uktad
® Uzytkownik:
@ wpisuje dane
@ klika ,,zapisz"
® System automatycznie zapisuje dane w tabeli.

® To ogromna roznica w uzytecznosci.



Formularze (Forms)

Gdzie trafiajg dane z formularza?

A do raportu

B do zapytanio

C do pliku tekstowego
D do tabeli



Raporty (Reporis)

® Raport
@ prezentacja danych
® zestawienia
® wydruki

® Przyktad:

@ lista wizyt



Raporty (Reporis)

® Raporty stuzg do:
® prezentacji danych

® Przyktady:
e lista pacjentow
® historia wizyt
@ raport dzienny lekarza



Raporty (Reporis)

® Raport:
@ jest czytelny
® moze byc¢ drukowany (tatwiej go wydrukowac)
® ma strukture dokumentu

@ To jest cos, co trafia do:
® Lekarza

@ administracji
® kierownictwa



Raporty (Reporis)

Do czego stuzy raport?

A edycji danych

B usuwania danych

C prezentacji danych

D wprowadzania danych



Makra (Macros)

® Makra
® automatyzacja dziatan
® wykonywanie operacii
@ reakcja na zdarzenia



Makra (Macros)

® Makra pozwalagjq:
® automatyzowac prace
Przyktady:
® PO kliknieciu przycisku — zapisz dane
® po otwarciu formularza — zataduj dane
® PO zapisie — pokaz komunikat
® Makra sg bardzo wazne, bo:

® pozwalajqg stworzy¢ ,logike aplikacji”
bez programowania



Makra (Macros)

Do czego stuzg makrae

A przechowywania danych
B tworzenia tabel

C tworzenia raportow

D automatyzaciji dziatan



Baza danych jako aplikacja

® System bazodanowy =
® tabele
@ relacje
® zapytania
® formularze
® raporty



Baza danych jako aplikacja

® To bardzo wazny moment:
@ baza danych to nie tylko tabele

® To caty system:
@ przechowywanie danych
@ przetwarzanie danych
@ prezentacja danych

® Czyli:
@ baza danych = aplikacja

® To doktadnie tak dziatajq:
® systemy bankowe

® systemy medyczne
@ sklepy internetowe



Baza danych jako aplikacja

Co sktada sie na system bazodanowy?¢

A tylko tabele

B fylko formularze

C tylko raporty

D wiele elementow (tabele, formularze, raporty itd.)



Baza danych jako aplikacja

Co sktada sie na system bazodanowy?¢

A tylko tabele

B fylko formularze

C tylko raporty

D wiele elementow (tabele, formularze, raporty itd.)



Podsumowanie
Caly proces tworzenia sysiemu

® Proces: rzeczywistosc
— analiza systemu
— model danych
— baza danych
— aplikacja
® To jeden z najwazniejszych slajdow bloku dotyczgcego baz danych
bo pokazuje petnqg sciezke:
® mamy rzeczywistosc¢ (np. przychodnia)
@ analizujemy jg (Wyktad 2)
® tworzymy model danych
® budujemy baze danych (Wyktad 3)
@ tworzymy aplikacje (formularze, raporty)



Podsumowanie
Caly proces tworzenia sysiemu

Ktory etap nastepuje bezposrednio po analizie systemu?

A testowanie

B implementacja
C instalacja

D model danych



Podsumowanie
Caly proces tworzenia sysiemu

® Blok trzech wyktaddw dotyczgcych bazy danych pozwolit:
® tworzyc tabele
® definiowac klucze
® budowac relacje
® stosowac normalizacje
® tworzyC zapytania
® rozumiec formularze i raporty



Podsumowanie
Caly proces tworzenia sysiemu

@ Od strony praktyczney:
® zaprojektowac tabele
® zrozumiec klucze
® zrozumiec relacje

® Od strony uzytkowey:
® jak pobierac¢ dane (SQL)
® zrozumiec formularze i raporty
® To jest fundament do dalszych tematdw:
® zaawansowane SQL
@ optymalizacja
® systemy baz danych



