1.

Roboty ziemne

Roboty ziemne to roboty budowlane polegajace na wydobywaniu gruntu naturalnego,
jego przemieszczanie, nadawanie mu ksztattu ub catkowite usuwanie.

Budowle ziemne powinny sie charakteryzowac:

— Wymagang statecznoscia i no$nosciag — nie moze si¢ nadmiernie odksztatca¢ pod
wptywem obcigzenia od ruchu drogowego.

— Odpornoscia na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Powinno stanowi¢ trwale i wytrzymate podtoze dla nawierzchni drogowej.

Do budowy nasypow mozna stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu
albo materiaty antropogeniczne.

W gérnej warstwie nasypu, do glebokosci przemarzania, nalezy stosowaé¢ materiaty
nasypowe odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty
antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe).

Wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie
powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajacego ka-
mienie (kawalki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypelnienia przestrzeni
miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu

Mozemy wyrdzni¢ nastepujace rodzaje transportu gruntu

— Transport podtuzny
— Transport poprzeczny

— Transport mieszany
Usuniecie humusu

— Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego
uzycia przy umacnianiu skarp, sadzeniu drzew i krzewow.

— Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdét ziemnych oraz
powierzchni wskazanych zgodnie z dokumentacjg Projektowa pod nadzorem In-
zyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

— Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu po-
dhuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentual-
nych zmian wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntéw lub innych materiatow przy-
datnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej
szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zagesz-
czania. Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego
zageszezenia warstwy w calej jej miazszosci i zosta¢ potwierdzona na odcinku prébnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanika-
jacych i ulegajacych zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidto-
wego wykonania warstwy poprzedniej.



Grunty lub inne materiaty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddziel-
nych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy whudowywaé w partie nasypu ponizej gtebokosci przemarzania. Grunty niespo-
iste mozna whbudowywaé¢ na dowolnym poziomie nasypu, rowniez w goérne warstwy,
powyzej gtebokosci przemarzania.

Metody kontroli zageszczenia nasypow

— Metoda miernika izotopowego (gestosé objetosciowa i wilgotnosc)

— Metoda objetos$ciowa (piasek kalibrowany lub objeto$ciomierz wodny)
— Metoda cylindra wciskanego

— Ptlyta statyczna (VSS) lub lekka plyta dynamiczna

— Okreslenie zageszczenia za pomoca plyty VSS

Przed rozpoczeciem rob6t w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, ktory bedzie
poddany aby oceni¢ przydatno$é¢ gruntu do budowy nasypéw oraz wybraé¢ wlasciwag
metode prowadzenia robdt oraz sprzet. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usyste-
matyzowany sposob, tak aby grunty przeznaczone do whudowania w nasyp nie utracity
przydatnosci.

Wykopy nalezy wykona¢ w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymiesza-
nie.

Roboét w wykopie nie nalezy rozpoczynaé zanim powierzchnia terenu, na ktorej bedzie
wznoszony nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego
gruntu nie zostanie odpowiednio przygotowane. Odspojone grunty przydatne do wyko-
nania nasypow powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione

na odklad.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okre-
sie prowadzenia robot oraz uzytkowania. Wysokos¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie
robot musza uwzglednia¢ stan gruntu i jego rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowa-
dzenia robdt.

Nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$é w czasie odspajania gruntow w sasiedztwie
obiektéw takich jak konstrukecje, budynki lub ogrodzenia

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziem-
ne (kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty
nalezy przerwaé i powiadomié¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszo-
na struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonaé lub ostatecznie uksztattowaé ich
powierzchnie w sposéb reczny.

Metody wznoszenia nasypow

— Metoda warstwowa (metoda podtuzna) nalezy do jednych z najczesciej wybiera-
nych metod. Polega ona na uktadaniu gruntéw warstwami na calej dtugosci i sze-
roko$ci nasypu. Grubos¢ warstw zalezy od uzytego sprzetu i wynosi przewaznie od
10 do 100 cm. Wykonywanie nasypu warstwami pozwala na doktadne zageszczenie
gruntow, dzieki czemu nasyp charakteryzuje sie wysoka statecznoscia.



— Metoda poprzeczna (boczna) polega na transportowaniu i na bocznym wysypywa-
niu materiatu od razu na cata wysoko$é¢ nasypu. Znajduje ona zastosowanie przy
poszerzaniu istniejacych nasypéw i wykonaniu nasypow na zboczach. Najwicksza
wada tej technologii sa utrudnienia zwiazane z doktadnym zageszczeniem grun-
tu, co moze prowadzi¢ do nieréwnomiernego osiadania nasypu a nawet osunie¢
bocznych.

— Metoda czotowa — nasyp w tej metodzie wykonuje sie warstwami pochylymi
od czota przez calyg szeroko$é¢ przekroju. Metoda znajduje swoje zastosowanie
w specjalnych przypadkach, np. terenach o duzym nachyleniu, do ktérych naleza
glebokie kotliny, jary, podejscia do rzek lub tereny bagniste. Zageszczanie gruntu
w tej metodzie nastepuje w sposéb naturalny poprzez osiadanie. Jezeli nasyp nie
byl wykonany na petna wysokos$¢, to gorne warstwy zaleca si¢ uktadaé po 2-3
miesigcach z réwnoczesnym ich zageszczeniem.

e Metody wykonywania wykopow

— Metoda czotowa — stosowana w catym przekroju poprzecznym, cata objetosé grun-
tu jest wydobywana jest od czota. Moze by¢ stosowana w plaskich i niezbyt sze-
rokich wykopach. Droga robocza koparek jest formowana w zygzak.

— Metoda warstwowa - przy tej metodzie zbiera sie grunt warstwami z calej szero-
kosci wykopu i z catej lub z czesci jego dhugosci.

— Metoda boczna polega na wykonaniu waskiego przekopu roboczego na catyg dtu-
gos¢ 1 petnag gleboko$é wykopu. Metoda boczna ma odmiane nazywang metoda
boczng pictrowa. Rézni sie ona tym od zwyktej metody bocznej, ze przekop wy-
konuje si¢ nie na pelng glebokos¢ wykopu, a ptycej i dopiero w miare postepu
robot poglebia sie jego rozmiary.

o Metody zageszczania nasypow

— Zageszczanie statyczne

% Statyczny sprzet zageszczajacy wykorzystuje wlasny ciezar maszyny do wy-
warcia ciSnienia na powierzchnie, tak aby $cisna¢ luzny materiat.

x Poniewaz wielko$¢ ci$nienia statycznego w gruncie raptownie spada w miare
wzrostu glebokosci, walce statyczne maja ograniczona gtebokosé zageszczania
luZnego materiatu w cienkich warstwach. Efekt zageszczania uzalezniony jest
od: cigzaru sprzetu zageszczajacego lub jego powierzchni nacisku, predkosci
walca, liczby wykonanych przejsé.

— Zageszczanie wibracyjne

x Walce wibracyjne wywotuja powtarzajace si¢ szybkie uderzenia na zageszcza-
na powierzchnie. Uderzenia wywotuja fale cisnienia przekazywanego w dot
zageszezane] warstwy i wprowadzaja w ruch ziarna gruntu (kruszywa) co re-
dukuje lub eliminuje tarcie wewnetrzne i utatwia bardziej ,,geste” utozenie
ziaren.

x Walce wibracyjne sa najbardziej skuteczne w przypadku zageszczania mate-
riatow gruboziarnistych.

x Walce wibracyjne pozwalaja uzyskaé¢ wyzsze gestosci objetosciowe i wicksza
gltebokos¢ zageszezania dla wszystkich rodzajow gruntu niz zageszczanie sta-
tyczne.



*

Docelowe zageszczenie warstwy uzyskiwane jest przy mniejszej ilosci przejsé
walca wibracyjnego w poréwnaniu z walcem statycznym.

o Maszyny do roboét drogowych

— Walce gtadkie

*

*

*

Sa najodpowiedniejsze w przypadku gruntow mato zwieztych i zwieztych.
Wada jest mozliwos¢ zageszczania tylko w cienkich warstwach, proces zagesz-
czania postepuje powoli.
Najwazniejsze parametry zageszczania:
statyczny nacisk liniowy (im wyzszy tym lepiej),
predkos¢ (lepszy efekt zageszczania przy mniejszej predkosci, nie powin-
na ona przekracza¢ 6 km/godz. — wraz ze wzrostem predkosci spada
skuteczno$é zageszczana).

— Walce okotkowane

Stosuje sie w podobnych warunkach jak walce drogowe gtadkie.
Sa bardziej wydajne niz walce gtadkie.
Najbardziej efektywne przy zageszczaniu gruntéw nieréwnomiernie rozdrob-
nionych
Nie nadajg sie do gruntéw przewilgoconych.
Gérna warstwa zageszczanego gruntu (odpowiadajaca dlugosci kotkéw) po-
winna by¢ dodatkowo zageszczona innym sprzetem.
Najwazniejsze parametry zageszczania:
nacisk kota (im wyzszy tym lepiej),
szeroko$é kota (wplywa na gleboko$é zageszezenia),
ksztalt kotkow,

— Walce na pneumatykach (ogumiony)

*

*

Znajduja zastosowanie przy zageszczaniu zwieztych jak i luznych gruntow.
Opony, w przeciwienstwie do klasycznych stalowych watéw, zapewniaja tez
lepsza penetracje statyczng materiatu — ich efektywnosé jest wieksza niz wal-
coOw stalowych.

Mozliwos¢ regulacji parametrow zageszczania za pomoca zwigkszania
obciazenia jak i ciSnienia w oponach
Najwazniejsze parametry zageszczania:
obciazenie na koto (im wieksze tym lepiej),
ci$nienie w oponie,
predkos¢ (lepszy efekt zageszczania przy mniejszej predkosci, nie powin-
na ona przekracza¢ 6 km/godz. — wraz ze wzrostem predkosci spada
skutecznos$é zageszczana).

— Spycharki

*

Spycharki sa maszynami szeroko stosowanymi przy:
robotach ziemnych, moga odspajaé¢ grunt i przemieszczaé go np. do wy-
konania nasypu lub wykopu, co jest ich zasadniczym przeznaczeniem,
pracach niwelacyjnych $redniej wielkosci oraz pomocniczych, jak roboty
przygotowawcze lub wykonczeniowe. Moga wyréwnywac teren, nienaru-
szony i dna wykopow oraz ksztattowaé skarpy lub powierzchnie gorne
wykopow, a takze skarpy nasypow wykonanych np. koparkami,
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*

*

Odspajanie i przesuwanie gruntu spycharkami jest ekonomicznie uzasadnione
przy odlegloéciach 15 - 60 m. Przy odlegtosciach ponad 100 m zastosowa-
nie spycharki staje sie nieekonomiczne ze wzgledu na znaczne straty urobku.
Odlegtlosci te zaleza réwniez od pochylenia terenu itp.

Praca spycharki moze by¢ prowadzona metodg warstwowa lub schodkowsg oraz
metoda grzebieniowg lub metoda klinows.

— Zgarniarki

*

Zgarniarki sa podstawowymi maszynami do prac ziemnych zwigzanych z od-
spajaniem i transportem urobku na odlegtosci 30 - 1200 m, a nawet 2000 m
1 wiecej.

Zgarniarki moga wykonywac¢ podstawowe czynnosci zwiazane z robotami ziem-
nymi tj. odspojenie gruntu, jego przewiezienie oraz rozscielenie warstwami
W wyznaczonym miejscu; niektore typy moga tez zageszczaé wysypywany
grunt.

Zgarniarki stuza do wykonywania wykopow i nasypéw przy budowie drog,
linii kolejowych i kanatéow zeglownych, do wyréwnywania terenéw, np. pod
lotniska, zaktady przemystowe i osiedla mieszkaniowe.
Zgarniarka jest maszyna o pracy cyklicznej. Cykl roboczy zgarniarki sktada
sie z nastepujacych proceséw:

skrawania gruntu potaczone z napelieniem skrzyni,

transport urobku do miejsca roztadunku

rozscielanie (roztadunek gruntu),

- jazda powrotna (przebieg jalowy).

Schematy pracy zgarniarki:

od 100 do 200 m schemat eliptyczny

od 100 do 300 m schemat 6semkowy

powyzej 300 m schemat zygzakowy

— Roéwniarki

*

*

Roéwniarka jest to maszyna przystosowana do:
wyréwnywania i profilowania powierzchni robo6t ziemnych |
wykonywania niektorych prac pomocniczych.

Réwniarka to maszyna o dziataniu podobnym do spycharki, ale o ograniczo-
nych mozliwosciach transportowych (tylko na minimalne odlegtosci 5 - 30 m),
a to ze wzgledu na matay pojemnosé¢ lemiesza. Pracuje przy niewielkich gru-
bosciach skrawania i nadsypywaniu warstw gruntu

Dzigki wielokierunkowosci ruchéw lemiesza, rowniarki znajduja rozlegte zasto-
sowanie we wszystkich robotach ziemnych i drogowych. Najczestsze przyktady
stosowania réwniarki sa nastepujace:

wyrownywanie skarp wykopow, nasypow i korony robét ziemnych $cisle
do profilu,

zdejmowanie humusu,

wyréwnywanie i zgarnianie gruntu w nasypach,

profilowanie koryta w gotowym korpusie ziemnym,

wykonywanie wykopéw i nasypow niskich, przy niewielkich odlegtosciach
przesuwu gruntu,

roboty ziemne w przekrojach odcinkowych,



rozscielanie i mieszanie piasku, zwiru itp. materiatow,
utrzymywanie w stanie przejezdnym drog transportowych w okresie zi-
mowym,
stabilizacja gruntéw,
wykonywanie rowéw odwadniajacych
Koparki
x Koparki sg maszynami przeznaczonymi do odspajania gruntu, przenoszenia
go na Srodki transportowe lub na odktad.
x Ze wzgledu na rodzaj podwozia mozemy wymieni¢ koparki
kotowe
gasienicowe
SZynowe
kroczace
plywajace
x Najczesciej stosowane sg koparki na podwoziu kotowym, gdyz posiadajg zdol-
no$¢ przemieszczania sie po drogach publicznych o wtasnym napedzie.

x Koparki gasienicowe bardzo dobrze pracuja w trudnym terenie, lecz do trans-
portu z budowy na budowe musza by¢ przewozone na specjalnych srodkach
transportowych

x Osprzet roboczy:
z osprzetem przedsiechiernym
z osprzetem podsiebierny
z osprzetem zbierakowym,
z osprzetem chwytakowym,
z osprzetem dzwigowym,
z osprzetem kafarowym,
z osprzetem tadowarkowym,
z osprzetem specjalnym.

2. Roboty nawierzchniowe

» Podtoze ulepszone z gruntu stabilizowanego spoiwem

Do stabilizacji wapnem nadaja sie grunty spoiste zawierajace mineraty ilaste,
ktore wchodza w reakcje z dodanym wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntow o:

x wskazniku piaskowym od 20 do 50,

* zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie 2 mm — co najmniej 30%,

* zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15%
Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja
o jego przeznaczeniu do wykonania stabilizacji okreslonych rodzajéw gruntow.

Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy
oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu
nalezy uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejscio-
wych.



— Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$é i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.

— Grunt z woda powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnos¢ naturalna
gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosei, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

— Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawac do rozdrobnionego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o re-
gulowanej szeroko$ci otwarcia.

— Grunt powinien by¢ wymieszany w sposoéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okre-
slong glebokos$é, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po za-
geszezeniu.

— Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé¢. Wilgotnosé
gruntu przed zageszcezeniem nie moze r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz +10

— Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé

do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecz-
nych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek.

— Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu
roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy niz 2 godziny.

e Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

— Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziar-
nowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mie-
szaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

— Wykonanie warstwy

*x Przed wykonaniem nalezy wykona¢ prace pomiarowe umozliwiajace wykona-
nie rob6t. Ustawi¢ szpilki/paliki i naciagnaé linki wytyczajace zakres robot.

x Podloze powinno byé¢ réwne, nosne i czyste. Powinno spetnia¢ wymagania
SST dla danej warstwy.

x Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanie-
czyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszcezenie. Wszelkie
uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwno-
Sci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

x Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowana przy
uzyciu rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kru-
SZywa.

x Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej.
Nie nalezy uktada¢ jednorazowo warstwy grubsze niz 20 cm.

x Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie do
osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwia-
zanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtad-
kimi.



x Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.

x Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walca-
mi ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

x W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

o Podbudowa z mieszanki zwigzanej

— Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysycha-
niem.

— Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktada-
rek lub réwniarek. Grubosé¢ uktadania mieszanki powinna zapewniaé¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

— Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzed-
nych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

— Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania spoiwa.

— Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin ro-
boczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

— Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych
spoin roboczych.

— Jesli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30
cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

— Zageszczanie nalezy prowadzi¢ do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniej-
szego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedhug normalnej proby
Proctora.

— Ocene zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaz-
nika zageszczenia Is.

— Po wykonaniu podbudowy z mieszanki zwiazanej nalezy ja zabezpieczy¢ przed
utrata wilgotnosci i utrzymywac ja w tym przez okres 7--10 dni

— Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej
spoiwem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji,

— Po tym okresie ruch technologiczny moze odbywacé sie wytacznie za zgodag Inzy-
niera/Inspektora Nadzoru

o Warstwy z mieszanek asfaltowych

— Podtoze pod warstwe asfaltows na caltej powierzchni powinno by¢:
*x nosne i ustabilizowane,

x czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatoséci luznego kruszywa,

x wyprofilowane, rowne i bez kolein,

* suche,

x skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

— Oczyszczenie podtoza



*

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, bru-
du, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wo-
dy pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacé szczotek
recznych.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zo-
stata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw
stanowiacych gérnag powierzchnie warstwy.

W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami
nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie
zmy¢ powierzchnie wodg pod ci$nieniem.

— Skropienie podtoza

*

Oczyszczona nawierzchnia asfaltowa bezposrednio przed skropieniem powinna
by¢ sucha bez zawilgocen.

W przypadku bardzo suchej podbudowy z mieszanki zwigzanej lub niezwia-
zanej, bezposérednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowa podtoze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu
matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy
woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwiagzanej nasigknietej woda po opadach
atmosferycznych nalezy opézni¢ skropienie do momentu cze$ciowego przesu-
szenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

— Przygotowanie mma

*

*

Przed wystaniem samochodu z WMB nalezy zmierzy¢ temperature mma oraz
oceni¢ wzrokowo mieszanke:

Ziarna mieszanki sg catkowicie otoczone lepiszczem, mieszanka jest czarna
i lekko potyskujaca

Na skrzyni tadunkowej tworzy sptaszczony stozek

W niewielkim stopniu wydziela opary

Nie ulega segregacji na skrzyni tadunkowej samochodu i po roztadowaniu
do kosza rozktadarki
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyproduko-
wania do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wy-
maganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czes¢ L.,

— Samochody do transportu mma

*

Wybér pojazdu powinien by¢ podyktowany tadownoscia, wielkoscig i rodza-
jem skrzyni tadunkowej.

Skrzynia tadunkowa musi by¢ czysta, bez resztek starej mma lub innych ma-
teriatow.

Do skropienia skrzyni uzywaé érodka antyadhezyjnego, ktérego nadmiar na-
lezy usunaé¢ z dna skrzyni tadunkowe;j.

Nie uzywamy olejow lub ropy, prowadzi do zniszczenia mieszanki mma

Samochdd musi byé¢ zaopatrzony w wiatroszezelng plandeke, ktora przykry-
waly mma na czas transportu.

— Roztadunek mma

*

Przed roztadunkiem sprawdzi¢ wzrokowo mma oraz temperature mieszanki



Samochod powinien by¢ ustawiony wzdtuz osi ruchu rozktadarki — nie moze
podjezdzac¢ do niej po skosie.

Nie cofamy do samej rozktadarki — rozktadarka powinna podjechaé¢ pod sa-
mochéd i zaczaé go popychac.

Tylna klape otwieramy dopiero po kontakcie samochodu z rozktadarka.

Skrzynia wyladunkowa nie moze by¢ podnoszona zbyt szybko — ryzyko segre-
gacji mma

— Whbudowanie mma

*

Nalezy zaplanowa¢ kolejnos¢ uktadania poszczegolnych pasoéw, tak aby pota-
czenia technologiczne si¢ nie pokrywaty

Unikamy czestych zmian szerokosci roboczej rozktadarki

Nalezy uwzgledni¢ wielkos¢ naddatku grubosci, tak aby po zageszczeniu uzy-
skaé docelowg grubo$é warstwy (wielko$é naddatku wynosi ok 20% grubosci
warstwy).

Nalezy zapewni¢ statg predkosé rozkltadania mma.

Nie nalezy dopusci¢ do catkowitego oprdznienia kosza rozktadarki — ryzyko
segregacji mma

Podczas przerwy w rozkladaniu mieszanki nalezy wyjecha¢ rozktadarka i wy-
konaé¢ spoine poprzecznag.

Nie wolno wbhudowywaé zimnej mma zgromadzonej pod stotem rozktadarki.
Unika¢ dosypywania mieszanki za rozktadarka w celu wyréwnania grubosci
lub ubytkdéw.

Sposéb roztozenia mma wokot urzadzen technicznych powinien zapewni¢ ich
drozno$é¢ oraz odpowiednie potaczenie z nawierzchnia.

— Zageszczanie mma

*

*

*

Do zageszczania nalezy przewidzie¢ co najmniej 2 walce

Po pierwszym przejezdzie nalezy podjezdzaé jak najblizej rozktadarki

Przed zmiana kierunku jazdy nalezy wykona¢ lekki skret, aby niewielki odcisk,
ktory wéwcezas powstaje, przebiegal nie w poprzek toru walowania, lecz nieco
ukosnie. Odcisk ustawiony ukosnie do toru watowania mozna nastepnie bez
problemu wygtadzi¢ przy kolejnych przejazdach.

Wszystkie pasy walowania musza zachodzi¢ na siebie bokami (ok. 10 cm),
aby nie pozostawi¢ paskow niezageszczonego asfaltu.

Zmiana pasa moze odbywaé sie wytacznie na juz wystyglym asfalcie, aby w
ten sposéb uniknaé¢ przesuwania materiahu.

Na tukach i na pochytosciach poprzecznych zaczynamy watowanie od najnizej
potozonej krawedzi.

Podczas zageszczania potowa jezdni pierwszym i drugim przejazdem zagesz-
cza si¢ spoine od strony zimnej mieszanki najpierw z zakltadka 10 - 20 cm
a nastepnie z zaktadks rowna potowie bebna. Nastepnie rozpoczyna si¢ za-
geszczanie po przeciwleglej stronie bezposrednio przy obramowaniu bocznym
i kontynuuje w kierunku spoiny.

Podczas rozktadania masy dwoma rozktadarkami oba walce rozpoczynaja za-
geszczanie bezposrednio po bokach i kontynuuja prace na kolejnych pasach do
chwili gdy niezageszczony pozostanie tylko pasek o szerokosci 15cm z prawej
i lewej strony spoiny. Jeden z dwéch walcéw zageszcza nastepnie pozostata
na $rodku spoine.
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*

*

*

*

Zmiana kierunku jazd powinna odbywa¢ si¢ na zimnej mieszance, nie zatrzy-
mujemy si¢ na goracej mieszance.

W walcach wibracyjnych nalezy odpowiednio weze$niej wytaczy¢ wibracje, w
przeciwnym wypadku pozostana slady, ktorych nie da sie wygladzié.

Nie jezdzimy walcem z wtaczona wibracja po zimnej mieszance.

Bebny walca nalezy réwnomiernie spryskiwa¢ wodg w minimalnej ilosci.
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