Selekcyjna metoda morma

Wprowadzenie

Metoda selekcyjngolega na tym,ze przed rozpoczciem wiasciwego montau cata
partia czesci maszyn zostaje zmierzona a nagtnie podzielona na grupy w ten sposolig
w kazdej z nich 9 jednostki, ktérych wymiary graniczne zawieraja czesé¢ pola tolerancji
wykonania
Jezeli cah parte jednostek montowanych, dla ktérych ogniwo zamyt@j taacucha
wymiarowego jest rowndz podzielimy nan grup, to tolerancja ogniwa zamykeg¢go w
danej grupiely bedzie wynost:
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Przy kojarzeniu watka z tulejkz zastosowaniem selekcji wymiaréw uzyskujemy
mniejsz tolerancg grupows zardbwno w pasowaniu ciasnymgzhym jak i mieszanym. We
wszystkich trzech pasowaniach ma wyr@ni¢ dwa ogolne przypadki dotygze tolerancji
wykonywanej partii otworéw i watkOw a mianowicie:
®» gdy tolerancja otworio i tolerancja watkdw s sobie réwne, czyllo= Tw
®» gdy tolerancja otwordo i tolerancja walkalw w wykonywanych partiach nieg sobie

réwne, czyliTo # Tw

Przypadek pierwszy, a wd sytuacja gdy tolerancja otwoflo i tolerancja watkalw s3
sobie réwne jest znacznie prostsza iswia ona ldzie przedmiotem naszych z&j

Przebiegéwiczenia
Na potrzeby zaj wykonano 60 sztuk tulejek i watkow o ngatijacych wymiarach (rys. 1):
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Pohczenie takie mina scharakteryzowadwoma parametrami: luzem maksymalnym
Lmax | minimalnym Lpin. Z analizy rysunku 1 wynikaze luz maksymalnyox = 12mm,
natomiast luz minimalnizy, = -0.8mm jest ujemny. W zwizku z tym czs¢ jednostek bdzie
mozna pohkczye a czs¢ nie, poniewa bedziemy mieli do czynienia z wciskiem. Do
rozwigzania tego problemu npa wykorzysta selekcyja metod montau.
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Rys. 1. Selekcyjna metoda monia

Selekcyjna metoda moria jest metod pracochtona wymagajca przeprowadzenia
duzej ilosci pomiaréw. W celu uproszczenia procesu pomiazéamwno tulejek jak i watkéw
na potrzebyéwiczenia zostaty wykonane z #dutolerancy wykonaniaT = 1mm. Dato to
mozliwosé wykorzystania do pomiardow suwmiarki elektronicznéyniki pomiaréw
przedstawiono w tabeli 1 i 2.

Zadania do wykonania:

1. Wyznaczy prawdopodobigstwo pokczenia czsci tzn. prawdopodobiestwo zdarzenia,
ze wart@¢ luzu jest wgksza od zer® (L>0)

2. Wyznaczy minimalm liczbe grup selekcyjnych n, tak aby luz minimalny w doml
grupie selekcyjnej byt wkszy lub rowny zeriiyn >0

3. Wyznaczy luzy minimalneli, i maksymalnd.i.x W kazdej z grup selekcyjnych

4. Porowna rzeczywisi i teoretyczn liczbe czesci w grupach selekcyjnych.

Zadanie 1

W celu wyznaczenia prawdopodofiséwva poiczenia czsci nalery wyznaczy rozkiad
prawdopodobigstwa luzu paiczenia. Luz paifczenia jest rénica miedzy sredniq tulejki D a
srednig watkad

L=D-d

Z poprzednich zaf wiecie juz paistwo, ze zarownasrednica tulejkiD jak i watkad ze
wzgledu na wystpowanie b¢ddéw przypadkowych w procesie wytwarzania podiggaj
rozktadowi normalnemu (Gaussa). Rozkiad Gaussanenmpisé dwoma parametrami:
wartcscia sredni i odchyleniem standardowym. W przypadku tulejkzkiad ten ma
nastpujace parametry:

D =N(xp,op)=N{1 5 016)



Natomiast w przypadku watkow:
d = N(xd,04)=N(11 3 016)

Aby wyznaczy rozkiad luzéw paiczenia nalgy wyznaczy roznice rozkiadow
zmiennych losowych tulejki i watka. Wynikowy rozktgest réwnie rozktadem normalnym
0 parametrach:

L= N(QD ~Xd .+ 03 +a§j =N(02;0,226)

W celu wyznaczenia prawdopodofiséwa czsci, tzn. prawdopodobfestwo zdarzeniaze
luz jest wikszy lub réwny od zerB (L>0) nalezy wyznaczy catke:

P(L=0)= [ f(xJdx=0,7995
0
Zatem prawdopodobistwo pokczenia czsci wynosi 0,7995, oznacza t@ okoto 20%
jednostek monteowych nie lsdzie mana pohczye. W rozwaanym przypadku uzasadnione
jest zatem zastosowanie selekcyjnej metody nionta

Uwagi do zadania 2 i 3

Analiz¢ doboru ilgci grup selekcyjnych naky prowadzé stopniowo. Zatémy, ze
przyjmiemy monta w dwdch grupach selekcyjnych. Aby okié luz minimalny i
maksymalny w kadej z grup korzystnie jest przedstawiolerancg czesci w duzym
powigkszeniu (rys. 2)
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Rys. 2. Monta z zastosowaniem 2 grup selekcyjnych



Rozwamy luz minimalny i maksymalny w pierwszej grupideseyjnej. Luz minimalny
WYNosi:
Limax =115-10.8 = 0.7mm

Luz minimalny:

Wynika z tego,ze czé&¢ jednostek w olabie grupy selekcyjnej nie ulegnie pokteniu,
poniewa luz minimalny jest mniejszy od zera. W taki sanmosib naley sprawdzé
mozliwos¢ zastosowania wkszej liczby grup selekcyjnych 2, 3 itd. Interesunas taki
przypadek w ktérym luz minimalny jest co najmni@wvny zeru.

Uwagi do zadania 4

W pierwszej kolejnéci nalery wyznaczy teoretycza liczbe czgsci w grupach
selekcyjnych. W tym celu nalg wyznaczy prawdopodobigstwo zdarzeniaze czsci
znajch Sie wewmtrz rozpatrywanej grupy selekcyjnej. W rozpatrywanyprzykiadzie
zatazylismy ze leda 2 grupy selekcyjne. W przypadku tulejek do piemysrupy selekcyjnej
beda nalezaty czsci w zakresie wymiarow 11-11.5 mm a do drugiej dd5inm do 12mm.
Prawdopodobigstwo zdarzeniae .tulejki kgda miaty wymiary od 11.5 do 12mm, a ¢@i
beda nalezaly do 2 grupy selekcyjnej mipa wyznaczy w znany sposob dokorug
catkowania funkcji gstasci w tych granicach, lub poprzez standaryzowanienmnej losowej
(do rozktadu N(0,1).

Prawdopodobigstwo wystpienia czsci w 2 grupie selekcyjnej wynosi:

P15 < x<12) = F{11.5— XD _ y (12-%D j _ F{11.5—11.5 <x < 12—11.5) _

op op 0.167 ~ 0167
P(0 < x < 299) = ®[299] - ®[0] = 0.9986~ 0.5000= 0.498= 05

Gdzie: d>[2.99], GJ[O] - to wartdci dystrybuanty standaryzowanego rozktadu normalneg
odczytane z tablicy (w przestanych materiatach)

Wszystkich tulejek byto 60, zatem
60[05=30

W zwiazku z tym teoretyczna liczbagzi w 2 grupie selekcyjne wynosi 30 sztuk.

W ten sposob dla ustalonej liczby grup selekcyjnyeh poprzednich zadaniach) naje
wyznaczy teoretyczn liczbe czesci w grupach a nagpnie policzy ile tulejek podanych w
tabeli 1 rzeczywicie migci sie w zakresie wymiaréw odpowiadag] danej grupie
selekcyjne,j.

Uwaga: Teoretyczna liczbagzi zardbwno dla tulejek jak i watkow jest taka samaniewa
rozklady maj taka sama wartés¢ odchylenia standardowego. Wystarczy zatem #robi
obliczenia tylko dla tulejek, lub watkéw.



Sprawozdanie powinno zawiéra
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krétki wstep teoretyczny — z przestanych materiatow.

schemat pasowania — rysunek 1 — z przestanych iciater

wyniki pomiaréw — podane w tabeli 1 i 2

obliczenia i ewentualne rysunki do poszczegoinyatiaz (zadanie 1 macie Rstwo
rozwiazane, nalgy je tylko przepisé)

wnioski (dotycace pracochtonni@i metody, wartéci luzow minimalnych i
maksymalnych w kadej grupie selekcyjnej, zgodém teoretycznej i rzeczywistej
ilosci czesci w grupach selekcyjnych)

Tabela 1. Wyniki pomiar6wrednic tulejek

Lp. Srednica tulejki Lp. Srednica tulejki
1 11,76 31 11,56
2 11,63 32 11,21
3 11,56 33 11,45
4 11,34 34 11,92
5 11,60 35 11,38
6 11,52 36 11,07
7 11,06 37 11,44
8 11,57 38 11,48
9 11,63 39 11,14
10 11,25 40 11,22
11 11,35 41 11,55
12 11,46 42 11,28
13 11,38 43 11,31
14 11,36 44 11,29
15 11,46 45 11,35
16 11,58 46 11,24
17 11,60 47 11,00
18 11,71 48 11,55
19 11,55 49 11,24
20 11,17 40 11,28
21 11,82 51 11,40
22 11,24 52 11,03
23 11,72 53 11,58
24 11,00 54 11,13
25 11,02 55 11,60
26 11,60 56 11,25
27 11,65 57 11,22
28 11,00 58 11,57
29 11,03 59 11,47
30 11,20 60 11,53




Tabela 1. Wyniki pomiarowrednic watkow

Lp. Srednica watka Lp. Srednica watka
1 11,15 31 11,06
2 11,17 32 11,14
3 11,45 33 11,48
4 11,39 34 11,64
5 11,46 35 11,35
6 11,30 36 11,30
7 11,03 37 10,95
8 11,08 38 11,02
9 11.28 39 11,15
10 11,04 40 11,57
11 11,08 41 11,52
12 11,06 42 11,57
13 11,24 43 11,33
14 11,03 44 11,30
15 11,15 45 10,93
16 11,25 46 11,27
17 11,69 47 11,09
18 11,31 48 11,24
19 11,30 49 11,51
20 10,94 40 11,29
21 11,02 51 11,14
22 11,04 52 11,22
23 11,61 53 11,46
24 11,12 54 11,27
25 11,36 55 11,57
26 11,40 56 11,53
27 11,20 57 11,35
28 11,33 58 11,46
29 11,27 59 11,03
30 11,14 60 11,22




