Obstuga plikéw

e Plik (ang. file) jest wydzielonym fragmentem pamieci (najczesciej dyskowej) posiadajgcym nazwe.
e Z punktu widzenia jezyka C plik jest ciggiem bajtéw, z ktérych kazdy moze zosta¢ oddzielnie odczytany.

Widok tekstowy i widok binarny

Zgodnie ze standardem ANSI dwoma sposobami postrzegania plikdw przez program sg widok binarny i widok tekstowy.

W widoku binarnym kazdy baijt pliku jest dostepny dla programu.

W widoku tekstowym to, co ,widzi" program, moze réznic sie od tego, co faktycznie znajduje sie w pliku. Przyczyng tego jest
réznica miedzy reprezentacjg np. konca wiersza, stosowang przez lokalne srodowisko a reprezentacjg przyjetag w jezyku C.

Pliki standardowe

Programy w jezyku C otwierajg automatycznie trzy pliki.

Pliki te nosza nazwy: standardowe wejscie, standardowe wyjscie oraz standardowe wyjscie dla bfedow.
Standardowe wejscie jest domysinie podstawowym urzgdzeniem wprowadzania danych, czyli klawiatura.
Standardowe wyjscie i standardowe wyjscie dla btedow to zwykle ekran monitora.

Standardowe wejscie dostarcza do programu dane wejsciowe. Jest ono plikiem odczytywanym domyslnie przez getchar (),
gets () i scanf ().

Standardowe wyjscie jest miejscem, do ktérego wysytane sg zwykte dane wyjsciowe. Wykorzystujg je funkcje putchar(), puts()
oraz printf ().

Standardowe wejscie i wyjscie sg buforowane; dane sg przesytane w duzych porcjach (zwykle po 512 bajtéw), a nie po jednym
bajcie. Pozwala to znacznie zwiekszy¢ szybkos¢ przesytania danych.



przyktad — program odczytujacy plik i zliczajacy liczbe wystepujgcych w nim znakdw.

/* licz.c — obliczenie ilos$ci znakdédw w pliku */
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h> // prototyp funkcji exit ()

// argc - 1lo$¢ argumentéw w wierszu polecen (command line)
// argv - tablica lancuchdéw zawierajacych argumenty uruchomienia programu
// argv[0] - nazwa programu, argv[l] - l-wszy arg., argv[2] - 2-gi arg., itd.
int main(int argc, char *argv[])
{
int ch; // przechowuje kolejne odczytywane znaki
FILE *wp; // deklaracja wskaznika do pliku
long licznik = 0;

if (argc != 2) {printf("Sposdéb uzycia: %s nazwa pliku\n", argv[0]); exit(l);}
if ((wp = fopen(argv[l], "r")) == NULL) {printf("Nie mozna otworzy¢ %s\n", argv[l]); exit(1l);}
while ((ch = getc(wp)) != EOF) {putc(ch, stdout); licznik++;}

fclose (wp); // zamkniecie pliku

printf ("Plik %s zawiera %1d znakow\n", argv[l], licznik);
return 0;

}



Funkcja exit()

Funkcja exit() powoduje natychmiastowe zakoriczenie programu po uprzednim zamknieciu wszystkich otwartych plikow.
Argument funkcji exit () jest przekazywany do systemu operacyjnego.

Ogolnie przyjety zwyczaj kaze przekazywac wartos¢ 0 w przypadku prawidtowego zakonczenia programu, a wartosc niezerowg
w przypadku zakonczenia bedgcego wynikiem btedu.

Standard wymaga, aby pomysine zakonczenie sygnalizowata wartos¢ 0 lub stata EXIT_SUCCESS, a zakonczenie niewtasciwe -
statg EXIT_FAILURE. State te wraz z prototypem funkgiji exit () znajduja sie w pliku nagtéwkowym stdlib.h.

Funkcja fopen()

FILE *fopen(const char *filename, const char *mode);

Funkcja fopen() otwiera plik o nazwie podanej w pierwszym argumencie. Drugim jest faricuch znakéw zwierajacy litery
oznaczajgce tryb otwarcia pliku:

tancuch Znaczenie

"r" Otwiera plik tekstowy do odczytu.

"w" Otwiera plik tekstowy do zapisu, usuwajac zawartosc pliku, jesli istnieje, lub tworzac nowy plik, jesli nie istnieje

"a" Otwiera plik tekstowy do zapisu, dopisujac nowe dane na korcu istniejacego pliku lub tworzac nowy plik, jesli plik nie istnieje

"r+" Otwiera plik tekstowy do uaktualnienia, czyli zarowno do odczytywania, jak zapisywania

"w+" Otwiera plik tekstowy do uaktualnienia (odczytu i zapisu), usuwajac zawartosc pliku, jesliistnieje, lub tworzac nowy plik, jesli nie istnieje

o Otwiera plik tekstowy do uaktualnienia (odczytu i zapisu), dopisujac nowe dane na koricu istniejacego pliku lub tworzac nowy plik, jesli plik nie
istnieje; odczyt moze obejmowac caty plik, ale zapis moze polegaC tylko na dodawaniu tekstu

Ilrbll, Ilwbll, Habll,

"rb+", "r+b", "wb+", | Jakwyzej ale otwiera plik w trybie binarnym zamiast tekstowego

"W+b", llab+ll, lla+bll

Wartosc zwracana: wskaznik do pliku (FILE *) lub stata NULL, gdy pliku nie udato sie otworzy¢.




Funkcja fclose()

int fclose(FILE *plik);

Funkcja fclose () zamyka plik reprezentowany przez jej argument, w razie potrzeby oprézniajac bufor. Jesli plik nie zostanie
zamkniety, a program zakonczy dziatanie, zmiany nie zostang zapisane.

Funkcja fclose () zwraca wartosc O, jesli operacja sie powiodta; w przeciwnym wypadku wartoscig zwracang jest stata EOF.

if (fclose(wp)) printf("Blad przy zamykaniu pliku %s\n", argv[l]);

Zamkniecie pliku moze sie nie udaé np. jesli na dysku nie ma wolnego miejsca, odtgczony zostanie nosnik (np. pendrive) lub
wystapit btagd we/wy.

Funkcje getc() i putc()

int getc(FILE *stream);

Funkcja getc() (lub fgetc()) czyta znak z pliku wskazywanego przez jej argument. Jest plikowym odpowiednikiem funkcji
getchar().

Funkcja getc() zwraca kod pierwszego znaku ze strumienia. W przypadku konca pliku lub btedu funkcja zwraca wartos¢ EOF.

int putc(int ch, FILE *stream);

Funkcja putc() zapisuje znak podany jako pierwszy argument do pliku wskazywanego przez jej drugi argument. Jest plikowym
odpowiednikiem funkcji putchar().

Funkcja putc() zwraca kod pierwszego zapisywanego znaku lub, w przypadku btedu funkcja zwraca wartos¢ EOF.



Pliki standardowe

Plik stdio.h definiuje trzy wskazniki plikowe przyporzagdkowane trzem standardowym plikom automatycznie otwieranym przez
programy w jezyku C.

Plik standardowy Wskaznik plikowy Zwykle
Standardowe wejscie stdin klawiatura
Standardowe wyjscie stdout ekran
Standardowe wyijscie dla btedow stderr ekran

Powyzsze wskazniki nalezg do typu ,wskaznik do FILE", mogg wiec stuzyé jako argumenty standardowych funkc;ji
wejscia/wyjscia np.
c = getchar(); < ¢ = getc(stdin);

putchar(c); < putc(c, stdout);



/* reduktor.c — zmniejsza rozmiar Twoich plikéw o dwie trzecie! */
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h> // dla strcpy(), strcat()

int main{int argc, char *argv([])

{

FILE *we, *wy; // deklaracja 2 wskaznikéw plikowych
int ch;
char nazwa([40]; // ,pamie¢” dla nazwy pliku wyjséciowego

int licznik = 0;

if (argc < 2) // sprawdza obecno$¢ argumentu
{fprintf (stderr, "Sposdb uzycia: %s nazwa pliku\n", argv[0]); exit(l);}

if ((we = fopen(argv([1l], "r")) = NULL) // otwiera plik do czytania
{fprintf (stderr, "Nie mogitem otworzy¢ pliku \"%s\".\n", argv[l]); exit(2);}

strcpy (nazwa, argv[l]); // kopiuje nazwe pliku wejsciowego do tablicy
strcat (nazwa, ".red"); // dodaje do nazwy .red
if ((wy = fopen(nazwa, "w")) == NULL) // otwiera plik do zapisu

{fprintf (stderr,"Nie mozna utworzy¢ pliku wyjsciowego.\n"); exit{3);}

while ((ch = getc(we)) != EOF) {if (licznik++ % 3 == 0) putc(ch, wy);} // zapisuje co trzeci znak
if (fclose(we) !=0 t || fclose(wy) != 0) fprintf(stderr, "Blad przy zamykaniu plikéw.\n");

return 0;

}



Funkcje fprintf() i fscanf()

Funkcje fprintf() i fscanf() dziatajg tak samo, jak printf() i scanf() ztg rdznicg, ze wymagajg one podania dodatkowego,
pierwszego argumentu: wkaznika do pliku.

int fprintf (FILE *stream, const char *format,...);
fprintf (stdout, "format" ,...) & printf("format" ,...)
int fscanf (FILE *stream, const char *format, ...);
fscanf (stdin, "format" ,...) & scanf("format" ,...)

Funkcje sprintf() i sscanf{()

Funkcje sprintf() i sscanf() dziatajg tak samo, jak printf() i scanf() z tg réznicg, ze wymagajg one podania dodatkowego,
pierwszego argumentu: wkaznika do pierwszego elementu tablicy znakowe;.

int sprintf(char *str, const char *format, ...);

int sscanf (const char *str, const char *format, ...);



/* dodajsl.c — korzysta z wprintf(), fscanf() i rewind() */
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#define MAX 40

int main(void)

{

FILE *wp;
char stowa[MAX];
if ((wp = fopen("slowka", "a+")) == NULL) // otwarcie pliku w trybie a+

{fprintf (stdin, "Nie moge otworzy¢ pliku \"slowka\".\n"); exit(1);}
puts ("Podaj sitowa, ktére maja zostaé dodane do pliku;");
puts ("Aby zakonczy¢, wcisnij Enter na poczatku wiersza.");

while (gets(stowa) != NULL && stowa[0] != '\0') fprintf(wp, "%s ", stowa);

puts ("Zawartos¢ pliku:");

rewind (wp) ; // powrdt do poczatku pliku

while (fscanf (wp, "%s", stowa) == 1) puts(siowa); // wypisanie zawarto$ci pliku
if (fclose(wp) !'= 0) fprintf(stderr, "Blad przy zamykaniu pliku.\n");

return 0;

}

Powyzszy program zapisuje stowa w pliku.

Dzieki uzyciu trybu "a+" program moze zaréwno odczytywac dane z catego pliku, jak i dopisywac je na jego koncu.
Przy pierwszym uruchomieniu program tworzy plik slowka i umozliwia umieszczenie w nim stow.

Przy kolejnych uruchomieniach program dopisuje nowe stowa do poprzedniej zawartosci.

Instrukcja rewind () powoduje powrdt do poczatku pliku tak, aby ostatnia petla while mogta wyswietli¢ jego zawartosc.

Argumentem funkcji rewind () jest wskaznik do pliku.



Funkcje fgets() i fputs()

char *fgets(char *str, int size, FILE *stream);

Funkcja fgets () czyta kolejne znaki z pliku wskazywanego przez streamiumieszcza je w tablicy znakowej wskazywanej przez str.
Czytanie przerywa, gdy przeczyta size-1 znakoéw, natrafi na koniec pliku lub znak konca linii (w odréznieniu do gets (), znak ten
jest zapisywany do str). Na koncu fgets () dopisuje znak '"\0".

int fputs (const char *s, FILE *stream);

Funkcja fputs() wpisuje taricuch s do pliku wskazywanego przez zmienng stream. W przeciwienstwie do funkcji puts(),
nie dodaje znaku nowej linii '\n"'.



Dostep niesekwencyjny: fseek() i ftell()

/* odwroc.c — wySwietla zawarto$¢ pliku w odwrotnej kolejnosci */
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#define CNTL Z '\032’ // znacznik EOF w plikach tekstowych DOS
#define DLAN 50

int main(void)
{
char plik[DLAN];
char ch;
FILE *wp;
long licznik, koniec;

puts ("Podaj nazwe pliku:"); gets(plik);

// v - tryb binarny tylko do odczytu

if ((wp = fopen(plik, "rb")) == NULL) {printf("Nie moge otworzy¢ %s\n", plik); exit(1l);}
fseek(wp, OL, SEEK END); // przejdz do konca pliku

koniec = ftell (wp); //

for (licznik = 1L; licznik <= koniec; licznik++)
{
fseek(wp, -licznik, SEEK END); // idz do tylu
ch = getc(wp);
if (ch != CNTL Z && ch != '"\r') putchar(ch);
}

putchar ('\n');

fclose (wp);

return 0;

}



Funkcje fseek() i ftell()

int fseek (FILE *file, long offset, int mode);
Funkcja fseek() ustawia pozycje wskaznika do pliku file na offset bytéw wzgledem wartosci argumentu mode.
Jesli mode jest rowny SEEK_SET, to offset liczony jest od poczatku pliku.

Dla mode réwnego SEEK _CUR, to nastgpi przesuniecie o offset od aktualnej pozycji wskaznika pliku,
a dla SEEK_END wskaznik pliku przesuwany jest o offset od konca pliku.

long ftell (FILE *file);

Funkcja ftell () zwraca aktualng pozycje wskaznika pliku.

Potencjalny problem zwigzany z fseek () i ftell () polega na tym, iz funkcje te ograniczajg rozmiary plikow do wartosci, ktére
moga by¢ wyrazone za pomocg typu long. Standard ANSI C wprowadzit dwie nowe funkcje przystosowane do wspotpracy

z plikami o wiekszych rozmiarach. Zamiast wartosci typu 1ong przedstawiajg one pofozenie w pliku za pomocg nowego typu
pochodnego o nazwie fpos_t (ang. file position type).

Funkcje fgetpos() i fsetpos()
int fgetpos(FILE *file, fpos t *pos);

Funkcja fgetpos () umieszcza w zmiennej wskazywanej przez pos aktualng pozycje wskaznika do pliku file. Funkcja
zwraca 0 gdy funkcja wykonata sie pomysinie a wartosé statej EOF w przypadku wystgpienia bfedu.

int fsetpos(FILE *file, fpos t *pos);

Funkcja fsetpos () zmienia aktualng pozycje wskaznika do pliku file na warto$¢ wskazywang przez pos. Funkcja zwraca
0 gdy funkcja wykonata sie pomysinie a wartosé statej EOF w przypadku wystgpienia btedu.



Funkcja ungetc()

int ungetc(int ¢, FILE *stream);

Funkcja ungetc () umieszcza znak okreslony przez zmienng ¢ z powrotem w strumieniu wejsciowym. Oznacza to, ze znak ten
zostanie odczytany jako pierwszy przez najblizsze wywotanie jakiejkolwiek standardowej funkcji wejscia. Wartos¢ zwracana
przez funkcje to wycofany znak w razie powodzenia lub EOF w razie btedu.

Zatézmy na przyktad, ze chcesz, aby funkcja pobrata znaki znajdujace sie przed nastepnym znakiem srednika. W tym celu
mozesz odczytywaé znaki do momentu napotkania srednika (za pomoca funkcji getchar () lub getc()), a nastepnie
»wepchng¢" srednik z powrotem do faricucha wejsciowego przy pomocy funkcji ungetc (). Nie mozna zwrdci¢ w ten sposob
znacznika konca pliku (EOF). Standard ANSI C gwarantuje mozliwos¢ zwrdcenia tylko jednego znaku.

Funkcja fflush()
int fflush(FILE *stream);

Funkcja fflush() wymusza zapisanie danych znajdujgcych sie w buforach obstugi podanego pliku. Plik pozostaje nadal
otwarty. Proces ten nosi nazwe oproznienia bufora (ang. flushing).

Jesli wywotanie ma posta¢: fflush (NULL); nastepuje opréznienie wszystkich buforow wyjsciowych.

Funkcja fflush () zwraca warto$s¢ 0 w przypadku wywotania zakonczonego sukcesem lub wartosé EOF, jesli wystgpit btad.



Funkcja int setvbuf(FILE *fp, char *buf, int mode, size_t size)
int setvbuf (FILE *fp, char *buf, int mode, size t size)

Funkcja setvbuf () tworzy alternatywny bufor przeznaczony do uzytku standardowych funkcji wejscia/wyjscia,

Wywotujemy jg po otwarciu pliku i przed wykonaniem na nim jakiejkolwiek innej operaciji.

Wskaznik fp okresla plik, a buf wskazuje na obszar pamieci, ktdry ma zostac uzyty. Jesli wartos¢ argumentu buf nie jest
réwna NULL, bufor musisz utworzy¢ wiasnorecznie. Np. przyktad, mozesz zadeklarowac tablice 1024 wartosci typu char i
przekazac jej adres do funkgji setvbuf (). Jedli wartoscig parametru buf jest NULL, bufor zostaje utworzony przez funkcje auto-
matycznie. Zmienna size okresla wielkos¢ bufora. Argument mode (tryb) przyjmuje jedng, z nastepujgcych wartosci:

_IOFBF (petne buforowanie),

_ IOLBF (buforowanie wierszowe),

_IONBF (brak buforowania).

W przypadku pomysinego utworzenia bufora funkcja zwraca warto$é zero; w przeciwnym wypadku wartos¢ zwracana jest rézna
od zera.

Binarne wejscie/wyjscie
Jesli zapiszemy dane liczbowe do pliku za pocg funkgji fprintf (), np.

double num = 1.0/3.0;
fprintf (wp, "%.2f", num);

zapiszemy zmienng num jako czteroznakowy faricuch: 0. 33. Po zapisaniu zmiennej num w ten sposob, nie ma zadnej mozliwosci
odzyskania dalszych miejsc po kropce przy odczytywaniu pliku. Funkcja fprintf () przetwarza wartosci numeryczne na
tancuchy, co moze prowadzi¢ do utraty doktadnosci.

Najbardziej precyzyjng metoda przechowania liczby jest wyrazenie jej za pomocg tego samego ukfadu bitéw, z ktérego korzysta
program. Wartos$¢ typu double powinna by¢ zapisana w obszarze o rozmiarze typu double. Gdy dane w pliku sg przedstawione
w sposob zgodny z ich reprezentacjg w programie, méwimy, ze sg one zapisane w postaci binarnej.




Funkcja fwrite()

size t fwrite(void *ptr, size t size, size t nmemb, FILE *fp)

Funkcja fwrite () zapisuje do pliku wskazanego przez fp, nmemb porcji danych o rozmiarze size kazda, dane binarne z tablicy
wskazanej przez ptr.

Nastepujagcy kod pozwala zapisa¢ obiekt danych (np. tablice) o dtugosci 256 bajtow:

char bufor[256];
fwrite (bufor, 256, 1, fp);

Aby zapisac tablice sktadajacy sie z 10 wartosci typu double:

double zarobki[10];
fwrite(zarobki, sizeof (double), 10, fp);

Funkcja zwraca liczbe pomysinie zapisanych porcji. Liczba ta powinna by¢ rdwna nmemb, ale moze byé tez mniejsza, jesli wystgpit
bfad zapisu.

Funkcja fread()

size t fread(void *ptr, size t size, size t nmemb, FILE *fp)

Funkcja fread()ma ten sam zestaw argumentéw, co f wri te (). Tym razem jednak ptr jest adresem obszaru pamieci, do ktérego
dane majg zostac wczytane, a f p okresla plik wejsciowy.

Aby odtworzy¢ tablicg 10 wartosci typu double zapisang w poprzednim przyktadzie:

double zarobki[10];
fread(zarobki, sizeof (double), 10, fp);

Funkcja zwraca liczbg pomysinie zapisanych porgji. Liczba ta powinna by¢ rowna nmemb, ale moze by¢ tez mniejsza, jesli wystgpit
btad odczytu lub w przypadku osiggniecia konca pliku.



Funkcje feof() oraz ferror()

int feof (FILE *fp)

int ferror (FILE *fp)
Gdy standardowa funkcja wejscia zwraca wartos¢ EOF, z reguty oznacza to, ze dotarta ona do korca pliku lub wystgpit btad

odczytu.
Funkcja feof () zwraca warto$¢ niezerowa, jesli ostatnie wywotanie funkcji wejscia wykryto koniec pliku; w przeciwnym

wypadku wartoscig zwracang jest zero.

Funkcja ferror () zwraca wartosé niezerowa, jesli przy ostatniej operacji wystgpit btgd odczytu lub zapisu.



tancuchy znakowe i funkcje tancuchowe

State tancuchowe

Stata taricuchowa (ang. string constant) jest ciggiem znakdw zawartym pomiedzy znakami cudzystowu. Ujete w cudzystdw znaki
wraz ze znakiem \0 dodawanym automatycznie przez kompilator sg przechowywane w pamieci jako taricuch znakowy.

State taricuchowe nalezg do klasy statycznej. Oznacza to, ze stata uzyta w funkcji jest przechowywana w pamieci przez caty czas
dziatania programu i tylko w jednej kopii, nawet jesli funkcja wywotywana jest wiele razy. Cate zdanie w cudzystowie jest
wskaznikiem do miejsca, w ktérym zapisany jest taficuch.

/* cudzysl.c — tancuchy jako wskazniki */
#include <stdio.h>
int main(void)

{

printf ("%s, %p, %c\n", "Nie", "jestedmy", *"kosmicznymi wedrowcami");
return 0;

}

dane wyjsciowe:
Nie, 00410240, k

Inicjalizacja tablicy znakowej przy pomocy statej fancuchowej

char tl[] = "Pamieta]j, ze musisz sie zmiescic w jednym wierszu.";
jest skrécong forma standardowej sktadni inicjalizacji tablicy:
Char tl[] — {'P', lal, lml’ lil’ lel, 't', lal, 'j'I |,|’ 1 l, IZl’ lel’ , lm|, 'U', ISl, 'i', lsl’

'j'[ lel, ldl, 'H', 'y'/ Iml, 1 l, lwl, lil’ lel, 'r', lsl, 'Z', Iul, Yy '\O', },.



Deklaracje:

char t3[] "Pamieta], ze musisz sie zmiescic w jednym wierszu.";

char *t4

"Pamietaj, ze musisz sie zmiescic w jednym wierszu.";

stwierdzajg, ze t3i t4 sg wskaznikami do podanych tancuchow; w obu przypadkach ilos¢ pamieci przeznaczona na fancuch
jest ustalana przez kompilator, ale te formy nie sg identyczne.

Gtédwna réznica polega na tym, ze nazwa tablicy t3 jest statg, a wskaznik t4 jest zmienng.

W obu przypadkach mozna korzystaé z notacji tablicowej:

for(i = 0; 1 < 8; i++) putchar(t3[i]); putchar{'\n') ;
for(i = 0; 1 < 8; i++) putchar(t4[i]); putchar('\n') ;

W obu przypadkach mozliwe jest dodawanie do wskaznikéw:

for(i = 0; 1 < 8; i++) putchar(*(t3 + i)); putchar('\n'");
for(i = 0; 1 < 8; i++) putchar(*(td4d + i)); putchar('\n') ;

Ale tylko forma wskaznikowa dopuszcza stosowanie operatora inkrementacji:
while (*(gitowa) != '\0') // zatrzymaj na koncu lancucha

putchar (* (glowa++)); // wyéwietl znak, zwieksz wskaznik

oraz
t4
t3

t3; // poprawne
td; // niedozwolone!

W obu przypadkach mozliwe jest:
t3(7] ='M'; // lub *(t3 + 7) = 'M';
t4[7] ='M'; // lub *(td + 7) = 'M';

Elementy tablicy t 3 sg zmiennymi (chyba ze deklaracja tablicy zawiera stowo const), ale nie jest zmienng jej nazwa.




Jawne okreslenie rozmiaru tablicy

Odpowiednig ilo$¢ miejsca dla tanncucha mozna réwniez zarezerwowac recznie.

char tl[64] = "Pamieta], ze musisz sie zmiescic w jednym wierszu.";

Nalezy tylko pamietaé, ze liczba elementéw musi by¢ co najmniej o 1 wieksza (z powodu znaku '\0'") niz dtugos¢ fancucha.
Tak jak w przypadku innych tablic statycznych lub zewnetrznych wszystkie niewykorzystane elementy otrzymujg domysinie
wartos¢ "'\0"'.

Tablice tancuchow znakowych
Tablica tancuchéw znakowych pozwala korzystac z kilku réznych taricuchdow, wskazujac je przy pomocy indeksu.
przykfad:

char *mojetab[GRAN] = { "Blyskawiczne dodawanie liczb",
"Precyzyjne mnozenie",
"Gromadzenie danych",
"Scisle wykonywanie instrukcji",
"Rozumienie jezyka C"};

Wczytywanie tancuchow - tworzenie miejsca

Aby wczytaé fancuch do programu, nalezy przydzieli¢ mu miejsce w pamieci, a nastepnie pobraé go za pomoca funkcji wejscia. ,

llo$¢ miejsca musi by¢ wystarczajgca, aby przechowac caty cigg znakéw. Np., do kodu:
char *imie;
scanf ("%s", imie);
kompilator prawdopodobnie nie zgtosi zastrzezen, ale w wyniku powyzszych instrukcji pobrane imie moze zostac zapisane
w miejscu przechowywania danych lub kodu programu (czyli GDZIEKOLWIEK). Wiekszos$¢ programistéw uwaza te sytuacje za
bardzo zabawng, pod warunkiem, ze ma ona miejsce nie w ich programach.




funkcja gets()
char *gets(char *str);

Funkcja gets () czyta linie ze standardowego wejscia (usuwa jg stamtad) i umieszcza jg w tablicy znakowej wskazywanej

przez str.

Ostatni znak linii (znak nowego wiersza - ' \n') zastepuje zerem (znakiem '\0').

Wartoscia funkcji jest str w przypadku sukcesu lub NULL w przypadku btedu lub natrafienia na koniec pliku. Funkcja nie
sprawdza, czy jest miejsce do zapisu w tablicy str.

funkcja puts()

int puts(const char *s);

Funkcja wypisuje na standardowe wyjscie zawartos$¢ tablicy wskazywanej przez s do momentu napotkania (jesli w ogdle)
znaku '\0', a nastepnie znak nowej linii '\n".

/* wysw lan.c — korzystanie z funkcji puts() */ puts (lan2+4);
#include <stdio.h> return 0;
#define DEF "Jestem z#definiowanym tancuchem." }

int main(void)

{

char 1anl[80] = "Przypisano mnie tablicy."; dane wyJjsciowe:
char *lan2 = "Przypisano mnie wskaznikowi."; Jestem argumentem funkcji puts().
puts ("Jestem argumentem funkcji puts()."}; Jestem z#definiowanym tancuchem.
puts (DEF) ; Przypisano mnie tablicy.
puts(lanl); Przypisano mnie wskazZnikowi.
puts(lan2); pisano mnie tablicy.

(

puts(&lanl[4]); pisano mnie wskaZznikowi.



Funkcje tancuchowe (string.h)

char *strcpy(char *sl, const char *s2);
kopiuje fancuch (wraz ze znakiem '\0"') wskazywany przez s2 w miejsce wskazywane przez s1. Wartoscig zwracang jest s1.

char *strncpy(char *sl, const char *s2, size t n);

kopiuje nie wiecej niz n znakoéw z taicucha wskazywanego przez s2 w miejsce wskazywane przez sl. Wartoscig
zwracang jest sl. Nie sg kopiowane znaki nastepujgce po znaku '\0"', a jesli fancuch zrodtowy jest krotszy niz n znakow,
koncowka tancucha docelowego jest wypetniana znakami '\0'. Jesli fancuch zrodtowy zawiera n lub wiecej znakdw, znak
"\0' nie jest kopiowany.

char *strcat(char *sl, const char *s2);

tancuch wskazywany przez s2 jest dotaczany (wraz ze znakiem '\0') na koncu fancucha wskazywanego przez sl.
Pierwszy znak faricucha s2 jest umieszczany w miejscu znaku zerowego tancucha sl1.Wartoscig zwracang jest s1.

char *strncat(char *sl, const char *s2, size t n);

Nie wiecej niz pierwsze n znakoéw fancucha s2 jest dopisywane do taficucha sl. Pierwszy znak taficucha s2 jest
umieszczany w miejscu znaku zerowego fancucha sl. Znak zerowy oraz wszelkie nastepujgce po nim znaki nie sg
kopiowane z tancucha s2. Do taricucha wynikowego dodawany jest znak zerowy. Wartosciag zwracang jest sl.

int strcmp(const char *sl, const char *s2);

Funkcja zwraca wartos¢ dodatnig, jesli faricuch s1 znajduje sie po tancuchu s2 wedtug porzadku sortowania komputera,
wartosc 0, jeslitancuchy sg identyczne, oraz wartosc ujemnag, jesli pierwszy faricuch znajduje sie przed tancuchem drugim.

int strncmp(const char *sl, const char *s2, size t n);

Ta funkcja dziafa tak samo, jak strcmp (), z tym, ze pordwnywanie ulega zatrzymaniu po sprawdzeniu n znakéw (lub w
momencie napotkania znaku zerowego).



» char *strchr(const char *s, int c¢);

Ta funkcja zwraca wskaznik do pierwszego miejsca w fancuchu s przechowujgcego znak c. (Koricowy znak zerowy jest
czescig tancucha, a wiec rowniez on moze by¢ obiektem poszukiwan.) w przypadku nieznalezienia znaku funkcja zwraca
wskaznik zerowy.

» char *strpbrk(const char *sl, const char *s2);

Ta funkcja zwraca wskaznik do pierwszego miejsca w tancuchu sl przechowujgcego jakikolwiek znak znajdujacy sie w
tancuchu s2 (puliznakéw). W przypadku nieznalezienia takiego znaku funkcja zwraca wskaznik zerowy.

» char *strrchr(const char *s, int c};

Ta funkcja zwraca wskaznik do ostatniego miejsca w taricuchu s przechowujgcego znak c. (Kocowy znak zerowy jest
czescig tancucha, a wiec rowniez on moze by¢ obiektem poszukiwan.) W przypadku nieznalezienia znaku funkcja zwraca
wskaznik zerowy.

» char *strstr(const char *sl, const char *s2);

Ta funkcja zwraca wskaznik do pierwszego wystgpienia taricucha s2 w tancuchu s1. W przypadku nieznalezienia taricucha
funkcja zwraca wskaznik zerowy.

> size_t strlen (const char *s);

Ta funkcja zwraca liczbe znakdéw, z wytgczeniem znaku zerowego, z jakiej sktada sie tancuch s.

... plus kilka innych funkgcji ...



Przyktad: Sortowanie tancuchow

/* sort lan.c — pobiera tancuchy i je porzadkuje */

#include <stdio.h>

#nclude <string.h>

#define ROZMIAR 81 // granica diugoséci tancucha, wtacznie z \0

#define GRAN 20 // maksymalna liczba wierszy

void srtlan(char *tancuchy[], int num); // funkcja sortujaca tancuchy
int main(void)

{

char dane[GRAN] [ROZMIAR]; // tablica przechowujaca dane wej$ciowe

char *wsklan[GRAN]; // tablica zmiennych wskaznikowych
int licz =0; //  licznik danych wejéciowych
int k; // licznik danych wyj$ciowych

printf ("Podaj maksymalnie %d wierszy, a ja je uporzadkuje.\n",GRAN);
printf ("Aby zakonczyé, wcisnij Enter na poczatku wiersza.\n");

while (licz < GRAN && gets(dane[licz]) != NULL && dane[licz][0] != '"\0')
{
wsklan[licz] = dane[licz]; // ustaw wskazniki na tancuchy
licz++;
}
srtlan(wsklan, licz); // maszyna sortujaca tancuchy
puts ("\nOto uporzadkowana lista:\n");
for (k = 0; k < licz; k++) puts(wsklan[k]); // posortowane wskazniki

return 0;

}



/* funkcja sortujaca wskazniki do tancuchéw */
void srtlan(char *lancuchy[], int num)
{
char *temp;
int dol, szuk;
for (dol = 0; dol < num - 1; dol++)
for (szuk = dol + 1; szuk < num; szuk++)
if (strcmp(tancuchy[dol], tancuchy[szuk]) > 0)
{
temp = tancuchy[dol];
lancuchy[dol] = tancuchy[szuk];
tancuchy[szuk] = temp;
}
}

test programu

Podaj maksymalnie 20 wierszy, a ja je uporzadkuje.
Aby zakonczy¢, wcisnij Enter na poczatku wiersza.
Gdybym tak by, gdzie chciatbym byé¢,

To byibym tam, gdzie nie ma mnie;

Lecz tu, gdzie jestem, musze by¢,

Nie moge by¢ zas tam, gdzie chce.

Oto uporzadkowana lista:

Gdybym tak byi, gdzie chciatbym byc,
Lecz tu, gdzie jestem, musze byc,
Nie moge by¢ zas tam, gdzie chce.

To bytbym tam, gdzie nie ma mnie;



Argumenty wiersza polecen

Wiersz polecen (ang. command line) jest wierszem, w ktérym nalezy co$ wpisaé, aby uruchomic program.
Argumenty wiersza polecen to dodatkowe pozycje umieszczone w tym samym wierszu.

/* echo.c — funkcja main() z argumentami */
#include <stdio.h>
int main(int argc, char *argv([])
{
int licznik;
printf ("Wiersz polecen zawiera %d argumentéw:\n", argc - 1);
for (licznik = 1; licznik < argc; licznik++) printf{"%d: %s\n", licznik, argv[licznik]);
printf<"\n");
return 0;

}



