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Jezyk C- 1972 - Dennis Ritchie (Bell Labs) wspdlnie z Kenem Thompsonem (UNIX)

C - jezyk dla programistow.
Wydajnosé - wykorzystanie mozliwosci komputerow,
- niewielka objetos¢ programow i duzg szybkosc¢ dziatania,
- wysoki stopien precyzji, poréwnywalna z asemblerem.
Przenos$nosé - programy napisane w C na jednej platformie systemowej mogg by¢ uruchamiane
na innych platformach natychmiast lub po minimalnych modyfikacjach.
Moc i elastycznos¢ - wieksza czes¢ systemu operacyjnego UNIX jest napisana w C,
- wiele kompilatoréw innych jezykéw zostato napisanych w C.
Ukierunkowanie na programiste
- oferuje dostep do sprzetu i pozwala na operowanie poszczegdlnymi bitami w pamieci.
- udostepnia bogaty wyboér operatorow pozwalajgcy wyrazac sie w zwiezty sposob,

- wiekszos¢ implementacji jezyka C zawiera takze duzy zbidr przydatnych funkcji



Stabe strony - swoboda wyrazania sie, jakg daje jezyk C, wymaga takze wiekszej odpowiedzialnosci.
Ceng wolnosci jest nieustanna czujnosé.
- zwieztosé C, potaczona z bogactwem oferowanych operatorow, pozwala tworzyc¢ kod
zrédtowy charakteryzujacy sie niezwyktym wprost zawiktaniem.
C++
Wielu producentow oprogramowania preferuje C++, zwtaszcza przy pracy nad duzymi projektami.

- C++ Jest niemal doktadnym nadzbiorem C - niemal kazdy poprawny program w C jest takze

poprawnym programem w C++.

- W zasadzie kazdy, poprawnie napisany, ztozony program w C jest programem obiektowym.

- C++ rozszerza C o wiele przydatnych narzedzi, w tym dotyczgcych programowania obiek-

towego.



Siedem krokow pisania programéw w C:

Krok 1: Okreslenie celéw programu

- jakich danych program bedzie potrzebowat

- jakie informacje powinien przedstawic¢ uzytkownikowi.
Krok 2: Projektowanie programu

- jak powinien wygladac interfejs uzytkownika

- jaki powinien by¢ sposdb organizacji programu

- kto bedzie uzytkownikiem program

- ile czasu pozostato na jego ukonczenie

- sposob reprezentacji danych w programie (i ewentualnie w plikach zewnetrznych)
- metody, ktdre zostang uzyte do ich przetwarzania
Krok 3: Pisanie kodu

- przetozenie projektu na jezyk C

- dokumentacja programu (komentarze w kodzie)



Krok 4: Kompilacja
- Kompilator jest programem stuzgcym do przetwarzania kodu zrédtowego na kod wykonywalny.
- Kompilatory zajmujg sie takze wtgczaniem kodu z bibliotek do programu docelowego.

- Wynikiem koncowym procesu kompilacji jest plik wykonywalny zawierajgcy kod zrozumiaty dla
komputera.

- Kompilator sprawdza rowniez, czy program zawiera btedy sktadniowe polegajgce na nieprzestrzeganiu
zasad gramatyki jezyka C.

- W przypadku znalezienia bteddw sg one sygnalizowane, a plik wykonywalny nie zostaje utworzony.
Krok 5: Uruchomienie programu

Krok 6: Testowanie i usuwanie btedow

- Czy program spetnia wytyczone zatozenia? Czy program zawiera btedy semantyczne?

Btagd semantyczny polega na zastosowaniu zasad jezyka we wtasciwy sposdb, ale w niewtasciwym celu.
Proces szukania i naprawiania bteddéw nosi nazwe odpluskwiania lub debugowania (ang. debugging).
Krok 7: Modyfikacja programu

- poprawianie efektywnosci, ergonomicznosci interfejsu itp.



Mechanika programowania

Program w jezyku C zapisujemy w pliku tekstowym zwanym plikiem kodu zrédtowego lub plikiem

zrodtowym. Wiekszos¢ sSrodowisk wymaga, aby nazwa tego pliku miata rozszerzenie .c

Kompilacja polega na przetworzeniu kodu zrodtowego na kod maszynowy i umieszczeniu go w pliku kodu

obiektowego (ang. objectfile). Nie jest to jeszcze plik wykonywalny.

Pierwszym elementem, ktérego brakuje w pliku obiektowym jest tzw. kod startowy (ang. start-up code),

ktory stuzy za interfejs pomiedzy programem a systemem operacyjnym.

Drugim brakujgcym elementem jest kod procedur bibliotecznych. Niemal wszystkie programy w C

wykorzystujg procedury (zwane funkcjami) bedgce czescig standardowej biblioteki jezyka.

Rola linkera polega na scaleniu - kodu obiektowego, standardowego kodu startowego dla danego systemu

oraz kodu pochodzacego z bibliotek i ostatecznie utworzeniu z nich jednego pliku wykonywalnego.



Prosty przyktad

#include <stdio.h> // dotaczenie innego pliku
int main(void) // nazwa funkgji
{ // poczatek tresci funkcji
int num; // instrukcja deklaracji
num = 1; // instrukcja przypisania

printf("Jestem prostym"); //instrukcja pisania

printf("komputerem.\n");  //instrukcja pisania

printf("Moja ulubiona liczba jest %d, bo jest pierwsza.\n",num); //instrukcja pisania
return O; // instrukcja zwrotu

} // koniec tresci funkcji

wynik dziatania programu
Jestem prostym komputerem.
Moija ulubiona liczba jest 1, bo jest pierwsza.



Nazwy
Znaki do dyspozycji to litery (mate i wielkie), cyfry oraz znak podkreslenia _.

Pierwszy znak kazdej nazwy nie moze by¢ cyfra.

Przyktad
/* st_cale.c — zamienia 2 stopy na cale */
#include <stdio,h>
int main(void)
{
int stopy, cale;
stopy = 2;
cale=12 * stopy;
printf("%d stopy réwnajg sie %d calom! \n", stopy, cale);
return O;

}



Stowa kluczowe

Stowa kluczowe stanowig stownictwo jezyka C.

Poniewaz majg one specjalne znaczenie, nie mozna wykorzystywac ich jako nazw zmiennych.

auto double inline static
break else int struct
case enum long switch
char extern register typedef
complex float restrict union
const for return unsigned
continue goto short void
default if signed volatile
do imaginary sizeof while




Zmienne i state

Niektdre dane sg ustalone przed uruchomieniem programu i pozostajg niezmienione przez caty czas
jego dziatania - sg to state (ang. constants).
Dane, ktére moga sie zmienia¢ w trakcie dziatania programu, nazywamy zmiennymi (ang. variables).

W naszym przyktadowym programie cale jest zmienng, a 12 - stata.

Stowa kluczowe typow danych

Pierwotne stowa kluczowe Dodatkowe stowa kluczowe
int signed

long void

unsigned volatile

const

char

float

double

- nie mogg by¢ uzyte jako nazwy



Typy danych w C
Typ int

Typ int jest liczbg catkowitg ze znakiem (ang. signed integer).

Deklaracja zmiennej typu int
int eligent;

int lwy, tygrysy, lamparty;

Inicjalizacja zmiennej

Inicjalizacja zmiennej oznacza przypisanie jej pierwotnej (poczgtkowej) wartosci.
int lwy = 21;

int tygrysy =32, lamparty = 14;

int konie, krowy = 94; // prawidtowy, ale kiepski styl

Stafe typu int
21,-32,14, 94



Wyswietlanie wartosci typu int

/* printf.c - przedstawia niektére wtasciwosci funkcji printf() */
#include <stdio.h>

int main(void)
{
int dziesie¢ = 10;
printf("Wtasciwy sposdb: ");
printf("%d minus %d réwna sie %d\n", dziesie¢, 2, dziesiec - 2 );
printf("Btedny sposéb: ");
printf("%d minus %d rowna sie %d\n", dziesie¢); // brakuje 2 argumentow
return O;

}

wynik:

Witasciwy sposdb: 10 minus 2 rowna sie 8
Btedny sposdb: 10 minus 342 rowna sie 6618680



Wartosci 6semkowe i szesnastkowe

Przedrostek Ox lub OX oznacza wartosc szesnastkowg,
- stad, chcac zapisac liczbe 16 w systemie szesnastkowym, piszemy 0x10 lub 0X10.

Przedrostek O (zero) oznacza wartos¢ 6semkowq - liczbe 16 w systemie 6semkowym zapisujemy wiec 020

Wyswietlanie wartosci 6semkowych i szesnastkowych

/* systemy.c — wyswietla 100 w zapisie dziesietnym, 6semkowym i szesnastkowym  */
#include <stdio.h>
int main(void)
{
int x =100;
printf("dziesietny = %d; dsemkowy = %0; szesnastkowy = %x\n", x, X, X);
return O;

}

wynik:
dziesietny = 100; 6semkowy = 144; szesnastkowy = 64



Inne typy catkowite

»  Typ shortint lub krocej short moze (lecz nie musi) zajmowaé mniej pamieci niz int.
» Typ long int lub long moze zajmowac wiecej pamieci niz int, co pozwala na wyrazanie wiekszych wartosci
catkowitych.

»  Typ unsigned int lub po prostu unsigned stuzy do deklarowania zmiennych, ktére przyjmuja tylko
wartosci nieujemne.

»  Kompilatory uznajg takze typy unsigned long int (lub unsigned long) oraz unsigned short int (lub
unsigned short).

Deklarowanie innych typow catkowitych

long int estine;

long johns;

short int erns;

short ribs;

unsigned int s_count;
unsigned players;
unsigned long headcount;
unsigned short yesvotes;



State typu long
Aby spowodowac traktowanie statej jako wartosci typu long, dodajemy do liczby przyrostek L.

Komputer z 16-bitowym typem int i 32-bitowym typem long zapisze liczbe 7 w 16 bitach, a liczbe 7L w 32
bitach.

Przyrostek L mozna réwniez stosowac do 6semkowych i szesnastkowych liczb catkowitych, np. 020L, Ox10L.
Wyswietlanie wartosci typow long, short i unsigned

/* print2.c — dalsze wtasnosci funkcji printf () */
#include <stdio.h>
int main(void)
{
// system z 32-bitowym typem int
// i16-bitowym typem short

unsigned int un = 3000000000; short sn =200; wynik:

long In = 65537, un = 3000000000, a nie-1294967296
printf("un = %u, a nie %d\n", un, un); sn=200i200

printf("sn = %hd i %d\n", sn, sn); In=65537, aniel

printf("In = %ld, a nie %hd\n", In, In);

return O;



Typ char

Typ char stuzy do przechowywania znakéw, takich jak litery czy znaki przestankowe.

Z technicznego punktu widzenia jest on typem catkowitym.

Typ char w rzeczywistosci przechowuje liczby catkowite - kod numeryczny (ASCII), w ktérym okreslone liczby
catkowite reprezentujg okreslone znaki.

Deklarowanie zmiennych typu char

char t;
char akter, yzraa;

State znakowe i inicjalizacja zmiennych

char klasa = ‘A’;
char klasa =65; // kiepski styl



Znaki niedrukowane

char dzwiek =7; //sygnat dzwiekowy

Sekwencja

\a Alarm

\b Znak cofania (back space)

\f Wysuw strony (fomfeed)

\n Nowa linia (newline)

\r Powrdt karetki (carriage retum)

\t Tabulator poziomy

\v Tabulator pionowy

\\ Lewy ukosnik,\" (backslash)

\' Apostrof

\" Cudzystow

\Ooo Wartos¢ 6semkom (oo oznacza cyfry dsemkowe)
\xhh Wartosc szesnastkowa (hh oznacza cyfry szesnastkowe)




Wyswietlanie znakow

/* znakkod.c — wyswietla znak i odpowiadajgcy mu kod */
#include <stdio.h>
int main(void)
{
char ch;
printf("Wpisz jakis znak\n");
scanf ("%c", &ch); //uzytkownik podaje znak
printf("Kod znaku %c to %d.\n", ch, ch);
return O;

}

przyktadowy wynik:
Wpisz jakis znak.

C

Kod znaku C to 67.



Typy float i double

Liczba Notacja naukowa Notacja wyktadnicza
1 000 000 000 =1.0* 10° =1.0e9

123 000 =1.23*10° =1.23e5

322.56 =3.2256*10° =3.2256e2

0.000056 =5.6* 10” =5.6e-5

Deklarowanie zmiennych zmiennoprzecinkowych

float pawet, gawel;

double trouble;

float pianek = 6.63e-34;

long double pkb;




State zmiennoprzecinkowe

-1.56E+12 2.87e-3 3.14159 .2 4el6 .8E-5 100.

Jesli liczba zmiennoprzecinkowg nie posiada przyrostka, przechowywana jest jako typ double.

za pomocg przyrostka f lub F mozliwa jest zmiana tego standardowego zachowania
przyktad: 2.3f 9.11ESF

Wyswietlanie wartosci zmiennoprzecinkowych

/* pokaz_fl.c — wyswietla wartos¢ typu float na dwa sposoby */
#include <stdio.h>

int main(void)
{
float wartos¢ = 32000.0;

printf("%f mozna takze zapisaé¢ %e\n", wartos¢, wartosc¢};
return O;

}

wynik: 32000.000000 mozna takze zapisa¢ 3.200000e+004



Podsumowanie: podstawowe typy danych
Stowa kluczowe:

Podstawowe typy danych deklarujemy za pomocg osmiu stéw kluczowych - int, long, short, unsigned,
char, float, double i signed.

Typy catkowite ze znakiem:

Typy te mogg osigga¢ wartosci ujemne lub dodatnie.

int: Podstawowy typ catkowity. Jego rozmiar jest dostosowany do komputera, ale zgodnie ze standardem
ANSI - nie moze by¢ mniejszy niz 16 bitow.

short lub short int: Jego rozmiar jest nie wiekszy niz rozmiar typu int (moze by¢ mniejszy). Standard ANSI
gwarantuje dla typu short rozmiar co najmniej 16 bitow.

long lub long int: Jego zakres jest co najmniej tak duzy, jak typu int (moze by¢ wiekszy). Standard ANSI
gwarantuje dla typu long rozmiar co najmniej 32 bitéw.

Typy catkowite bez znaku:

Typy te mogg osiggac tylko wartosci nieujemne, co zwieksza maksymalng wartosé, jakg mozna w nich
przechowaé. Aby zadeklarowaé zmienng catkowitg bez znaku, przed stowem okreslajgcym zadany typ
dodajemy stowo kluczowe unsigned, np. unsigned int, unsigned long, unsigned short. Samo stowo
unsigned oznacza typ unsigned int.



Typy znakowe:

Stuzg one do przechowywania symboli typograficznych, takich jak A, & czy +.

Typ char z definicji zajmuje 1 bajt pamieci.

char: jest to stowo kluczowe typu znakowego.

To, czy typ char posiada znak, zalezy od implementacji jezyka C. Standard ANSI C pozwala okresli¢ zagdana
postac typu przy pomocy stéw signed i unsigned.

Typy zmiennoprzecinkowe:

Typy te mogg osiggac wartosci ujemne lub dodatnie.

float: podstawowy typ zmiennoprzecinkowy; potrafi doktadnie wyrazi¢ przynajmniej szes¢ cyfr znaczacych.
double: wieksza jednostka do przechowywania wartosci zmiennoprzecinkowych; typ ten moze zmiescic
wiecej cyfr znaczgcych i wieksze wyktadniki niz float.

long double: jeszcze wieksza jednostka do przechowywania wartosci zmiennoprzecinkowych; typ ten
moze zmiesci¢ wiecej cyfr znaczacych i wieksze wyktadniki niz double.



/* typy.c — wyswietla rozmiary typow */

#include <stdio.h>

int main(void)

{
printf("Typ int ma rozmiar %d bajtéw.\n", sizeof(int));
printf("Typ char ma rozmiar %d bajtéw.\n",  sizeof(char));
printf("Typ long ma rozmiar %d bajtéw.\n",  sizeof(long));
printf("Typ float ma rozmiar %d bajtéw.\n", sizeof(float));

printf("Typ double ma rozmiar %d bajtéw.\n", sizeof(double));
return. O;



tancuchy znakowe
tancuch znakowy jest ciggiem sktadajgcym sie z jednego lub wiecej znakow.

przyktad tancucha:

"Czutem sie jak pies na taricuchu."

Znaki cudzystowu nie sg czescig taricucha - informujg one jedynie kompilator, ze to, co znajduje sie pomiedzy
nimi, jest tancuchem.

tancuchy sg przechowywane w tablicach zbudowanych z elementéw typu char.

Clz|u|t |e|m s|ile| |jlalk pli |e]s nila tlajAafc|ujc|h|u]|. |\O

na ostatniej pozycji w tablicy znajduje sie znak \O - jest to tzw. znak zerowy (ang. null character)

tancuchy w jezyku C sg zawsze przechowywane razem z tym znakiem - tablica musi mie¢ dtugos¢ przynajmniej
o jedng komorke wiekszg niz dtugos¢ zapisanego w niej fanicucha.




Deklarowanie tancuchow
char imie[40];

Nawiasy kwadratowe [ ] po nazwie imie sygnalizujg, ze deklarowana zmienna jest tablicg,

Liczba 40 w nawiasie okresla ilos¢ elementow tablicy, zas stowo char okresla typ elementow.

/* chwali.c — wykorzystuje tancuchy */
#include <stdio.h>
#define POCHWALA "Ach, jakie wspaniale imie!"
int main(void)
{
char imie[40];
printf("Jak masz na imie?\n");
scanf("%s", imie);
printf("Witaj, %s. %s\n", imie, POCHWALA);
return O;

}

Przebieg dziatania programu chwali .c:
Jak masz na imie? Janek Scalak
Witaj, Janek. Ach, jakie wspaniale imie!



tancuchy a znaki

Stata taricuchowa "x" nie jest tym samym, co stata znakowa ' x'.

"x" sktada sie z dwdch znakdw, ' x' oraz ' \0' !

Funkcje operujgce na faricuchach:

/* chwal2.c */
#include <stdio.h>
#include <string.h> // dostarcza prototypu dla strlen()
#define POCHWALA "Ach, jakie wspaniale imie!"
int main(void)
{
char imie[40];
printf("Jak masz na imie?\n");
scanf("%s", imie);
printf("Witaj, %s. %s\n", imie, POCHWALA);
printf("Twoje imie, sktadajgce sie z %d liter, zajmuje %d komodrek pamieci.\n", strlen(imie), sizeof imie);
printf(" POCHWALA skfada sie z %d liter ", strlen(POCHWALA));
printf("i zajmuje %d komadrek pamieci\n", sizeof(POCHWALA));
return O;



State i preprocesor C

Sktadnia:

#define NAZWA wartosc

/* pizza.c — korzysta z definiowanych statych w kontekscie pizzy */

#include <stdio.h>

#define Pl 3.14159

int main(void)

{
float powierzchnia, obwdd, promien; // deklaracja zmiennych
printf("lle wynosi promien Twojej pizzy?\n");
scanf("%f", &promien);
powierzchnia = Pl * promien * promien;
obwdd =2.0 * Pl * promien;
printf("Podstawowe parametry Twojej pizzy to:\n");
printf("obwdd = %1.2f, powierzchnia = %1.2f\n", obwdd, powierzchnia);
return O;



Modyfikator const
Sktfadnia:

const int MIESIACE =12; // MIESIACE jest stalg symboliczna rowng 12

Taka deklaracja sprawia, ze MIESIACE staje sie wartoscig przeznaczong tylko do odczytu.




taczenie #define i #include

Zatdézmy, ze opracowujesz caty pakiet programow, z ktorych kazdy wykorzystuje ten sam zestaw statych.
Aby utatwié sobie prace mozesz postgpic¢ nastepujgco:

» Zbierz wszystkie dyrektywy #define w jednym pliku; nazwij go np. const.h .

» U goéry kazdego pliku Zrédtowego programu dodaj nastepujacy wiersz:
#include "const.h" //UWAGA: NIE <const.h> !

/* alias.h */ /* alias.c — obficie wykorzystuje preprocesor */
#define program int main(void) #include "alias.h" // wtgczenie alias.h

#define begin { program

#define end return 0;} begin

#define nastepnie ; catkowita twoja, moja nastepnie

#define pobierz scanf powiedz("Podaj prosze jakas liczbe catkowita.\n")
#define powiedz printf nastepnie

#define DWA 2 pobierz("%d", &twoja) nastepnie

#define razy * moja = twojarazy DWA nastepnie

#define catkowita int powiedz("%d jest dwa razy wieksza niz Twoja liczba!\n",
#include <stdio.h> moja) nastepnie

end



Funkcja printf()

Specyfikatory konwersji (formatu) i odpowiadajace im dane wyjsciowe.

?(%?\ﬂ:‘(:}itor Dana wyjsciowa

%c Pojedynczy znak

%d Dziesietna liczba catkowita (ze znakiem)

%e Liczba zmiennoprzecinkowa w notacji z literg e

%E liczba zmiennoprzecinkowa w notacji z literg E

%f Liczba zmiennoprzecinkowa w zapisie dziesietnym

%g Réwnowa?ny %e, jes’.l.i wyktadnik jest mpiejszy ni.i -4 lub wiekszy badz rowny
doktadnosci. W przeciwnym wypadku réwnowazny %f.

%G Rownowazny %E, jesli wyktadnik jest mniejszy niz-4 lub wiekszy badz rowny
doktadnosci. W przeciwnym wypadku réwnowazny %f.

%i Dziesietna liczba catkowita (ze znakiem)

%0 Osemkowa liczba catkowita (bez znaku)

%p Wskaznik

%s tancuch znakowy

%u Dziesietna liczba catkowita (bez znaku)

%X Szesnastkowa liczba catkowita, cyfry szesnastkowe pisane matg literg (0f)

%X Szesnastkowa liczba catkowita, cyfry szesnastkowe pisane wielkg literg (OF)

%% Wyswietla znak procentu




Modyfikatory funkcji printf ().

Modyfikato

Znaczenie

Jdiczba

Dokfadnosé.

W przypadku konwersji typow %e, %E jest to liczba cyfr po kropce.
Dla konwersji %g i %G - maksymalna liczba cyfr znaczacych.

Dla konwersji %s - maksymalna liczba wyswietlanych znakow.

Dla konwersji catkowitych - minimalna liczba wyswiecanych cyfr, w razie potrzeby na poczatku liczby
dodawane sg zera.

Sam modyfikator . jest rownowaziny .0, awiec %.f totyte, co %.0f

Przyktad: %5. 2f wyswietla wartos¢ float w polu o szerokosci pieciu znakdw z dwoma cyframi po przecinku.

h W potaczeniu ze specyfikatorem catkowitym oznacza wartosé short int lub unsigned short int.
Przyktady: %hu, %hx, %6. 4hd

| W potaczeniu ze specyfikatorem catkowitym oznacza warto$¢ long int lub unsigned long int.
Przyktady: %ld, %8lu

L

W potaczeniu ze specyfikatorem zmiennoprzecinkowym oznacza wartos¢ long double.

Przyktady: %Lf, %10.4Le




Modyfikato | Znaczenie

znacznik Pie¢ dostepnych znacznikéw (-, +, odstep, # i 0)—tabela ponizej. Mozna stosowac kilka znacznikéw na raz
(lub tez nie stosowac zadnego).
liczba Minimalna szerokosc pola. Jesli wyswietlana wartos¢ lub taricuch nie zmiesci sie w polu o podanej szerokosci,

zostanie uzyte wieksze pole.

Znaczniki (ang.flags) funkcji printf ().

Znacznik |Znaczenie
- Wyrownuje wartos¢ do lewej krawedzi pola.
Przyktad: %-20s
+ Wyswietla wartos¢ ze znakiem plus lub minus, w zaleznosci od tego, czy jest dodatnia czy ujemna.
Przykfad: %+6.2f
odstep Wyswietla wartos¢ z odstepem na poczatku (ale bez znaku plus), jesli jest dodatnia, a ze znakiem minus, jesli
jest ujemna.
# Wyswietla wartos¢ w postaci alternatywnej, zaleznej od specyfikatora.
Poprzedza wartosci typu %0 zerem, a wartosci typu %x i %X - odpowiednio symbolem 0x lub OX.
W przypadku wszystkich formatdéw zmiennoprzecinkowych, uzycie znacznika # zapewnia obecnosc¢ kropki
dziesietnej, nawet jesli nie nastepujg po niej zadne cyfry.
W przypadku formatéow %g i %G znacznik zapobiega usunieciu koncowych zer.
Przyktady: %#o, %#8.1f, %+#10.3E
0 W przypadku wartosci liczbowych, wypetnia pole poczgtkowymi zerami zamiast odstepami.

Znacznik jest ignorowany, jesli wystepuje razem ze znacznikiem - lub jesli dla wartosci catkowitej okreslona
zostata doktadnosc.
Przyktady: %010d, %08.3f




Przyktady:

/* szerok.c — szerokosé pola */

#include <stdio.h>

#define STRONY 732

int main(void)

{
printf("*%d*\n", STRONY);
printf("*%2d*\n", STRONY);
printf("*%10d*\n", STRONY);
printf("*%-10d*\n", STRONY);
return O;

}

Wynik:

*732*
*732*
* 732*
*732 *



/*

float.c

- modyfikatory dla wartosci zmiennoprzecinkowych

*/

#include <stdio.h>

int main(void)

{
// stata zdefiniowana za pomocg const
const double CZYNSZ = 2345.67;
printf("*%f*\n", CZYNSZ);
printf("*%e*\n", CZYNSZ);
printf("*%4.2f*\n", CZYNSZ);
printf("*%3.1f*\n, CZYNSZ);
printf("*%210.3f*\n", CZYNSZ);
printf("*%10.3e*\n", CZYNSZ);
printf("*%+4.2f*\n", CZYNSZ);
printf("*%010.2f*\n", CZYNSZ);
return O;

wynik:

*2345.670000*
*2.345670e+003*
*2345.67*
*2345.7*
*2345.670*
*2.346e+003*
*+2345.67*
*0002345.67*



/* tancuchy.c — formatowanie taricuchéw */
#include <stdio.h>
#define NOTATKA "Doskonata gra aktoréw!"
int main(void)
{
printf("*%2s*\n", NOTATKA);
printf("*%25s*\n", NOTATKA);
printf("*%25.5s*\n", NOTATKA);
printf("*%-25.5s*\n", NOTATKA);
return O;

}
dane wyjsciowe programu:

*Doskonata gra aktoréow!*

* Doskonata gra aktorow!*
* Dosko*
*Dosko *



Funkcja scanf()

dwie proste zasady:

1. Jesli uzywasz scanf (), aby wczyta¢ wartos¢ do zmiennej nalezgcej do jednego z omowionych
wczesniej typow podstawowych, przed nazwg zmiennej dodaj &.
2. Jesli uzywasz scanf (), aby wczytac faricuch do tablicy znakéw, nie dodawaj przedrostka &.

/* wejscie.c — kiedy uzywac¢ & */
#include <stdio.h>
int main(void)
{
int wiek; // zmienna
float majatek; // zmienna
char zwierzatko[30]; //tancuch
printf("Podaj swdj wiek, majatek i ulubione zwierzatko.\n");
scanf("%d %f", &wiek, &majatek); //tuuzywamy &

scanf("%s", zwierzatko); // przy tablicy znakowej nie ma &
printf("%d, %.0f zI, %s\n", wiek, majatek, zwierzatko);
return O;



Inne znaki w formacie funkcji scanf()

scanf("%d/%d", &a, &b);

oznacza, ze funkcja spodziewa sie danych w postaci liczba/liczba, np. 2/7 (a nie 2 7).

scanf("->%d ", &x);

oznacza, ze funkcja spodziewa sie liczby poprzedzonej tancuchem "->".

Uwaga:

scanf("->%d ", &x); // odstep!

wymaga, aby w danych pomiedzy fancuchem "->" i liczbg wystgpita (co najmniej jedna) spacja.



Specyfikatory konwersji dla funkcji scanf ()

Specyfikator | Znaczenie

%c Interpretuje dang wejsciowg jako znak

%d Interpretuje dang wejsciowg jako dziesietng liczbe catkowitg ze znakiem.

%e, %f, %g Interpretuje dang wejsciowg jako liczbe zmiennoprzecinkows.

%E, %G Interpretuje dang wejsciowg jako liczbe zmiennoprzecinkows.

%i Interpretuje dang wejsciowg jako dziesietng liczbe catkowitg ze znakiem.

%0 Interpretuje dang wejsciowg jako dsemkowg liczbe catkowitg ze znakiem.

%p Interpretuje dang wejsciowa jako wskaznik (adres).

%Ss Interpretuje dang wejsciowa jako tancuch, rozpoczynajacy sie pierwszym znakiem
drukowanym i konczacy sie ostatnim takim znakiem.

%u Interpretuje dang wejsciowg jako dziesietng liczbe catkowitg bez znaku.

%X, %X Interpretuje dang wejsciowg jako szesnastkowg liczbe catkowitg ze znakiem.




Modyfikatory funkcji scanf ().

Modyfikator

Znaczenie

*

Powstrzymuje odczytanie wartosci.
Przyktad: %*d

liczba

Maksymalna szerokosc pola.
Odczytywanie danych konczy sie, gdy osiggnieta zostanie maksymalna szerokos¢ pola lub w

momencie wystgpienia pierwszego znaku niedrukowanego.
Przyktad: %10s.

%hd i %hi powodujg zapisanie wartosci w zmiennej typu short int.
%ho, %hx i %hu oznaczgjg typ unsigned short int.
Specyfikatory d, i, o i x bez modyfikatora h oznaczajg typ int.

I lub L

%ld i %li powodujg zapisanie wartosci w zmiennej typu long.

%lo, %lx i %lu oznaczajg typ unsigned long.

%le, %lIf i %lg oznaczajg typ double.

Dodanie L zamiast | do specyfikatorow e, f i g powoduje, ze wartos$¢ zostanie zapisana w
zmiennej typu long double.

Specyfikatory e, f i g bez modyfikatoréw | lub L oznaczajg typ float.




Modyfikator * w funkcjach printf() i scanf()

/* zmszer.c

- wykorzystuje pole o zmiennej szerokosci */

#include <stdio.h>

int main(void)

{ przyktadowy przebieg dziatania programu:
unsigned szerokos¢, doktadnosc;
int liczba = 256;
double waga = 242.5;

Jaka szerokos¢ pola?
6
Liczba jest rowna : 256:

printf(*Jaka szerokos¢ pola?\n"); Teraz podaj szerokosc¢ i doktadnos¢:
scanf("%d", Szerokosc); 33

printf("Liczba jest rowna :%*d:\n", Waga = 242.500
szerokos¢, liczba);
printf("Teraz podaj szerokos¢ i doktadnosé:\n");
scanf("%d %d", &szerokosc, &dokladnosc);
printf("Waga = %*.*f\n", szerokos¢,
doktadnos¢, waga);
return O;



W przypadku funkcji scanf () modyfikator * powoduje pominiecie wartosci odpowiadajacej specyfikatorowi,
przy ktdorym zostat umieszczony.

Mozliwos¢ pominiecia niektdrych pozyciji jest przydatna na przyktad wéweczas, gdy nalezy odczyta¢ okreslong
kolumne z pliku tekstowego, w ktérym dane zapisane sg w postaci wielu jednolitych kolumn.

/* pomin2.c — pomija pierwsze dwie z podanych liczb catkowitych */
#include <stdio.h>
int main(void)
{
int n;
printf("Podaj prosze trzy liczby catkowite:\n");
scanf("%*d %*d %d", &n);
printf("Ostatnia podana liczba byta %d\n", n);
returnO; .

}

przebieg dziatania programu:
Podaj prosze trzy liczby catkowite:
1976 1992 1996

Ostatnia podana liczba byta 1996



Zapis tekstowy do pliku i do bufora pamieci

printf("Liczby do analizy: %d, %f", x, y); // wypisanie w oknie konsoli

FILE *fp; // deklaracja wskaznika do pliku
fp = fopen("plik.txt", "w"); // otwarcie pliku plik.txt do zapisu w trybie tekstowym (!!!)
fprintf(fp, "Liczby do analizy: %d, %f", x, y); // zapis do pliku

fclose(fp); // zamkniecie pliku

char bufor[1024]; // deklaracja bufora

sprintf(bufor, "Liczby do analizy: %d, %f", x, y); // zapis do bufora



Odczyt tekstowy z pliku i z bufora pamieci

scanf("Liczby do analizy: %d, %f", &x, &y); // odczyt z klawiatury

FILE *fp; // deklaracja wskaznika do pliku
fp = fopen("plik.txt", "r");  // otwarcie pliku plik.txt do czytania w trybie tekstowym (!!!)
fscanf(fp, "Liczby do analizy: %d, %f", &x, &y); // odczyt z pliku

fclose(fp); // zamkniecie pliku

char bufor [1024] = "Liczby do analizy: 2, 2.71828"; // deklaracja bufora

sscanf(bufor, "Liczby do analizy: %d, %f", &x, &y);  // odczyt z bufora



