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Oleje - badanie i ocena wlasciwosci uzytkowych

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie wybranych parametréw fizycznych olejow, np. oleju biodiesel.

Oznaczanie gestosci oleju za pomoca piknometru

W celu oznaczenie gestosci badanego oleju odpowiednio skalibrowany piknometr nalezy
zwazy¢ na wadze analitycznej. Nastepnie nalezy napelic¢ piknometr badang ciecz do poziomu
potowy szyjki. Piknometr zamknaé korkiem z kapilarag i wstawi¢ do termostatu, ustawionego na
temperature, w ktorej bedzie prowadzony pomiar lepkosci — 40°C. Po zakonczeniu pomiaru wytrze¢
piknometr do sucha i zwazy¢ ponownie.

Obliczy¢ gestos¢ wg wzoru:

Mo — masa pustego piknometru, g

Mc — masa piknometrze z badang ciecza, g
V — objetos¢ piknometru, cm®

Objetos¢ piknometru podaje prowadzacy.

Oznaczenie lepkosci kinematycznej wybranych olejow

Przyrzady:
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Wiskozymetr Ubbelohde’a. a) widok og6lny, b) schemat: A — punkty pomiaru wyptywu cieczy, B —
kapilara pomiarowa, C — zbiornik wiskozymetru (na zbiorniku oznaczono minimalny i maksymalny
poziom napeinienia),

1 — rurka do napelniania wiskozymetru, 2 — rurka pomiarowa, 3 — rurka odpowietrzajaca.



W celu wykonania pomiaru nalezy przy pomocy gruszki, poprzez kapilarg zassa¢ badang ciecz
do rurki pomiarowej, tak aby jej poziom w rurce 2 nieco przekraczat potowe objetosci goérnego
naczynia retencyjnego rurki 2 (gorna ,.kulka” rurki 2, doktadny poziom cieczy jest bez znaczenia).
Przy pobieraniu roztworu do zbiorniczka nalezy zamkna¢ (palcem) rurke 3, aby w rurkach 2 i 3
wytworzylo si¢ podcisnienie. Po usuni¢ciu gruszki, ciecz ze zbiornika zaczyna wyplywaé przez
kapilare — nalezy tutaj przygotowac stoper. Rejestracji podlega czas obnizenia si¢ menisku cieczy od
gornego do dolnego znaku wiskozymetru (znaki A wg rysunku, doktadnos$¢ pomiaru: 0,1 s) czyli czas
przeptywu okreslonej objetosci cieczy przez kapilare wiskozymetru. W celu zminimalizowania
,bledu obserwatora” nalezy ten sam pomiar powtorzy¢ co najmniej trzykrotnie. W przypadku
znacznych odchylen od warto$ci §redniej (przekraczajacych 1 s) pomiar nalezy wykonaé 5 razy.
Lepkos¢ kinematyczng (v) nalezy obliczy¢ w centistokesach (CS) wg wzoru:

v=K-t
gdzie:

K — stala kapilary, niezalezna od temperatury, mm?/s?

t — czas wyplywu, s

Sklonnos$¢ do pienienia

b

o Sktonno$¢ do pienienia jest wyrazana objetoscia powstajacej piany

) oraz jej trwaloscia.

- Wykonanie ¢wiczenia:
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-+ W celu wykonania pomiaru sklonno$ci badanego oleju do pienienia

- probke w iloéci 200 (20) cm® umieszcza sie W termostatowanym
cylindrze pomiarowym o poj. 1000 (100) cm?® i napowietrza w ciagu 5
minut, w sposob przedstawiony na rysunku 3. Badana ciecz jest

napowietrzana porowata betkotka wykonang ze spieku szklanego lub

metalowego,  SciSle  dozowanym  osuszonym  powietrzem

Rys. 3. Cze$¢ pomiarowa atmosferycznym. Miarg sklonno$ci cieczy eksploatacyjnej do

aparatu do badania skton- C e e 4 .. . 3

nosci olejéw do pienienia; 1 | Pienienia jest objetos¢ powstatej piany, wyrazana w cm®. PO
— betkotka ze spieku, 2 — ba-
dany olej, 3 — piana, 4 — cy-
linder pomiarowy, 5 —rurka | minute (w zalezno$ci od rodzaju oleju) i ponownie mierzy objeto$¢
doprowadzajaca powietrze

wykonaniu pomiaru sktonnosci do pienienia odczekuje si¢ 10, 5 lub 1

piany. Zmierzona obj¢tos¢ piany po tym czasie jest nazywana

trwato$cig piany. Badania przeprowadzi¢ w temperaturze 25°C.



Deemulgowalnosé

Niektore ciecze eksploatacyjne maja sktonnos¢ do tworzenia emulsji olejowo-wodnych.

Wiasciwos¢ ta jest niekorzystna w przypadku, gdy do oleju, paliwa lub innej cieczy eksploatacyjnej

moze przedosta¢ si¢ woda i gdy istniejg warunki do utworzenia trwatej zawiesiny (emulsji) jednej

cieczy w drugiej.
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Rys. 4. Kolejne fazy badania wydzielania wody z olejow
1 — woda, 2 — badany olej, 3 — mieszadto, 4 — emulsja
wodno-olejowa, 5 — warstwa olejowa, 6 — warstwa wodna

Sktonno$¢ oleju do tworzenia emulsji z
wodg moga zwigksza¢ niektére dodatki
przeciwkorozyjne i smarnosciowe, ale takze
pozostatosci po niedoktadnym odmyciu oleju

po rafinacji oraz zanieczyszczenia.

Wykonanie ¢wiczenia:

Badanie wydzielania wody polega na
umieszczeniu w cylindrze pomiarowym o poj.
100 cm?® 40 ml wody i 40 ml badanego oleju.
Cylinder z zawartos$cig jest umieszczany w
fazni wodnej lub olejowej o temperaturze

54°C. Nastegpnie zawarto$¢ jest intensywnie

mieszana przez 5 minut, w rezultacie czego powstaje emulsja wodno-olejowa. Po procesie mieszania

cylinder z emulsjg jest odstawiany na 60 minut. W odstgpach czasu — 10, 20, 30, 45 i 60 min. jest

notowana objetos¢ warstwy wodnej, emulsji 1 oleju. Kolejne etapy badania wydzielania wody

przedstawia rys. 4.

Badanie wydzielania wody jest stosowane do oceny olejow smarnych o lepkosci powyzej 90 mm?/s

oraz niektorych cieczy syntetycznych, a takze rozpuszczalnikoéw 1 cieklych paliw.

Sprawozdanie powinno zawierac:

e Rysunki zestawoOw wykorzystanych do wykonania ¢wiczenia.

e Opis wykonania ¢wiczenia z obliczeniami.

e Podsumowanie i wnioski.



Zagadnienia:

1. Paliwa i produkty smarne otrzymywane z przerobki ropy naftowej oraz surowcow
pochodzenia roslinnego,

2. Liczba oktanowa, liczba cetanowa.

3. Metody oceny jakos$ci olejow (gestosé, lepkosé, sktad frakcyjny, lotno$é, temperatura
zaplonu, temperatura palenia, stabilno$¢ termiczna i termooksydacyjna, napigcie
powierzchniowe, sktonno$¢ do pienienia, deemulgowalnos¢, odczyn.



