Nowoczesne technologie
Powfokowych Barier Cieplnych
dla lotnictwa




Budowa silnika turbowentylatorowego

topatki tworzace wiatrak Wat napedowy Kanal zewnetrzny




Mechanizmy niszczace topatki turbiny

*Obcigzenia mechaniczne
*QObcigzenia cieplne
»Dziatanie lokalnego srodowiska spalin

= wysoka temperatura,
» obecnosc¢ spalin zawierajgcych
sole i zanieczyszczenia
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Utlenianie Hot Corrosion
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Utienianie i Hot corrosion

Utlenianie- korozja gazowa zachodzgca w srodowisku zawierajgcym
jedynie suchy gaz (tlen, azot, zwigzki siarki, spaliny). Jest najczestszym
przyktadem korozji chemicznej wystepujacej w srodowisku, gdzie
materiat narazony jest dziatanie gorgcych par i gazéw.

Hot corrosion- rodzaj przyspieszonej korozji, zachodzacy w obecnosci
soli, zanieczyszczen takich jak np. Na,SO,, NaCl, V,O, ktére w
pofgczeniu tworzg ciekte osady niszczgce ochronne warstwy tlenkow.
Ta forma korozji moze w przeciwienstwie do utleniania zniszczy¢
materiat w bardzo szybkim tempie.




Rozwdj konstrukcji fopatek turbin
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Mozliwosci podniesienia temperatury na wlocie
do turbiny silnika a mozliwosci materiatow
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Wptyw powtok ochronnych na zwiekszenie
temperatury pracy silnika lotniczego
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Powioki i warstwy ochronne stosowane
w silnikach lotniczych

Powloki zaroodporne na
elementach czesci goracej:
powlokowe bariery ciepine,
warstwy aluminidkowe

Powloki odporne na erozje i korozje na
elementy sprezarki silnika lotniczego



Kanaty chtodzace
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Przekroj fopatki z powtoka TBC
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Budowa powtokowej bariery cieplnej TBC

wewm . 222020011

-niska przewodnosé cieplna
0.4-3 mm -odpornosé na naprezenia
-bardzo duze gradienty temperatury

D10 um -produkty utleniania. Wzrost naprezen
N -Zr6dio Al do tworzenia tlenkdw
30-100 ym  -Strefa dyfuzji wartswy do podioza
“weeeeeeeeees -podatnos$é na odksztalcenia plastyczne

-podioze- stop na bazie niklu
-zagrozenie pelzaniem i pekaniem zmeczeniowym

n (\ n n p n .......... - ;;h{odzenie kanalami wewngtrznymi

Powietrze chiodzgce

1-4 mm




Powloka TBC:

Podtoze — stop IN 713

‘ NiCoCrAlY bond coat - LPPS,
proszek Amdry 997

T

YSZ top coat - EB-PVD




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3: Mechanizmy niszczące łopatki turbiny
	Slide 4: Utlenianie i Hot corrosion
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12: Budowa powłokowej bariery cieplnej TBC
	Slide 13

