PRZYKLADY ZASTOSOWANIA
PROCESOW NATRYSKIWANIA
CIEPLNEGO



I ZASTOSOWANIA POWEOK OCHRONNYCH W PRZEMYSLE LOTNICZYM

a) Kadtub sprezarki osiowej, b) powtoka a) Tuleja tozyska, b) powtoka antyerozyjna
uszczelniajgca

2 /39
Dudek S., Gancarczyk T., Sosnowy P,: Thermal spraying use in the example of turbine engine. Przeglad Spawalnictwa 9 (2012) 9-13 /



I APPLICATIONS OF PROTECTIVE COATINGS IN THE AVIATION INDUSTRY

a) Tuleja uszczelnienia uktadu olejowego, b) powtoka
tlenkowa

a) Proces regeneracji Srednicy bazowej, b) powtoka molibdenowa
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W PRZYKEADY POWLOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH - BOEING B-52

Amerykanski bombowiec dalekiego zasiegu z napedem odrzutowym
Zaprojektowany i zbudowany przez Boeinga
Eksploatowany przez United States Air Force (USAF) od lat 50. XX w.
Moze przenosi¢ do 32 000 kg uzbrojenia.
Typowy zasieg bojowy 14 200 km) bez tankowania
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PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH

- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Silnik turbowentylatorowy Pratt&Whitney JT3D
Wczesny silnik turbowentylatorowy wywodzacy sie z JT3C
Po raz pierwszy uruchomiony w 1958 r., oblatany w 1959 r.
w samolocie testowym B-45 Tornado.
Ponad 8 000 wyprodukowanych w latach 1959-1985
Wiekszos¢ nadal w uzyciu w samolotach wojskowych jako TF33




] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Proces natryskiwania cieplnego: APS
Rodzaj proszku: Stal nierdzewna Metco 42C

Funkcja powtoki: Odbudowa zuzytych kotnierzy
do oryginalnych wymiaréw ‘__q
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] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Proces natryskiwania cieplnego: APS
Rodzaj proszku: 75CrC/25NiCr - Metco 81-NS a

Funkcja powtoki: Odbudowa zuzytej czesci do
oryginalnych wymiaréw
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] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH

- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Proces natryskiwania cieplnego: APS

Rodzaj proszku: Mieszanka 75% mas. proszku
Metco 404 NiAl+25% mas. proszku NiCr self-flux
Metco 12C

Funkcja powtoki: Doprowadzenie zuzytego
kotnierza do oryginalnych wymiaréw
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COMBUSTION CHAMBER OUTLET DUCT
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] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Proces natryskiwania cieplnego: APS
Rodzaj proszku: Metco 404 NiAl jako
miedzywarstwa i Metco 54 Al jako warstwa
wierzchnia

Funkcja powtoki: Zapobieganie korozji
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] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Proces natryskiwania cieplnego: APS

Rodzaj proszku: Metco 404 — NiAl

Funkcja powtoki: Odbudowa do oryginalnych
wymiarow

FLAME SPRAY

FLAME SPRAY

BUTTERFLY PLATE




] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Rodzaj proszku: WC: Metco 439 self-flux i | o —'1
Molibden Metco 63 ' ARFA = |

Proces natryskiwania cieplnego: APS .6L0
— -—
.625,

Funkcja powtoki: Odbudowa wymiaru

poczatkowego, zwiekszenie odpornosci na e . o O
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] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Proces natryskiwania cieplnego: APS e s e e
. . 25 Nickel Chrome

Rodzaj proszku: Metco 81 NS, 75% CrC 25% NiCr
Funkcja powtoki: Odbudowa dyszy, 7
zabezpieczenie przed frettingiem na skutek
wibracji
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] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Proces natryskiwania cieplnego: APS
Rodzaj proszku: Metco 81-NS 75 CrC, 25NiCr
Funkcja powtoki: odbudowa wymiaru

poczgtkowego
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] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Proces natryskiwania cieplnego: APS

Rodzaj proszku: Metco 81-NS 75 CrC/25NiCr
Funkcja powtoki: Odbudowa zuzytego kotnierza
do wymiaru nominalnego

(2 Lo urm warplrage -
25 Nickel Chrome
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] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Proces natryskiwania cieplnego: APS
Rodzaj proszku: Metco 404 Ni Al
Funkcja powtoki: Odbudowa zuzytego kotnierza

FLAME

do wymiaru nominalnego g7 e FAE.

VIEW - A-A
JT 3C-7; JT 3D
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] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

FLAME SPRAY AREA
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Proces natryskiwania cieplnego: Ptomieniowe z
proszku

Rodzaj proszku: Metco 12C Self-flux
Funkcja powtoki: Przywrdcenie zewn. srednicy
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] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Proces natryskiwania cieplnego: Ptomieniowe

— .500 1.500 “i FLAME SPRAY
proszku ] ——
Rodzaj proszku: Metco 12C Self-flux 1‘ /

I

Funkcja powtoki: Odtworzenie srednicy ) 9
nominalnej po natryskiwaniu i toczeniu 0 ( - -
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] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Proces natryskiwania cieplnego: Ptomieniowe

proszku
Rodzaj proszku: Metco 12C NiCr, Self-flux ' 7N
Funkcja powtoki: Odtworzenie srednicy ~ |EES N S I Ay IO Y
nominalne;j
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] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Proces natryskiwania cieplnego: Ptomieniowe
proszku

Rodzaj proszku: Metco 404 NiAl
Funkcja powtoki: Naprawa elementéw ktore
ulegty erozji i zuzyciu

DETATL A

Y A

FLAME SPRAY AREA




] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Proces natryskiwania cieplnego: Ptomieniowe z

drutu

Rodzaj proszku: Sprabond — Molibden

Funkcja powtoki: Odbudowa wewnetrznej SPHEY T T,
$rednicy do wymiaru nominalnego -

-
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] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Proces natryskiwania cieplnego: Ptomieniowe z
drutu

Rodzaj proszku: Metcoloy 2- stal nierdzewna
Funkcja powtoki: Odtworzenie wymiarow

FLAME SPRAY AREA
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] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Proces natryskiwania cieplnego: Ptomieniowe z
drutu

Rodzaj proszku: Sprabond - Molibden
Funkcja powtoki: Odtworzenie wymiarow . 128
poczgtkowych

AN

FLAME SPRAY AREA

PISTON SHAFT-FAN REVERSER
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] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Proces natryskiwania cieplnego: Ptomieniowe z
drutu

Rodzaj proszku: Metco Sprabronze AA
Funkcja powtoki: Odbudowa zuzytego obszaru . N

wewnetrznego
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] PRZYKtLADY POWtOK STOSOWANYCH W SAMOLOTACH
- SILNIK TURBOWENTYLATOROWY JT3D

Proces natryskiwania cieplnego: Ptomieniowe z
drutu

Rodzaj proszku: Metco Sprabronze AA

Funkcja powtoki: Przywrdécenie wymiaru wewn.
oryginalnego
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