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1. Cel laboratorium

Celem laboratorium jest zapoznanie studentdw z podstawami jezyka SQL oraz jego wykorzystanie

w pracy z pojedynczg tabelg.

2. Wprowadzenie

SQL to strukturalny jezyk zapytan bedacy uniwersalnym narzgdziem dostgpu (tworzenie,
wyszukiwania, edycja) do bazy danych. Cechuje go przeno$no$¢, standaryzacja oraz prostota.

Polecenia w jezyku SQL moga by¢ odczytane jako zdania z jezyka angielskiego, co gwarantuje jego
czytelnos¢. Autorzy [1] wskazujg na fakt, ze SQL jest jezykiem deklaratywnym - uzytkownik nie
okresla w jaki sposob ma by¢ realizowany dostep do danych. Nalezy zauwazy¢, ze pomimo iz, SQL
to standard (LINK), jego implementacja r6zni si¢ w zalezno$ci od producenta bazy danych. Roznice
te uwidaczniajg si¢ w niewielkich rdznicach sktadni oraz nazwach typow danych.

Na tych laboratoriach bedziemy korzysta¢ z SQLite. SQLite to biblioteka w jezyku C, ktora
implementuje maly, szybki, samodzielny, wysoce niezawodny, w pelni funkcjonalny silnik bazy
danych SQL. Jest to najczgsciej uzywany silnik bazy danych na $wiecie, gdyz jest wbudowany we
wszystkie telefony komorkowe 1 wigkszo$¢ komputerow. (LINK)

Baza SQLite definiuje kilka podstawowych typow danych (TEXT,
NUMERIC,INTEGER,REAL,NONE) (LINK) ktore realizujg typy wykorzystywane w innych
bazach danych LINK. Niektore z nich podano w ponizszej tabeli.

TYP DANYCH SQL |OPIS

VARCH AR(size) Pole tekstowe o zmiennej dtugosci. Od 0 do 255 znakoéw

HAR(siz sci 0—

TYPY TEKSTOWE C (size) Typ tekstowy o dtugosci 0—255

(SQLITE: TEXT) TEXT Typ tekstowy o dtugosci 255(216—1)
BLOB Przechowuje dane o zmiennej dlugosci
TINYINT (size) Mata liczba rzeczywista o wielkosci size bitow
INTEGER; INT Liczba rzeczywista.

TYPY LICZBOWE BIGI NT(size) Duza liczba rzeczywista

(SQLITE: NUMERIC,

INTEGER,REAL) FLOAT (size,d) Liczba zmiennoprzecinkowa pojedynczej precyzji o catkowitej

licznie cyfr o wielkoéci size; w tym d liczb po przecinku.

DOUBLE(size,d) Liczba zmiennoprzecinkowa podwodjnej precyzji o catkowitej
licznie cyfr o wielkoéci size; w tym d liczb po przecinku.

DATE Data
TYPY DATY . - .
(SQLITE: NUMERIC) DATETIME Kombinacja daty i czasu w zakresie  1000-01-01

00:00:00.000000' to '9999-12-31 23:59:59.999999'



https://www.iso.org/standard/63555.html
https://www.iso.org/standard/63555.html
https://www.sqlite.org/index.html
https://www.sqlite.org/index.html
https://www.sqlite.org/datatype3.html
https://www.sqlite.org/datatype3.html
https://www.w3schools.com/sql/sql_datatypes.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_datatypes.asp

Tworzenie tabeli

Do tworzenie tabeli w SQL stuzy polecenie CREATE TABLE. Jego skladnia wymaga podania: nazwy
tabeli, nazw kolumn, typow danych oraz innych opcji zwigzanych z kolumnami (np. ograniczenia).

Sktadnia polecenia CREATE TABLE to:

CREATE TABLE nazwa tabeli (nazwa kolumny 1 typ danych [opcje],
nazwa kolumny 2 typ danych [opcje],
nazwa kolumny 3 typ danych [opcje]

) ;

gdzie opcje definiujg dodatkowe informacje o kolumnie. Niektore z nich to:

e PRIMARY KEY (jest rownowazne koniunkcji opcji UNIQUE i NOT NULL)— méwi o tym ze
ta kolumna bedzie kluczem gtéwnym tabeli. Oznacza to ze dane w tej komorce jednoznacznie
identyfikujg rekord danych. Czgsto jako klucza gtownego uzywa si¢: numeru pesel, numer
indeksu, identyfikatora bedacego niepowtarzalng kombinacjg liczb i/lub cyfr,

e AUTOINCREMENT -opcja dotyczy kolumn o typie liczbowym. Jesli podczas dodawania nie
zostanie podana warto$¢ kolumny, to zostanie tam zapisana warto$¢ o jeden wigkszg niz ta,

ktorg zapisano jako ostatnig. (W bazie SQLite dziata dla typu integer, np. ID integer primary
key autoincrement)

e NOT NULL — Zadna komérka takiej kolumny nie moze by¢ pusta
e UNIQUE — dane w takiej kolumnie nie mogg si¢ powtarzac

e DEFAULT wart- gdy w tworzonym wierszu pomini¢to dane ktore powinny zosta¢ zapisane

w tej kolumnie, w kolumnie zapisze si¢ wartos¢ wart

Przyklad

CREATE TABLE Pracownik
(ID INT PRIMARY KEY,
imie varchar (20),

nazwisko wvarchar (25) );

Dodawanie danych do tabeli

W celu dodania rekordéw (krotek) do tabeli nalezy postuzy¢ si¢ poleceniem INSERT INTO

INSERT INTO nazwa tabeli (nazwa kolumny 1,nazwa kolumny 2,..) VALUES
(wartl,wart2);

Z powyzszego schematu wynika ze w celu dodania danych do tabeli nalezy poda¢ jej nazwe, liste
kolumn oraz wartosci ktore chcemy podaé. Nalezy pamigtaé Ze kolejnos¢ kolumn w liScie musi
odpowiada¢ kolejnosci podanych wartosci.




Przyklad:

INSERT INTO Pracownik (ID,imie, nazwisko) VALUES
(1234, 'Jan', 'Kowalski');

Wyszukiwanie danych w tabeli

Jednym z najczesciej uzywanych polecen jezyka SQL jest polecenie SELECT. Polecenie to stuzy do
wyszukiwania danych w tabeli a jego sktadnia w bazach MySQL jest opisana tutaj: LINK

Uproszczona wersja sktadnia sporzadzona na podstawie [1] ma postac:

SELECT wyrazenie FROM nazwa tabeli [WHERE warunek] [GROUP BY
nazwa_ kolumny] [HAVING warunek] [ORDER BY nazwa kolumny ASC|DSC]

gdzie

» wyrazenie 10 lista kolumn (ewentualnie wszystkie kolumny oznaczane jako *) i/lub nowa
kolumna stworzona poprzez wykonanie funkcji na danych.

e nazwa_tabeli — nazwa tabeli w ktorej prowadzimy wyszukiwanie

e warunek — warunek wyszukiwania

e GROUP BY — warunek grupowania natozony na kolumne o nazwie nazwa_kolumny
e HAVING - instrukcja naktada filtr na grupe

e ORDER BY - szeregowania danych rosngco (ASC) lub malejaco (DSC)

Po stowie kluczowym WHERE mozna uzy¢ nast¢pujacych wyrazen: NOT, OR, AND, IN, BETWEEN,
LIKE (wyszukuje wyrazen podobnych do wzorca) a w wyrazeniu po instrukcji SELECT przydatna
jest funkcja COUNT(nazwa_kolumny) ktora zwraca liczbg rekordow spetniajacych dany warunek.

Rozwazmy kilka przyktadow uzycia instrukcji SELECT

a) pokaz wszystkie kolumny tabeli Pracownik

|SELECT * FROM Pracownik

b) policz liczbe mezczyzn i kobiet w tabeli Pracownik

|SELECT plec, COUNT (imie) FROM Pracownik GROUP BY plec |

C) wyszukaj imiona zawierajace aj

|SELECT imie, nazwisko, wiem FROM Pracownik WHERE imie like '%aj%'



https://dev.mysql.com/doc/refman/5.7/en/select.html
https://dev.mysql.com/doc/refman/5.7/en/select.html

Zadania do wykonania

Uwaga 1: Korzystamy z klienta baz danych o nazwie DbGate. Strona domowa projektu:
https://dbgate.org/

Uwaga 2: W zadaniach wykorzystujemy baz¢ plikowa SQLite. W szczegolnosci: employees do
pobrania z serwisu GITHUB: https://github.com/fracpete/employees-db-sglite
Do jej rozpakowanie pomocny bedzie np. 7-ZIP https://www.7-zip.org

Uwaga 3: Schemat tabeli employees z bazy employess_db pokazano na rys. 1

"~ | employees v
emp_no INT(11)
birth_date DATE
first_name VARCHAR(14)
last_name VARCHAR(16)
gender ENUM('M','F')
hire_date DATE

Rysunek 1: Tabela employess

1. Zaprojektuj i utworz tabele w bazie danych, ktorej nazwe okreslajaca jej zawartos¢ podano w
tabeli 1. Tworzona tabela musi zawiera¢ co najmniej 5 kolumn (logicznie powigzanych z

tematyka tabeli) a jedna z nich musi by¢ kluczem gtownym.

2. Dodaj 5 rekordow do utworzonej bazy danych

3. Wyszukaj nazwisko ktore zawiera cigg znakdéw podany w tabeli 1 pod zadaniami.
Wskazowka: Dowolny cigg znakow mozna zastgpic za pomocq '%'

4. Wyszukaj pracownikow ktorych nazwiska zawieraja ciag znakéw podany w tabeli 1 pod

zadaniami a imiona rozpoczynajg si¢ na literg 'e'

5. Wyszukaj pracownikow urodzonych przed rokiem podanym w tabeli. Wskazdéwka: date
zapisz jako '2015-01-01'

6. Wyszukaj pracownikdéw urodzonych w danym roku.
7. Wyszukaj pracownikéw ktorzy zostali zatrudnienie w roku X lub w roku Y
8. Policz liczbe mezczyzn i1 kobiet.

9. Policz liczbe mezczyzn i kobiet ktorych imiona rozpoczynaja si¢ na liter¢ podang w tabeli 1
pod zadaniami.

10. Zaproponuj wlasne zapytanie do tabeli.


https://dbgate.org/
https://dbgate.org/
https://github.com/fracpete/employees-db-sqlite
https://www.7-zip.org/

I I Il v \Y \4
Zad 1 Klient Faktura Maszyna Samochdd | Miasto Komputer
Zad 3 ‘offre’ 'sla’ ‘eto’ ‘wer' 'rad' ‘brean’
Zad 4 'slaw’ ‘wer' 'rado’ 'rado’ ‘erto’ 'ver'
Zad 5 1955 1962 1959 1956 1953 1964
Zad 6 1957 1962 1956 1955 1952 1964
Zad 7 X:1988 X:1993 X:1989 X:1990 X:1987 X:1990
Y:1992 Y:1991 Y:1994 Y:1992 Y:1990 Y:1999
Zad 9 ‘A ‘B 'E' R ‘W P

Tab 1. Dane do zadan z cz. 1
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