6. RYSUNEK w PROJEKTOWANIU SIECI
TINSTALACJI SANITARNYCH

6.1. PODSTAWOWE INFORMACIJE O SIECIACH
IINSTALACJACH SANITARNYCH

6.1.1. Sieci i instalacje wodociagowe — PN-87/B-01060

Woda jest jedng z substancji, ktérej dostepnogé warunkuje istnienie w zasa-
dzie kazdej znanej formy materij Ozywionej, a wiec i czlowieka, Wykorzystuje
on ja do celéw:

- bytowo-sanitamych (przygotowanie positkéw, utrzymanie czystosci),

- gospodarczo-produkcyjnych (W transporcie, ustugach, rolnictwie, rze- -

mioSle i przemysle),

W skiad wodociagu wchodza:

a) Zrédlo wody, zwane ujeciem wody,

b) urzadzenia stuzace do poboru wody z ujecia i do jej ewentualnego przy-
stosowania do Wwymagan odbiorcéw (stacja uzdatniania wody),

¢) ciagi przewodéw rurowych pozwalajacych, przy odpowiednim
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Cze$ci wodociagu opisane w punktach a), b) i ¢) skladaja si¢ na tzw. sie¢
wodociagowa, natomiast jego podzespoly wymienione w punkcie d) tworza tzw.
instalacje wodociggowe w obiektach poszczegélnych odbiorcéw.

W wodociagach zaopatrujacych w wode jedynie pojedyncze budynki sieé
wodociagowa jest zredukowana na ogét do ujecia wody i urzadzen (pomp oraz
przewodéw) stuzacych dostarczeniu jej do instalacji wodociagowej budynku.

Woda do wodociagéw jest pobierana badz z ciekéw i zbiornikéw wod po-
wierzchniowych (rzek, jezior), badZ z podziemnych z6z wodonosnych. W tym
ostatnim przypadku ujecia wody dokonuje sig za pomoca réznego rodzaju stud-
ni kopanych lub wierconych. : '

W bardzo wielu przypadkach, zwlaszcza przy stosowaniu ujeé wéd po-
wierzchniowych, pobrana woda nie ma wiasciwosci fizykochemicznych i bakte-
riologicznych okre$lonych przez odpowiednie normy dla wody wodociagowej.
W zwiazku z tym zostaje ona przepompowana do stacji uzdatniania wody,
gdzie przez odpowiednie procesy technologiczne, zalezne od rodzaju zanie-
czyszczen, dostosowuje si¢ ja do wymagan wynikajacych z przewidywanego
przeznaczenia (do celow pitnych, komunalnych, przemystowych, hodowlanych
i innych). v ,

Ze stacji uzdatniania wode przepompowuje si¢ pod odpowiednim ci$nie-
niem do przewodéw rurowych sieci wodociggowych, ktérymi jest dostarczana
w sposéb ciagly i z wymagana wydajnoscia do wszystkich uzytkownikow wo-
dociagu. k ,

Przewody sieciowe sgq budowane z rur o kolowym przekroju poprzecznym
i wykonanych z zeliwa, stali lub tworzyw sztucznych, odpowiednio zabezpie-
czonych antykorozyjnie. Poszczegélne segmenty rurociagu sieciowego moga
mie¢ ksztalty:

— prostoliniowych odcinkéw rurowych, tzw. prostek (rys. 6.1a, b),

— lukéw i kolan stuzacych zmianom kierunku przebiegu rurociagu (rys.

6.1c, d),

Rys. 6.1. Ksztaltki rurowe: a) pros-
tka kolnierzowa, b) prostka kieli-
chowa (rysunki aksonometryczne),
c) tuk kielichowy, d) kolano kot
nierzowe
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= tréjnikéw i czwérnikéw e
sieci, VW (rys. 6.1e, f) umOZI1W1ajqcych rozgalezienia
— zwezek (rys. 6.1g) wp

rowadzanych w mie; : . .
Przewodow rurociagéw, y lejscach zmian tzw. Srednic

Rys: 6.1 (cd.). Ksztattki
kielichowy, g) zwezka
Czyzny symetrii)

Turowe: e) tréjnik kielichowy, ) czwérnik
komierzowa (rzuty na warstwowe plasz-

Mozliwosé prawidlowe;j : '

idlowe;j eksploatacii ii
. 1, obstugi i dzi ; .
sieciowego zapewnia zamontou 1, g1 i kontroli dziatania rurociagu

ane i : : ..
Na uzbrojenie to skladaja sig: " mim odpowiednie uzbrojenie (armatura).

~ Zasuwy (rys. 6.2) sthizace do zamykania prze

(p. podczas awarii rurociagu), P wody przez rurociag

Rys. 6.2. Zasuwa kielichowa —
3 —trzpien gwintowany,

przekrdi: 1 - korpus, 2 — pokrywa
4 —klin zamykajacy przeptyw ,
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— zawory zwrotne klapowe, zwane tez klapami zwrotnymi (ry‘s. 6.3), = zawo iatro 175
i g . . ry odpowietrzaj
i , samoczynnie dopuszczajace przeplyw wody tylko w jednym kierunku, , gu wy, dZielgia‘cychrzs?éazc%gl 5. 6.6) shuzace do odprowadzenia z rurocia-
punktach rurociagu, Y BAZO0W; umieszcza si¢ je w najwyzszych |
"\ ® 2 \_\‘\
=Tt
. ? Y2227,
T Rys. 6.3. Zaw6r zwrotny klapowy — przekr6j: 1 — klapa zamykajaca

— zawory redukcyjne lub dlawiace (rys. 6.4) gwarantujace nieprzekro-
czenie maksymalnego dopuszczalnego cis$nienia na zabezpieczanym
przez nie fragmencie rurociagu sieciowego,

Rys. 6.6. Zawér od

powietrzaj ‘-
2 - ptywak kulowy, zajacy kulowy — przekrgj: 1 - korpus,

3 - pokrywa z otworem odpowietrzajqcym

Rys. 6.4. Zawoér redukeyjny sprezynowy — przekrdj

— zawory bezpieczenstwa (przeciwuderzeniowe) (rys. 6.5), chroniace
przewody tranzytowe (gléwne przewody sieci) przed nadmiernym wzro-
stem ciénienia w rurociagu sieciowym,

Rys. 6.7. Studzienka spustowa z zawd-

rem 0@wadniajqcym =~ przekroje pio-
Rys. 6.5. Zawory bezpiecze- NOwy 1 poziomy: 1 ~ przewéd wodo-
stwa. (przeciwnderzeniowe) — C1agowy odwadniany, 2 — przewéd
przekroje: a)  Sprezynowy, odwadniajacy, 3 — zasuwa spustowa
by déwigniowy: 1 - grzybek 4 - przewéd odprowadzajqcy wode d<;
obwiorajecy santr, 2 - spre- kanalizacji, 5 — obudowa studzienki

zyna dociskowa, 3 — dZwignia
dociskowa, 4 ~ obcigznik
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iami v dy bezposrednio z rurocia-

— hydranty bedace urzadzeniami do poboru wody bezp -

21)1, sli.:c‘}o);vquoatnp. na wypadek pozaru; buduje si¢ je jako hydranty nad
ziemne (rys. 6.8a) i podziemne (rys. 6.8b), S

Rys. 6.8. Hydranty: a) nadzicn}ny (widok
z boku), b) podziemny (przekrdj pionowy)

— zdroje uliczne (rys. 6.9) umozliwiajace, podobnie jak hydrantyiu]?obér
wody bezposrednio z rurociagu sieciowegf>,_z tym ze woda ta stuzy na
ogot zaspokajaniu potrzeb bytowych ludnosci,

Rys. 6.9. Przyklad zdroju ulicznego —~ erekréj pionowy:
1 - studzienka, 2 — zasuwa, 3 — wodomierz, 4 — kolumna

zdroju

N
& N
5

) )

— wodomierze (rys. 6.10) mierzace w punkcie poczatkowym rurociagu
sieciowego ilo§¢ wody. dostarczanej do sieci,

Rys. 6.10. Wodomierz — widok ogélny
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- wydluzki (kompensatory), (rys. 6.11) zabezpieczajace dlugie prostoli-
niowe odcinki rurociagu sieciowego przed Wystepowaniem w nich nad-

miernych sit osiowych bedacych wynikiem Zmian temperatury otoczenia
lub ruchéw ziem;.

a) p

Rys. 6.11. Wydtuzka (kompen-
sator): a) dlawicowa — przekréj,
b) mieszkowa — widok z boku

Wiele z wymienionych elementéw uzbrojenia sieci wodociagowej umiesz-
cza si¢ w studzienkach wodociggowych (rys. 6.12). Studzienki te zabezpieczaja
znajdujace sie w nich urzadzenia przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodze-

niami mechanicznymi, a takze umozliwiaja dostep do tych urzadzen w celu ich
obstugi i konserwacji.

7 V/////Y///’/////////
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Rys. 6.12. Studzienka wodociagowa (zasuwowa) — przekroj
pionowy i poziomy: 1 — studzienka, 2 — zasuwa

Rys. 6.13. Zlacze Kkieli- ?____ — e e
chowe — polprzekroj: 1 —

kielich, 2 — koniec ,»,b0-
8y”, 3 — sznur konopny,
4 — zaprawa cementowa,
5 —izolacja bitumiczna

hokod L L kol L Ll Ll // g S S XY \\\\\\\\‘\\\\\‘
llmy//: i
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Rys. 6.14. Ztacze kolnierzowe — pélprze-
kr6j: 1 — kotnierze, 2 — éruby $ciagajace,
3 —uszczelka

W zaleznosci od rodzaju materiatu, z ktérego zostaly wykonane rury i urzadze-
nia, a takze od wielkosci cisnienia wody przemieszczajacej si¢ rurociagiem.

Catos¢ rurociagu sieciowego jest zaglebiona w gruncie ponizej poziomu
przemarzania (tj. w zaleznosci od strefy klimatycznej ponizej 1,50 m).

W ciagu doby pobér wody z wodociagu przez poszczegélnych jego uzyt-
kownikéw jest bardzo nieréwnomierny. Wymaga to wyposazenia sieci wodocig-
gowej w zbiorniki wyréwnawcze lokalizowane w najwyzszych punktach terenu
lub na odpowiednich konstrukcjach wsporczych (rys. 6.15). Zadaniem tych
zbiorikéw jest gromadzenie nadmiaru wody wprowadzonej do sieci w czasie
malego jej rozbioru i uzupetianie braku wody w sieci, gdy rozbior jest wiekszy
niz dostawa limitowana przez wydajnos¢ ujecia wody.

a) b)

Rys. 6.15. Zbiomiki wodne — przekroje pionowe (rysunki schematyczne):
a) zbiornik terenowy, b) zbiomik wiezowy; 1 — przewéd doprowadzajacy,
2 — przewdd przelewowo-odptywowy, 3 — przewdd spustowy, 4 — przewéd
doprowadzajacy i odprowadzajacy, 5 — przewéd odprowadzajacy z koszem
ssawnym, 6 — wylot, 7 — przelew, 8 — zbiornik wodny

Woda z rurociagu sieciowego jest dostarczana do instalacji wodociagowych
w obiektach poszczegdlnych odbiorcé6w za pomoca tzw. przylaczy domowych.
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Przytacze domowe Jest odcinki W
. : iem W .
z Instalacjg wodociagowa, wykonanym zrull‘):rze odu rurowego faczacym. siet

- Z;]Iiwnycll: kielichowych o srednicy nie mniejszej od 50 mm
— stalowyc i 3 i ’
% mw;y ocynkowanych, gwintowanych o srednicy mniejszej od
Jest ono 0saz ’ ierz i inaj
insaingl; Wyposazone w wodomierz i zasuwe odcinajaca doplyw wody do
Potaczenie przylacza z

pPrzewodem ruro ieci ; . .
Zowane za pomoca; Wym sieci wodociagowej Jest reali-

— wczedniej wmontowanego w przew6d sieciowy tréjnika (rys. 6.16)

- ")p'aSl]? natozonej na przveﬁd SieciOWy z jednoczesnym przewierceniem
SCianki tego przewodu w miejscu polaczenia (rys. 6.17).

___“J__‘

e
M

Rys. 6.16. Podlaczenie z tréjnika — widok z boku: 1~

— tréini . rurociag ulj
2~ tréjnik podiaczeniowy, 3 - odgatezienie do przytacza % wlezny,

Rys. 6.17. Podtaczenie z opaski (wersja kielichowa) — widok

w kierunku osi Turociagu ulicznego: 1 — opaska, 2 — sjodetko,

3 — uszezelka, 4 — koficoéwka potaczeniowa z przylaczem

rozpr.owadzajacce wode (najezesciej
) ’ ych pionéw instalacyjnych,

» Y- przewody biegnace pionowo i doprowadzajace

» . . W B
de na poszczegdlne kondygnacje obiektu obstugiwanego przez injs:calacjg

N
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— podejscia shuzace dostarczeniu wody z pionéw do wszystkich punktéw
oboru. ' o
erlfiany kierunkéw przebiegu przewodow instalacyjnyc.h,. i'atczeme tych
przewodéw oraz zmiany ich przekrojéw poprzecznych umoZl}Wla_]E[ oc.lpov&’fl'ec?-
nie ksztaltki zwane, podobnie jak w przypadku sieci, kolanami, tukami, trojni-
kKami, czwérnikami i zwezkami, przy czym ksztaltki te sa faczone z przewo-
dami na ogét za pomoca zlaczy gwintowych (rys. 6.18).

a)

i iki i - kroje czastkowe, w tym potprzekroje:
Rys. 6.18. Ksztaltki (taczniki) rurowe gwintowane — przel ' c
a)yziqczka réwnoprzelotowa, b) ztaczka zwezkowa, c) kolano rf)wr'lopfzelotowe, d) kolano hfl?f;
kowe, e) tréjnik réwnoprzelotowy, ) trojnik zwezkowy, g) czwornik réwnoprzelotowy, h)
(rzut na warstwowa, plaszczyzng symetrii)

Wiasciwe uzytkowanie, konserwowanie i remontowanie instala}CJl Wodo—
ciagowej zapewnia armatura stanowiaca wyposazenie instalacji. Zalicza sig do
niej:

— zawory przelotowe (odcinajace), (rys. 6.19) stuzace do za.mykani.a}
i otwierania przeplywu wody w wydzielonych fragmentach instalacji
wodociggowych,

Rys. 6.19. Zawér przelotowy (odcinajacy) — pétprzekrdj:
1 — grzybek zamykajacy

181

— zawory czerpalne (rys. 6.20) umozliwiajace pobér wody z instalacji
wodociagowej; zawory te umieszcza sie na 0go6l nad odpowiednimi
~przyborami sanitarnymi,

Rys. 6.20. Zawor czerpalny — przekroj czastkowy: 1 — grzybek
zamykajacy, 2 — wylewka

— zawory czerpalne ze zlaczka do weza (rys. 6.21) stosowane np. przy
podtaczaniu wody do pralek automatycznych itp.,

Rys. 6.21. Zawoér czerpalny ze zlaczka do weza — przekroj czastkowy:
1 - ztaczka do weza

— zawory przelotowe z kurkiem spustowym (rys. 6.22) odcinajace lub
otwierajace przeplyw wody w caloéci instalacji wodociagowej lub
W pewnym pionie tej instalacji, a takze pozwalajace na opréznienie od-
cigtej czgsei instalacji ze znajdujacej sie w niej wody (np. w czasie awa-
rii); zawory takie montuje si¢ W najnizszych punktach instalacji (bezpo-
srednio za wodomierzem) oraz najnizszych punktach poszczegélnych

pionéw.
1
z
Rys. 6.22. Zawor przelotowy z kurkiem spustowym — widok z boku: i —'-

1 - zaw6r przelotowy, 2 — kurek spustowy, 3 — wylewka kurka

Istotnymi sktadnikami instalacji wodociagowych éq rowniez urzadzenia
umozliwiajace wiasciwe wykorzystanie wody dostarczonej do odbiorcy. Urza-

i
i




dzenia takie, wigzace si¢ z aktywnoscia bytowa czlowieka, nosza nazwg przy-
boréw sanitarnych. Sa nimi powszechnie znane: wanny, qmywa!kl, zlewy,
zlewozmywaki, baseny pod natryski, bidety, miski ustgpowe, pisuary itp.

6.1.2. Instalacje cieplej wody uzytkowe;j

Ciepla woda uzytkowa nazywa si¢ wode wodociagowa sp'einiajatcag wyma-
gania stawiane wodzie pitnej i podgrzang do temperatury maksimum 55°C. Wo-
da ta jest przeznaczona do utrzymania czystosci w gospoc_larstwach flomowych
i zakladach uzyteczno$ci publicznej (zakladach produkcyjnych, szpitalach, ki-
nach, obiektach sportowych itp.). : »

~ Ciepta woda moze by¢ przygotowywana w urzadzeniach mlercowth lpb
centralnie. Jak sama nazwa wskazuje, urzadzenia miejscowe wytwarzaja cie-
pla wode bezposrednio w obiekcie, w ktérym woda ta.zostaje wykorzystan?t.
Obecnie najczesciej stosowanymi urzadzeniami do miejscowego wytwarzania
cieplej wody sa gazowe podgrzewacze przeplywowe, popularnie zwane piecy-
kami Junkerse’a, oraz podgrzewacze (bojlery) elektryczne. ‘ -

Centralne przygotowanie cieplej wody polega na v_vykorzygamu do. jej
podgrzania ciepla wytworzonego w cieplowni obsiugujqcej duza liczbg odbior-
cow cieplej wody. Woda dostarczana odbiorcom jest podgrzev&:ana poprzez
kontakt z woda cieptownicza w urzadzeniach zwanych wymienplkaml ciepla
(rys. 6.23). Wymienniki lokalizuje si¢ albo w budynkach obs&uglwarzych przez
instalacje cieptej wody, albo w oddzielnych obiektach, zwanych wymiennikow-
niami.

woda ogrzana 55°

woda z wadociggy
do ogrzania

Rys. 6.23. Przeplywowy wymiennik ciepta (jeden segrnf:nt) — pblprze-
kréj podtuzny i widok z przodu: 1 — plaszcz, 2 — wezownica prowadzaca
wode cieptownicza, 3 — glowica, 4 — rura prowadzaca wode ogrzana

Rurociagi shuzace do rozprowadzenia cieptej wody w obiektach qdbiorcéw
oraz urzadzenia umozliwiajace racjonalne jej wykorzystanie skladaja si¢ na tzw.
instalacje cieplej wody uzytkowej. Wykonane sa one z rur stalowych obu-
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stronnie ocynkowanych, laczonych na gwint za pomoca ksztaltek i wyposazo-
nych podobnie jak w instalacjach wodociagowych w odpowiednig armature.
Analogie do instalacji wodociagowych wystepuja réwniez w sposobie rozpro-
wadzenia cieptej wody po obiekcie odbiorcy. Mianowicie, rozprowadzenie to
jest realizowane za pomoca pozioméw, pionéw i podejs¢. W instalacjach, gdzie
ciepta woda jest otrzymywana w urzadzeniach miejscowych, wystepuja przede
wszystkim podejscia, rzadziej piony, brak natomiast pozioméw.

Przewody cieplej wody prowadzi si¢ na ogét réwnolegle do przewodéw
wodociggowych, przy czym na odcinkach poziomych (poziomy, podejécia) rury
cieplej wody nalezy umieszczaé powyzej przewodéw wodociagowych.

Racjonalnemu wykorzystaniu pobranej z instalacji cieplej wody stuza po-
wszechnie znane przybory sanitarne, takie jak: umywalki, wanny, zlewozmy-
waki, natryski, bidety itp. :

Prawidlowos¢ funkcjonowania, a takze mozliwo$¢ przeprowadzania re-
montéw w instalacji cieplej wody zapewnia odpowiednia armatura, stanowiaca
istotng czg$¢ tej instalacji. Zalicza sie do niej:

— zawory przelotowe odcinajace (jak w instalacji wodociagowej — rys.

6.24),

Rys. 6.24. Zawér przelotowy odcinajacy — przekrdj czastkowy:
1 - grzybek zamykajacy

— baterie czerpalne shizace do jednoczesnego poboru i mieszania cieplej
oraz zimnej wody; umieszcza sig je nad zlewozmywakami i umywalka-
mi; powszechnie sa stosowane baterie z ruchoma wylewka (rys. 6.25b),

a nad wannami i basenami natryskowymi — baterie z recznym natryskiem
(rys. 6.25a).

Rys. 6.25. Baterie czerpalne — 4 =l 2
rzuty, widoki podstawowe:
a) bateria z natryskiem recz-
nym (wannowa), b) bateria
umywalkowa lub zlewozmy-
wakowa; 1 — wylewka, 2 — na-
trysk reczny, 3 — pokretla za-
WOréw
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W urzadzeniach gromadzacych ciepta wode, .t:akifzh jak elektryczne pod-
grzewacze, wymienniki pojemnosciowe itp., stosuje si¢ ponadto armaturg za-
ieczajaca w postaci:
beZP_ zajxj'loiéwpzwrotnych (rys. 6.26) umozliwiajatcych.przep{yw wody tylko
w jednym kierunku (wykluczajacych co_fanie sig_ wo.dy); zawory te
umieszcza sie na przewodzie wody zimnej doptywajacej do podgrzewa-
cza lub wymiennika,

’
[/
4

/
’ “ %
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Rys. 6.26. Zawory zwrotne kolnie-

N ] /] P NN . 4o
\§\ fﬂ"\: P owe: a) poziomy — przekr6j po-
\ N

dluzny, b) pionowy — przekréj.pio-
nowy;, 1 — grzybek zamykajacy;
2 —korpus

— zaworéw bezpieczefistwa, ktore zapobiegaja nadmiememu. wzn_)stova
ciénienia w zbiorniku wody, wynikajacemu ze zwigkszenia oqu.togm
wody w trakcie jej podgrzewania; zawory bez;_)ieczer’lstwa wystepuja ja-
ko cigzarkowe albo sprezynowe (rys. 6.5) i w obu przypadk:ach sa
montowane na przewodzie zasilajacym podgrzewacz lub wymiennik.

6.1.3. Sieci i instalacje kanalizacyjne — PN-87/B-01070,
PN-84/B-01440

Wody zuzyte w wyniku dzialalnosci bytowo-gospodarczej oraz }’)r?dukC}fj-

nej cztowieka, a takze wody z opadow atmosferycznyc,h nazywaja sig sclek’aml_.

Scieki powstajace podczas korzystania z p_rzyborow sanitarnych .okre:s.la sie

jako $cieki bytowo-gospodarcze. Wody zanieczyszezone w -trakc1e roéznych
proceséw produkcyjnych i technologicznych.dajac tzw. S$cieki przemysl?er.
Natomiast wody deszczowe, z topniejacego $niegu lub gradu nosza nazwe Scie-
kéw opadowych. . , . . |

Zespol przewodow rurowych i urzqdze?n .pomocmczych‘majatcy na c§ku

przejecie $ciekéw z miejsca ich powstawan.la i od;zr.oxyad.zeme -d(_> odb1,orr_11 a
(rzeka, morze, jezioro) nazywa si¢ kanalizacjg. Wyrdznia si¢ w niej nastepujace
czesci sktadowe: o . '

a) rurociagi wyposazone w odpowiednia armaturg 1 przybqry samiﬂ:ar,ne
znajdujace si¢ w obiektach (budynkach) poszczegolgych uzytkow_mk?w
kanalizacji i stuzace do przejecia i odprowadzer.ua z tyf:h 9b1ekt0\.zv
wszystkich powstajacych w nich $ciekéw, zwane instalacjami kanali-
zacyjnymi,
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b) odcinki przewodéw rurowych odprowadzajace Scieki z poszczeg6lnych
instalacji kanalizacyjnych do kanatow zewnetrznych (ulicznych), nosza-
ce nazwe przykanalikéw,

¢) sie¢ kanalizacyjng zbudowang z odpowiednio rozgalezionych ciagéw
przewodéw rurowych (kanatéw) wyposazonych w niezbedne urzadzenia
Ppomocnicze i prowadzonych w ziemi poza obstugiwanymi przez kanali-
zacje obiektami; sie¢ przejmuje wszystkie Scieki z poszczego6lnych
obiektow, a nastepnie odprowadza je po oczyszczeniu do odbiornika
bedacego ciekiem lub zbiornikiem wéd powierzchniowych.

W instalacji kanalizacyjnej scieki wyplywajace z przyboréw sanitarnych sa
kierowane do przewodéw rurowych, zwanych podejsciami, ktérymi doplywajq
do pionéw, a z nich poziomami umieszczonymi najczgsciej pod posadzka
W piwnicy sa kierowane do przykanalika odprowadzajacego $cieki z obiektu
obstugiwanego przez instalacje.

Rurociagi instalacji kanalizacyjnej wykonuje sie, w zaleznogci od rodzaju
prowadzonych nimi $ciekéw, z rur PCV, zeliwnych lub kamionkowych, taczo-
nych kielichowo. Rozgalezienia, zmiany kierunku przebiegu oraz zmiany $red-
nic przewodéw tworzacych rurociag wykonuje si¢ za pomoca tréjnikéw; tukéow
i zwezek. Poszczegblne elementy rurociagu montuje si¢ w taki sposéb, aby na-
plyw $ciekéw odbywal si¢ w kierunku do kielicha (rys. 6.27).

a)

Rys. 6.27. Kierunek doptywu $ciekéw do pro- I
stek (a) i tr6jnikéw kielichowych (b) 44

Przeptyw $ciekéw w przewodach rurowych instalacji kanalizacyjnej jest
przeptywem grawitacyjnym, dlatego wszystkie podejscia oraz poziomy wyste-
pujace w tej instalacji montuje si¢ z odpowiednim spadkiem w kierunku odply-
wu Sciekéw. Wielkoéé¢ tego spadku powinna zapewnia¢ taka predko$é przeply-
wu sciek6w, ktéra utrudnia zatkanie sie przewodéw zanieczyszczeniami stalymi
zawartymi w $ciekach. Zabezpieczeniu instalacji przed zablokowaniem prze-
plywu stuza réwniez tagodne zmiany kierunkéw przebiegu przewodéw ruro-
wych oraz budowa tréjnikéw kanalizacyjnych, do ktérych Scieki doplywaja
zawsze pod katem ostrym (rys. 6.27b). ‘




Prawidiowa eksploatacje instalacji kanalizacyjnej umozliwiaja odpowiednie
urzadzenia pomocnicze wmontowane w te instalacje, a nazywane armatura
kanalizacyjna. Naleza do niej: ~ - : .
~ syfony (rys. 6.28) stanowiace zamkniecie wodne kai‘de‘gg z pqdejsc do
przyboréw sanitarnych, zabezpieczajace przed przedostan.lem si¢ dc? po-
- mieszczen gazow z kanalizacji; syfony sa montowane jako Qddzmlne
urzadzenia na podejsciach do przyboréw sanitarnych (umywalka,,zlewo-
zmywak, pisuar) lub stanowia integralne czesci samych.przybor_ow, np.
misek ustgpowych czy bidetow; szczegdlny sposéb umieszczenia s,yfo-
néw wystepuje w przypadku podiaczenia wanny, z ktérej odptyw Scie-
kéw odbywa sie do podtogowej kratki $ciekowej z syfone_rn wbudowa}nej
w strop pod wanna; podobne kratki s’ciekowe_‘wylfonuje sig w gdpowwd-
“nio wyprofilowanych podlogach pralni, kotlowni, garazy; s%uz_ac one do
odprowadzenia np. rozlanej wody czy wody po umyciu posadzki,

b)

Rys. 6.28. Syfony: a) zeliwny —
przekréj czastkowy, b) do umy-
walki — przekr6j pionowy

— wywiewki (rys. 6.29) bedace gérnymi zakoAczeniami pionéw l.canallizat
cyjnych, powodujacymi samoczynne wietrzenie instalacji kanalizacyjnej
i zabezpieczajacymi syfony przed wysysaniem z nich wody,

=100

%0.50

Rys. 6.29. Wywiewka — widok z boku: 1 — wywiewka, 2 — pota¢ dachu

— rewizje, inaczej zwane czyszczakami (rys. 6.30) umgzli.wiajacce d.ostqp
do wnetrzy przewodéw kanalizacyjnych i oczyszczenie ich W razie za-
tkania; rewizje umieszcza si¢ W najnizszych, dostepnych czesciach pio-
néw kanalizacyjnych i na poziomie kanalizacyjnym, :

Rys. 6.30. Rewizja (czyszczak) — przekrdj podtuzny; 1 — korpus,
2 — pokrywa otworu rewizyjnego )

e T
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— zasuwy burzowe (rys. 6.31) montowane na poziomach kanalizacyjnych
w celu zabezpieczenia skanalizowanych obiektéw przed zalaniem przez
cofajace si¢ z kanaléw zewnetrznych (ulicznych) $cieki opadowe pod-
czas ulewnych deszczéw.

Z ==
Rys. 6.31. Zasuwa burzowa — p‘rzekréj podtuzny 4 i){ B ]
1 pSiprzekréj poprzeczny: 1 — pokrywa, 2 — korpuis, V,J J 3 i
3 —zasuwa

Scieki przejete przez instalacje kanalizacyjng obiektu sa odprowadzane
poziomem kanalizacyjnym do przykanalika, ktory taczy, jak wezesniej wspo-
mniano, instalacje kanalizacyjna obiektu z siecig kanalizacyjna, a dokladniej
z kanatem zewnetrznym (ulicznym) tej sieci. Przykanalik wykonuje sie, w za-
leznosci od stopnia agresywnosci’ sciekéw, z rur kamionkowych, betonowych
lub PCV, faczonych kielichowo. Montuje si¢ na nim rewizje umieszczong
W tzw. studzience rewizyjnej.

Ostatnia, najczesciej bardzo rozbudowang czescia kanalizacji jest sie¢ ka-
nalizacyjna zbierajaca $cieki bytowo-gospodarcze i przemystowe z poszczegdl-
nych instalacji kanalizacyjnych oraz scieki opadowe z terenu objetego’ dziala-
niem sieci i odprowadzajaca te Scieki po wezesnigjszym ich oczyszczeniu do
odbiornika (rzeki, jeziora, morza).

W zaleznosci od rodzaju $ciekéw plynacych w kanatach sieci kanalizacyj-
nej, rozréznia sie: o :

~ sie¢ kanalizacyjng ogélnosplawng, ktra jest przeznaczona do odpro-
wadzenia wsp6lnymi przewodami $ciekdw bytowo-gospodarczych,
przemystowych i opadowych, :

— sie¢ kanalizacyjng rozdzielcza odprowadzajaca oddzielnymi kanatami
scieki bytowo-gospodarcze i przemystowe do oczyszczalni, a Scieki opa-
dowe bezposrednio do odbiornika.

Kanaly sieci kanalizacyjnej wykonuje sie:

a) w przypadku kanaléw o maksymalnych wymiarach przekrojéw po-
przecznych nie przekraczajacych 600 mm z rur kamionkowych o kolo-
wym ksztalcie przekroju poprzecznego, taczonych kielichowo i rozgale-
zianych za pomoca tréjnikéw oraz z rur betonowych (o kotowym lub
~jajowym” ksztalcie przekroju poprzecznego) taczonych kielichowo lub
na wpust i piéro zaprawa cementows, oraz rozgaleziajaeych sie w tzw.
studzienkach kanalizacyjnych, . L o

b) w przypadku kanaléw o maksymalnych wymiarach przekrojéw po-
przecznych wiekszych od 600 mm, z prefabrykowanych kregéw z beto-
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nu lub w formie kanatéw budowanych bezposrednio w wykopach z zel- — Przelewy burzowe (rys. 6.34) stosowane tylko w sieci og6lnosptawne;j

betu lub ze specjalnej cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej; i pozwalajace odprowadzi¢ nadmiar wéd opadowych do tzw. kanaléw |
zmiany kierunku oraz rozgalezienia tak wykonanych kanatéw realizuje burzowych i dalej najkrétsza, droga do odbiornika (rzeki), |
si¢ za pomoca studzienek kanalizacyjnych. g
Sie¢ kanalizacyjna jest wyposazona w uzbrojenie umozliwiajace prawi-
diowe jej funkcjonowanie oraz remonty. Do uzbrojenia sieci kanalizacyjnej zali-
cza sie:
~ kanalizacyjne studzienki rewizyjne (rys. 6.32), ktére sa podstawowym
uzbrojeniem sieci, niezbednym do kontroli i czyszczenia kanaléw, wy-
konywania rozgalezien na sieci, zmian kierunkéw przebiegu kanatow,
a takze umozliwiajacym wentylacje sieci,

NN

S
N
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Rys. 6.34. Przelew burzowy — prze-
kréj pionowy podtuzny, poziomy
podluzny i charakterystyczne prze-
kroje poprzeczne

- yvpusty uliczne (rys. 6.35) bedace wlotami $ciekéw opadowych spltywa-

Jacych z ulic, placéw, podwoérzy do sieci kanalizacyjnej deszczowej lub
ogoélnosptawne;j,

Rys. 6.32. Studzienka rewizyjna potaczeniowa — przekrdj pionowy i poziomy

— studzienki kaskadowe (rys. 6.33) shuzace zmniejszeniu spadkéw po- _
szczegllnych odcinkéw kanatéw, a tym samym zmniejszeniu predkosci Rys. 6.35. Wpusty uliczne: a) wpust z syfonem — przekrs; pionowy |
przeptywéw Sciekéw w kanatach o duzej réznicy pozioméw miedzy 1 poziomy, b) wpust bez syfonu — przekdj pionowy |
wlotem i wylotem $ciekow, — Przejscia syfonowe (rys. 6.36) stosowane do przeprowadzania $ciekéw
pod przeszkodami wystepujacymi na trasie sieci kanalizacyjnej (np. pod
korytami rzek). -
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g :Q‘\ Rys. 6.33. Studzienka kaskadowa — prze- </ ~3 e T :r_w‘. — L
§ kréj pionowy (schemat): 1 — przewod |2
doprowadzajacy $cieki, 2 — przeplyw L . |
__‘\_ écigkéw przqun}lla}ym natezeniu, g ~ prze- R}fs. 6.36. l;rzzldad rozvl\gaczama syf?l_lowego .przejs'cxa przewodu kanaliza-
) plyw sciekéw przy duzym natezeniu, ;yjneg(()1 po nen} rzeki — przekroj pod%uz’ny: 1 - kana].dopiywowy, |
4 - przew6d odprowadzajacy Scieki ~ Studzienka rewizyjna wlotowa, 3 ~ przewsd syfonowy, min 2 x ¢ 150,

4 — kanat odptywowy, 5 — studzienka rewizyjna wylotowa
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/ Przewody sieci kanalizacyjnej prowadzi si¢ W ziemi ponizej poziomu : W sktad instalacji gazn wehodza;
przemarzania gruntu, nadajac im odpowiednie spadki umozliwiajace grawitacyj- ~ Przewody gazowe o . C. .
( ny przeptyw Sciekéw i zapewniajace samooczyszczenie si¢ kanaléw. Gdy takie V8 rozprowadzajace, zwane poziomami i pionami, wy- :

Posazone w uzbrojenie i armature,
— urzadzenia gazowe,

— rury odprowadzajqce spaliny (przewod i iekts
dzef gazowych. ' e Y spalinowe) 2 niekisrych trea:

f rozwiazanie nie jest mozliwe, np. gdy w obstugiwanym przez sie terenie wy-
stepuja tzw. strefy depresyjne lezace ponizej poziomu odbiornika, stosuje sie
przepompownie $ciekéw, przekazujace $cieki ze stref depresyjnych do kanatéw
potozonych na wyzszych poziomach.

Sciekéw ptynacych kanatami sieci kanalizacyjnej, zwlaszcza $ciekéw by-
towo-gospodarczych i przemystowych, nie nalezy odprowadzaé bezposrednio do
rzeki, jeziora czy morza, poniewaz zawarte w tych $ciekach duze ilosci substan-
¢ji toksycznych oraz chorobotwérezych drobnoustrojéw mogg zagrozi¢ $rodowi-
sku biologicznemu odbiornika. Zapobiega sie temu dostatecznym oczyszcza-
niem $ciekow w oczyszczalniach, w ktérych glownymi procesami technolo-
gicznymi sa; ‘

~ oczyszczanie mechaniczne polegajace na przecedzaniu $ciekéw przez (rys. 6.38).

kraty i sita, a nastepnie przetrzymywaniu ich w tzw. osadnikach, w kté-
rych dokonuje si¢ eliminacji poprzez osadzanie drobnych zanieczyszczen
mineralnych i organicznych, ’

— oczyszczanie biologiczne, w ktérym gtéwna role w usuwaniu ze sciekéw

zanieczyszczei organicznych odgrywaja specjalnie dodawane mikroor-
ganizmy tworzace tzw. aktywne blony biologiczne Iub osady czynne.

- . ' Al Ve
6.1.4. Instalacje gazowe — PN-69/B-01530 w
) . . . . . NN T AR
Instalacje gazowe w budynkach mieszkalnych maja za zadanie dostarczenie Rys. 6.38. Przejscie gazociagu przez sciang — AVAVaVaV; 1y "i

paliwa gazowego do domowych urzadzefi gazowych, takich jak: kuchenki ga- gfgfkféj pionowy: 1 — gazociag, 2 — masa
zowe, gazowe podgrzewacze przeplywowe wody, kotly c.o. itp. ;knncma’ 3 - przegroda budowlana, 4 —
. i - NASEA . pakuly nasycone smotg, 5 — rura ochronna
Paliwem gazowym moze byé: gaz miejski, ziemny, koksowniczy lub gaz
plynny propan-butan i jego mieszanki z powietrzem. Zrédlem gazu do we-

wnetrznej instalacji jest najczesciej zewnetrzna sieé gazu (Sredniego lub niskiego a) kurki az

cisnienia). Przewéd gazowy laczacy sieé z instalacja nazywamy przylaczem ~ na wgejs’;:;f k;el‘;;:m;n gwintowanymi (rys. 6.39) montowane
gazowym. Odgatezienie przylacza gazu opatowego wykonuje si¢ przez dospa- . ~ na praewo dzi?;lq g (ziovs-'anego do budynku (tzw. kurek gtéwny),
wanie od géry do gléwnego przewodu sieci gazowej stalowego kolana gigtego oprowadzajacym gaz do gazomierza,

lub tréjnika o Srednicy nominalnej réwnej Srednicy przylacza (rys. 6.37). ~ Przed kazdym urzadzeniem gazowym,
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Rys. 6.37. Wykonanie przylacza gazo-
Wego za pomocy: a) kolana gigtego,

|
b) tréjnika — widok z boku (wzdhuz osi ' ; ‘ —
przewodu gléwnego): 1 — przewdd sie- Rys. 6'39' Kurek gazowy - PéIprzekréj: 1 - kula AN R
ciowy, 2 — kolano giete przewodu odga- zamykajaca, 2 - raczka pokretta N

Yezienia, 3 — tréjnik, 4 — korek
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Rys. 6.40. Odwadniacz — widok z boku: 1 — gazociag, 2 — trojnik,
3 — przewéd odwadniacza

dzeniami gazowymi instalacji sa: o . .

EJr:f(i!d:ktory dgomowe, ktorych zadaniem jest przetworzenie WyZszego

ciénienia gazu panujacego w sieci w nizsze, niezbedne dla prawidlowej
pracy domowych urzadzen gazowych (rys. 6.41),

N dryJ‘ instalacji .
‘ Rys. 6.41. Reduktor domowy — widok z boku

- gazomiefze domowe, stuzace do pomiaru zuzycia gazu (rys. 6.42),

Rys. 6.42. Gazomierz mieszkaniowy — rzuty podstawowe

— kuchenki gazowe dwu-, tr6j-, czteropalnikowe z piekarnikiem i ewentu-
i Z i itkow.
alnie z roznem do przygotowywania posi g . _
— podgrzewacze przeplywowe wody (termy gazowe) stuzace do przygo
towywania cieplej wody do kilku przyboréw, np. zlewozmywaka, wan-
ny, umywalki, natrysku, stuzace do podgrzewania wody,
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— pojemnoSciowe podgrzewacze wody stuzace do przygotowania i gro-

madzenia cieplej wody, -

— kotly z palnikami gazowymi.

Spalanie gazu jest egzotermiczng, reakcja chemiczng, ktérej produktem sg
spaliny, skfadajace sie z pary wodnej, CO,, N, i CO (czadu) bedacego gazem
silnie trujacym. Do odprowadzania spalin z przeptywowych, pojemnosciowych
podgrzewaczy wody i kottéw stuza przewody spalinowe. Przewody te wykonuje
si¢ z blachy aluminiowej lub stali kwasoodporne;j, nierdzewnej.

6.1.5. Sieci cieplownicze i instalacje ogrzewcze — PN—90/B-01421,
PN-90/B-01430 - .-

Ogrzewanie w okresie niskiej temperatury zewnetrznej, czyli w tzw. sezo-
nie grzewczym, pomieszczen w budynku przeznaczonym do ciaglego lub cza-
sowego pobytu ludzi jest realizowane za pomoca tzw. instalacji ogrzewczej
wmontowanej w budynek. Iloé¢ ciepla dostarczanego przez te instalacje jest
ustalona w ten sposéb, aby w ogrzewanych pomieszczeniach byta utrzymywana
réwnowaga cieplna miedzy cialem ludzkim a otaczajacym je powietrzem. Row-
nowaga ta w duzej mierze warunkuje dobre samopoczucie ludzi przebywajacych
W ogrzewanych pomieszczeniach.

Najprostszym, ale nie zawsze Optymalnym sposobem ogrzewania pomiesz-
czef jest zastosowanie tzw. ogrzewania miejscowego, w kt6rym instalacja
ogrzewcza jest zredukowana do umieszczonych bezposrednio w poszczegblnych
pomieszczeniach urzadzen grzewezych bedacych jednoczesnie urzadzeniami
wytwarzajacymi potrzebna ilo§é energii cieplnej, zwanymi inaczej zrédlami
ciepla. Zrédlami tymi sa ogdlnie znane kominki i piece kaflowe (opalane we-

glem, drewnem, gazem lub olejem), grzejniki elektryczne, termowentylatory
i akumulacyjne piece elektryczne (rys. 6.43).

a)

Rys. 6.43. Zrédta ciepla w ogrzewaniu

migjscowym — rysunki pogladowe: a) ko-
minek




c)

Rys. 6.43 (cd.). Zrodia ciepla w ogrzewaniu miejscowym — rysunki pogla-
dowe: b) piec kaflowy, c) akumulacyjny piec elektryczny '

W innym rozwiazaniu technicznym instalacji ogrzewczej moze wystgpowac
jedno zrédlo ciepla o stosunkowo duzej mocy, z ktérego energia cieplna jest
dostarczana do wielu ogrzewanych pomieszczen za posrednictwem substancji
(najczesciej wody), zwanej czynnikiem grzewczym. Czynnik ten przemieszcza
sie w obiegu zamknigtym w spos6b grawitacyjny lub wymuszony pompami
w odpowiednich przewodach rurowych migdzy Zrodlem ciepta a urzadzeniami
grzewczymi zlokalizowanymi w ogrzewanych pomieszczeniach budynku lub
budynkéw. Taki rodzaj ogrzewania nosi nazwg ogrzewania centralnego’,
a realizujaca to ogrzewanie instalacja jest nazywana instalacja c.o.

W instalacji ¢.0. mozna wyréznié nastgpujace podstawowe podzespoly: -

— zrédlo ciepla, '

— ciagi przewod6éw rurowych wyposazone w odpowiednia armature i urza-
dzenia umozliwiajace przede wszystkim bezpieczny obieg cyrkulacyjny
czynnika grzewczego,

— grzejniki.

Zrédlem ciepta w instalacji c.o. jest kociol, bedacy piecem o specjalnej
konstrukcji. Jego palenisko jest otoczone lub poprzedzielane komorami, przez
kt6re przeplywa czynnik grzewczy. Wytwarzane w palenisku ciepto pochodzace
ze spalania wegla, koksu, gazu lub oleju opatowego zostaje przekazane czynni-
kowi grzewczemu i dalej poprzez cyrkulacje czynnika do grzejnikow. "

W centralnym ogrzewaniu jest mozliwe stosowanie czynnikéw grzewczych
w postaci wody lub pary: wodnej, przy czym woda jest stosowana najczesciej.
W zwiazku z tym w dalszych rozwazaniach dotyczacych instalacji ogrzewczych
ograniczono si¢ jedynie do ich wodnej odmiany.

' Najprostsza forma ogrzewania centralnego, zwang ogrzewaniem etazowym, jest ogrzewanie
obslugujace jedno mieszkanie.
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Jak juz wcze_s’niei \ivspon?niano, w instalacji c.o. przeplyw czynnika grzew-
cZego z kgtia do grz'ejmkéw 1 z powrotem umozliwiaja odpowiednio uksztatto-
wane ciagi przewoddw rurowych, ktére dzieli sie na (rys. 6.44):

L~ l;()E'zewody zasilajace, prowadzace czynnik grzewczy z kotla do grzejni-
OW, . : . .
— przewody powrotne, odprowadzajace czynnik grzewczy z grzejnikow
do kotla, : S SR ‘ '
: —-sprzeW(_)d)" odpowietrzajace, odprowadzajace nadmiar powietrza i pary
wodne;j z instalacji. a - ' ' ’

4 —y

T

Rys. 6.44. Schemat uksztatto-
wania ciaggéw przewodéw ru- -
rowych instalacji c.0.: 1 =ko-
ciol, 2 — przewody zasilajace, ' 1

3 — przewody powrotne, 4 — — :
grzejniki, 5 - przewody od- : 1~
powietrzajace, 6 — naczynie o
odpowietrzajace

Pr.zewod'y- zas.ila_jacce i powrotne s3 nazywane tacznie przewodami rﬁzpro-
wadzajacymi i dzieli si¢ je wtérnie na (rys. 6.45):
~ piony ogrzewcze, tj. przewody rozprowadzajace czynnik grzewczy
w pionie, - '
— poziomy ogrzewcze, tj. przewody rozprowadzajace czynnik g ZewWe
w poziomie do/od pionéw, i ¢ >
— galazki, taczace grzejniki z pionami lub poziomami.

T T

Rys. 6.45. Rodzaje przewodéw rozprowadzaja-
cych w instalacji c.o. — schemat rozmieszczenia:
1 = poziomy ogrzewcze, 2 — piony ogrzewcze,
3 — galazki, 4 — grzejniki 1
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Przewody rurowe wchodzace w sklad instalacji c.o. moga by¢ wykonane
z rur stalowych czarnych ze szwem (tzn. z rur bez specjalnych zabezpieczeti
antykorozyjnych podiuznie spawanych), przy czym najchetniej stosuje si¢ dwie
odmiany tych rur: odmiang lekka i $rednig, rozniace sie gruboscia $cianek.
Elementy rurociagéw wykonywanych z rur lekkich sa taczone przez spawanie,
natomiast polaczenia rur odmiany Sredniej sa polaczeniami gwintowymi z rur
miedzianych, z miedzi migkkiej lub twardej, taczonych ze sobg i ksztattkami
miedzianymi (kolana, tuki, tréjniki, redukcje) za pomoca lutowania, z rur wy-
konanych z tworzyw sztucznych taczonych za pomoca specjalnych ziaczek.

Rurociagi rozprowadzajace w instalacjach c.o. prowadzone przez pomiesz-
czenia nieogrzewane (piwnice, strychy itp.), a takze umieszczone w odpowied-
nich kanatach wymagaja skutecznego izolowania termicznego. Oktadzing izo-
lujaca przewodu rurowego stanowia z reguly warstwy waty szklanej, welny mi-
neralnej lub pianki poliuretanowej. Ochrania je przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi tzw. plaszez wykonany z folii aluminiowej, folii PCV, gipsu itp. (rys.
6.46a, b).

a)

Rys. 6.46. Przyktady izolacji termicznych przewodéw c.o. — rysunki pogladowe:
1 — rurociag, 2 — papier lub tektura, 3 — mata z waty szklanej, 4 — juta, 5 — plaszcz gip-
sowy, 6 — pianka poliuretanowa, 7 — folia PCV

Wahania temperatury, w ktorej pracuja przewody rurowe instalacji c.o.,

powoduja potencjalnie niekorzystna zmienno$¢ dlugosci tych przewodow.

Zmiennos¢ ta, zwlaszcza w przypadku diugich rur o przebiegu prostoliniowym,
moze powodowaé nadmierne przemieszczenia elementow instalacji, niekontro-
lowane odksztalcenia rur oraz pojawienie si¢ w tych rurach niebezpiecznie du-

zych sit ciskajacych lub rozciagajacych. W celu zapobiegnigcia wymienionym

zjawiskom ogranicza si¢ prostoliniowe prowadzenie rurociagédw odpowiednim

“pogladowy: 1 — przewdd, 2 — ' : |
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ich ;lfkszfahowaniem przestrzennym oraz umieszczaniem na nich tzw. kompen-
sacji, ktérych przyktadowe rozwiazania pokazano na rys. 6.47.

) b)

Ey)s. 3)417 Przykiadowe kompensatory: a) U — ksztattowy (widok zvbo—
u), irowy (widok z boku), ¢) dlawikow 0k 0 Zny);
1 - dlawik, 2 — tuleja ) Y (polpraclady podtuzny);

o Wzglqd na znaczne 'ZI.niany dhugosci pion6éw instalacyjnych powoduje réw-
niez, ze wszystkie przejscia tych pionéw przez stropy sa przej$ciami przesuw-
nymi w ostonach rurowych (rys. 6.48), co umozliwia bezawaryjna redystrybucje

odksztatcen pionéw migdzy poszczegdlnymi kondygnacjami.

Rys. 6.48. Przejscie przewodéw
¢.0. w oslonie rurowej — rysunek

o:<:l(.)na ruréwa, 3 — sznur uszczel- : |
niajacy -‘H L‘h

. .Wl‘mdowal-lie rurociagéw instalacji c.o. w ogrzewany obiekt budowlany
wiaze si¢ 2 koniecznoscia przymocowania przewodéw tych rurociagéw do Scian
i stropow tego obiektu. Takie zamocowanie pelni réwniez role podpér eliminu-
Jacych nadmierne ugigcia rur. Rozréznia si¢ dwa rodzaje podpér:
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- podpory ruchome, umoZliWiaja@e’przemieszczenia pOdpieranegp prze-
wodu w kierunku jego osi (rys. 6.49), ‘ B
— podpory stale, wykluczajace jakikolwiek przesuw przewodu w miejscu
jego podparcia (rys. 6.50).

Rys. 6.49. Przyktad konstrukcji podpory ruchomej éliZgOWej -~ rzuty
podstawowe: 1 — przewdd, 2 — ploza §lizgowa z blachy stalowej,
3 — podstawa podpory (stata) np. z ceownika stalowego .

pre——
(ESITHTII

LA DT

Rys. 6.50. Przykiad konstrukcji podpory stalej — rzuty podstawowe: 1 — przewad,
2 —jarzmo, 3 — opér, 4 — podpora wiasciwa z'ceownika stalowego

Jak wcze$niej wspomniano, ciagi przewoddéw instalacji c.o. musza by¢ wy-
posazone w odpowiednia armature i urzadzenia umozliwiajace prawid{oweroraz
bezpieczne dzialanie tej instalacji.

Armature montowana w instalacjach c.o. dzieli si¢ na armatur¢ odcinaja-
c3, regulacyjna i odpowietrzajaca. Skladaja si¢ na nig réznego rodzaju zawory,
kurki lub zasuwy, ktérych zadaniem jest: ‘ .

— w przypadku armatury odcinajacej danie mozliwoséci wylaczenia czesci

rurociagu (np. pionu) lub kotla w celu przeprowadzenia ich naprawy czy
remontu albo w celu wykluczenia zasysania powietrza do instalacji,

— w przypadku armatury regulacyjnej dokonywanie pozadanych zmian

wydajnosci cieplnej grzejnikow, .
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-— w przypadku armatury ‘odpowietrzajacej odprowadzenie nadmiaru po-
© wietrza i pary wodnej z instalacji zamknietych (tzn. takich, w ktérych
czynnik grzewczy nie ma bezposredniego kontaktu z powietrzem atmos-

- ferycznym). : .

Moéwiae doktadniej, do armatury odcinajacej zalicza si¢ zawory grzyb-
kowe proste (rys. 6.51a) i sko$ne (rys. 6.51b) oraz zawory kulowe (rys. 6.51c).
Montuje sig je: : : v

— na przewodach wlotowych i wylotowych z kotla (zawory grzybkowe

proste, zawory kulowe lub zasuwy), . 3

— u podstaw pion6éw (zawory grzybkowe skosne lub zawory kulowe),

— na odpowietrzajacych konicéwkach pionéw (zawory grzybkowe skoéne
lub zawory kulowe). ‘

DR b) sin
Vi — 7 +H
@
I
v TS o ©»
,,,,,, = Z
© L
c) 0
A
|
% 5,
IN. N
el
N !
IS i I
L

Rys. 6.51. Armatura odcinajaca — przekroje podtuzne: a) zawér grzybkowy prosty
gwintowany, b) zasuwa klinowa, kolnierzowa, c) zawoér kulowy gwintowany

Uwaga: Zawory umieszczane u podstawy piondw i na ich koricéwkach od-
powietrzajacych mogq by¢ wyposazone w dodatkowe kurki (rys. 6.22), umozli-

wiajqce odprowadzenie wody z pionéw (przy zamknietych zaworach) i jednocze-
sne napowietrzanie tych pionéw.

Armature regulacyjng instalacji c.o. stanowia zawory grzejnikowe.
Montuje si¢ je z reguly na gatazkach zasilajacych grzejnikéw. Z zaworami tymi
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b)

Rys. 6.52. Kryza diawigca w dwuzlaczce: a) spo-
s6b montazu kryzy w przewodzie — polprzekroj
podiuzny, b) kryza dlawiaca — przekréj

~~~~~~ \\\\\'\\ /'//// g

W zaleznosci od sposobu podiaczenia grzejnika do przewodéw rozprowa-
dzajacych, na galazce umieszcza si¢ zawér grzejnikowy prosty (rys. 6.53a),
katowy (rys. 6.53b) lub aksialny (rys. 6.53c¢).

wym z kotla.
Pozostale urzadzenia umieszczane na rurociagach instalac;j
niami zabezpieczajacymi te instalacje, takimi jak:
a) w instalacji otwartej (rys. 6.54):

ic.o. sg urzadze-

5 £ g

Z(do) inst c.o. /
{ Z

Rys. 6.54. Schemat zabezpieczenia otwartej instalacji c.o.:
1 - kociol, 2 ~ rura bezpieczeﬂstwa, 3 - rura wzbiorcza,
4 - otwarte naczynie wzbiorcze, 5 — rura odpowietrzajaca,
6 — rura przelewowa, 7 — fura sygnalizacyjna, 8 - przewéd

Zasilajacy instalacji c.o., 9 — przewdd powrotny instala-
cji c.o. ) ’ :
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— otwarte naczynie wzbiorcze, przechowujace okresowe nadmiary
oraz niezbedny zapas czynnika grzewczego w instalacji c.o.,

~ rura bezpieczenstwa i rura wzbiorcza, odprowadzajace nadmiar
przegrzanej w kotle mieszanki wody i pary wodnej, a takze umozli-

wiajace szybkie doprowadzanie wody do kotla, gdy zachodzi tego
potrzeba, ’

~ rura odpowietrzajjca, bedaca ujsciem do atmosfery gazéw (powie-
trze, para wodna) zbierajacych sie w naczyniu zbiorczym,
b) w instalacji zamknigtej (rys. 6.55) v

— naczynie wzbiorcze Przeponowo-cisnieniowe, wilaczone do przewo-
du wlotowego do kotla pozwalajace kompensowaé zmiany objetosci
wody wynikle z wahar Jej temperatury, ‘

= Zawor bezpieczeiistwa, montowany przy kotle, zapobiegajacy nad-
miernemu, lokalnemu wzrostow; ci$nienia w kotle,

4
\ f/i
Rys. 6.55. Schemat zabezpieczenia

~y |l
zamknigtej instalacji c.o.: 1 — kociot, 1
2 — zawr bezpieczefistwa, 3 — na. \
czynie wzbiorcze przeponowo-ciénie- ’
niowe, 4 - przewéd zasilajacy insta-
lagji co., 5 - przew6d powrotny
instalacji c.o.

——
£

Najbardziej widocznym dlabuzytkownikéw sktadnikiem instalacji c.o. sg
grzejniki, ktérych zadaniem Jest bezposredni przekaz ciepta do ogrzewanych
pomieszczen. Do najczesciej stosowanych zalicza si¢ grzejniki:

— czlonowe Zeliwne, stalowe, aluminiowe o liczbie czionéw zaleznej od
ilosci ciepla, kt6ra nalezy dostarczy¢ do pomieszczenia (rys. 6.56a),

a) b)

Rys. 6.56. Grzejniki: a) cztonowe zeliwne, - J»o

b) ptytowe (rysunki pogladowe)




Rys. 6.56 (cd.). Grzejniki: ¢) z rur stalowych gladkich w ukladzie poziomym jako
kolektor, d) z rur stalowych ozebrowanych : '

— plytowe z blachy stalowej, wystepujace jako grzejniki jedno-, dwu-,
trzyptytowe (rys. 6.56b), < . -

— z rur stalowych gladkich o réznych $rednicach w ukladzie pionowym
(jedno- lub dwururowe), poziomym w postaci wezownicy lub kolektora
(registra), (rys. 6.56c¢), : . - -

= z rur stalowych ozebrowanych, uksztaltowanych w postaci wezownic
(edno-, dwu-, trzy-, czteroelementowych) taczonych w jeden, dwa lub
trzy szeregi (rys. 6.56d). : : : .

Ostatnim i jednoczesnie najbardziej ztozonym systemem ogrzewania calych
jednostek osiedleficzych (osiedli, dzielnic, miast) jest tzw. ogrzewanie zdala-
czynne. Gléwna jego czescig jest zespét od kilku do kilkudziesieciu, a nawet
kilkuset tysiecy instalacji centralnego ogrzewania zasilanych w cieplo z jednego
zrédta o bardzo duzej wydajnosci, bedacego cieplownig lub elektrocieplownia.
Dostarczenie ciepla do poszczegdinych instalacji c.o0. odbywa sig za posrednic-
twem sieciowego czynnika grzewczego cyrkulujacego w rurociagach rozpro-
wadzajacych i zbierajacych, a przekazanie energii cieplnej czynnikom grzew-
czym poszczegOlnych instalacji c.o. nastepuje w specjalnych urzadzeniach zwa-
nych wymiennikami ciepla, tworzacych wezly cieplne.

- Cieplownia lub elektrocieptownia acznie z odpowiednio wyposazonymi
rurociaggami prowadzacymi sieciowy czynnik grzewczy, zwanymi ciggami cie-
plowniczymi, oraz ze zlokalizowanymi na tych ciagach wezlami cieplnymi two-
1z tzw. sie¢ cieplownicza. Wchodzace w skiad sieci ciagi cieplownicze sa pro-
wadzone w postaci przewodéw rurowych:

— ukfadanych bezposrednio w gruncie (rys. 6.5 7a),

a) '
PSTISTSISSISTSIS RISISISISISTTS
1v < . <
> 771 72,
A2

Rys. 6.57. Sposoby uktadania
przewodéw ciagdw cieptowni-
czych — przekroje poprzeczne
i péiprzekroje podhuzne: a) ufo-
L zonych bezposrednio w gruncie
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- o.s{oniqtyc.:h murowanymi lub zelbetowymi prefabrykowanymi'kana{ami
cieplowniczymi, zaglebionymi w gr

uncie lub obsypanymi grunt )
6.57b), ypanymi gruntem (rys

= ulozonych ponad

gruntem na specjalnych stalowych Iub zelbet. 7 h
konstrukcjach wsp o 570,

orczych majacych czesto forme estakad (rys. 6.57¢).

SRS s SISy
. ) ? 5

»
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Rys. 6.57_(cd.). Sposoby uktadania przewodéw ciagéw cieplowniczych
— przekroje poprzeczne i péiprzekroje podiuzne: b) chronionych przez
prefabrykowane kanaly zelbetowe, ¢) wspartych na estakadzie; 1 —
przewéd, 2 — obsypka, 3 — prefabrykowana tupina zelbetowa, 4 — pod-

toze betonowe, 5 — piyta przykrywajaca, 6 — podpora betonowa (ele-
ment estakady), 7 - izolacja termiczna :

W kazdym z wymienionych rozwiazan przewody rurowe sg wykonywéme
z rur stalowych czarny :

! : ch: Z zewnatrz rury te sa powlekane odpowiednimi po-
wlokami antykorozy_;nym; oraz izolowane termicznie.

C}a(gl.meplownicze Sa Wyposazone w specjalne urzadzenia i armature
umozliwiajace prawidlowa eksploatacje tych ciagow.

Do podstawowych urzadz
s zaliczane:

- s@cje pomp wymuszajacych obieg pod odpowiednim cisnieniem sie-
Clowego czynnika grzewczego, .
— podpory przesuwne poszczegdlnych rur (rys. 6.49), -

-~ podpory stale (rys. 6.50) montowane przede wszystkim w miejscach
rozgalezien rurociagéw i na dtugich odcinkach prostoliniowych,

e znajdujacych sie na ciggach cieptowniczych
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— kompensatory minimalizujace negatywne skutki termicznych odksztat-
cefi podluznych prostoliniowych odcinkéw ruraciagéw (rys. 6.47),

— odwodnienia i odpowietrzenia sieciowe umieszczane odpowiednio
w najnizszych i najwyzszych punktach wydzielonych segmentow ruro-
ciagdw (rys. 6.58), :

)
Rys. 6.58. Odwodnienie i odpowietrzenie przewod6w. ciagéw cieptowniczych
— widoki w kierunku osi rurociagdéw c.o.: a) odwodnienie, b) odpowietrzenie;
1 - przewdd ¢.0., 2 — zasuwa lub zawdr odcinajacy, 3 — przewéd odwodnienia
lub odpowietrzenia

— murowane lub zelbetowe komory kontrolne umozliwiajace dostgp do
wyposazenia kontrolnego i eksploatacyjnego ciagéw cieptowniczych
w trakcie pracy, konserwacji i remontéw wydzielonych odcinkéw tych
ciggdw,
— wezly cieplne z wymiennikami ciepla (rys. 6.23).
Armature ciagdéw cieptowniczych dzieli si¢ na armature odcinajaca, zabez-
pieczajaca, sterujaca i pomocnicza. ‘
Armatura odcinajaca to zawory odcinajace kolmierzowe (rys. 6.51a)
i zasuwy (rys. 6.59). Wykonuje si¢ je z zeliwa szarego i montuje na przewodach
odgatezien, odwodnien i odpowietrzef za pomoca potaczefi kotierzowych.

7% _-.1
/’/’////// /A’/-u

l';f” 7
7 y n ’///'«'///)‘«5%
| t ]

74y

Rys. 5.59. Zasuwa odcinajaca — pionowy przekr6j podtuzny
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Armatura zabezpieczajaca ma za zadanie:

- — ochrania¢ ciagi cieptownicze przed negatywnymi skutkami nadmiernego
wzrostu ciénienia sieciowégo czynnika grzewczego - zawory bezpie-
czenstwa sprezynowe (rys. 6.5b) i dzwigniowe (rys. 6.5a),

— uniemozliwiaé przeplyw sieciowego czynnika grzewczego w kierunku
przeciwnym do zatozonego — zawory zwrotne (rys. 6.26).

Umieszcza sie ja przy kotlach cieplowni, wymiennikach, pompach i wodo-

mierzach, stosujac potaczenia kolierzowe.

Z kolei armatura sterujaca umozliwia utrzymanie stalej temperatury
i cidnienia sieciowego czynnika grzewczego doptywajacego do weziéw ciepl-
nych. Gléwnymi elementami tej armatury sa specjalne zawory dwu-, trzy-
i czterodrogowe montowane z zastosowaniem kotnierzy na przewodach zasila-
jacych wezly cieplne.

Ostatecznie aparature¢ pomocnicza ciagdéw cieplowniczych stanowig ter-
mometry i manometry pozwalajace monitorowaé¢ podstawowe parametry sie-
ciowego czynnika grzewczego w takich punktach, jak odgalezienia, wezty ciepl-
ne, pompy itp.

Wezel cieplny jest to zesp6t urzadzen, za pomoca ktorych nastgpuje prze-
kazanie energii cieplnej z sieci cieplowniczej do instalacji c.0. u odbiorcy ciepla
oraz pomiar i regulacja ilosci przekazywanego ciepla. Wezly w zaleznosci od
usytuowania dziela si¢ na:

— wezly cieplne wbudowane, tzn. takie, ktére sa zlokalizowane w ogrze-

wanym budynku, w odrgbnym pomieszczeniu w przyziemiu,

— wezly cieplne wolno stojace zlokalizowane w odrebnych budynkach.

Polaczenie odbiorcy ciepta z siecig cieptownicza moze byé:

— potlaczeniem bezposrednim z uzyciem tzw. pomp strumieniowych (hy-
droelewatoréw) i wowczas w instalacji u uzytkownika czynnikiem
grzewczym jest woda z sieci cieptowniczej o odpowiednio zmodyfiko-
wanej temperaturze, ‘

— polaczeniem posrednim za pomoca wymiennikow ciepla.

Idea dziatania wymiennikéw polega na stworzeniu dwoch niezaleznych
obiegéw zamknigtych czynnikéw grzewczych: jednego po stronie sieci cieplow-
niczej, drugiego po stronie instalacji odbiorcy. W zaleznosci od konstrukcji
i budowy wyrdznia si¢ wymienniki ciepla pojemnosciowe, rurowe i plytowe.

6.1.6. Instalacje wentylacji mechanicznej — PN-B-01411:1999

Celem dziatania wentylacji jest stworzenie i utrzymanie w obshigiwanych
przez nia pomieszczeniach takiej mikroatmosfery, ktéra zapewni dobre samopo-
czucie ludzi i prawidlowy przebieg proceséw produkcyjnych realizowanych
w wentylowanych pomieszczeniach. Pozadany efekt wentylacji uzyskuje si¢
wskutek odprowadzenia z pomieszczef powietrza zuzytego i zanieczyszczonego
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przez ludzi, zwierzeta lub procesy technologiczne oraz zastapienia go powie-
trzem $wiezym, niekiedy o regulowanej temperaturze. Wspomniana wymiana
powietrza moze si¢ odbywagé pod dziataniem sit grawitacji (wentylacja grawita-
cyjna) lub moze byé Wwymuszana przez odpowiednie urzadzenia tworzace tzw.

instalacje wentylacji- mechanicznej. Instalacje wentylacji mechanicznej sa

stosowane w takich obiektach, w Jakich; ze wzgledu na intensywnogé zuzycia

powietrza, wentylacja grawitacyjna nie jest Wystarczajaca. Obiektami tymi sa:
kina, teatry, obickty gastronomiczne, szpitale, hale przemystowe, niektére
obiekty inwentarskie itp. : : _

Podstawowym i najczesciej stosowanym rozwigzaniem instalacji wentylacji
mechanicznej jest tzw. wentylacja nawiewno-wywiewna. Skiada si¢ ona
z dwéch oddzielnych ciagéw przewoddw Wyposazonych w niezbedne urzadze-
nia wymuszajace i regulujace przeptyw powietrza, przy czym Jeden z tych cig-
g0w, tzw. ciag nawiewny (rys. 6.60), ma za zadanie dostarczaé do wentylowa-
nych pomieszczeti okreslong, ilogé Czystego powietrza, a pozostaly ciag, zwany
ciggiem wywiewnym (rys. 6.61), stuzy do -usuniecia na zewnatrz pomieszczen
powietrza zuzytego i zanieczyszczonego.

Rys. 6.60. Schemat ciagu hawiewneg'o wentylacji mechanicznej: 1 — czerpnia po-
wietrza, 2 — filir powietrza, 3 — wentylator nawiewny, 4 — nagrzewnica, 5 — tlu-
mik, 6 — kratki wentylacyjne nawiewne

T

Rys. 6.61. Schemat ciagu wyWiewnego wentylacji mechanicznej; 1 — kratki
wentylacyjne wywiewne, 2 — wentylator wywiewny, 3 — wyrzutnia powie-
trza '
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Przepiyw powietrza w poszczegolnych ciagach wentylacyjnych odbywa sie
przewodami, zwanymi kanalami wentylacyjnymi. Kanaly te maja najczesciej
prostokatny ksztatt przekrojéw Poprzecznych i sa wykonane z blach aluminio-
wych, stalowych czarnych lub ocynkowanych. Zmiany kierunky przebiegu ka-
na.léw_, ich rozgalezienia oraz zmiany wielkogci przekrojow poprzecznych reali-
Zuje sig za pomocy ksztaltek, takich Jjak tuki, kolana, tréjniki, dyfuzory itp. (rys.
6.62). Potaczenia poszczegblnych segmentéw kanatéw wentylacyjnych oraz

ksztaltek sq polaczeniami kotnierzowymi uszczelnianymi samoprzylepna tasma
Z gabki poliuretanowe;.

a) . " b)

Rys. 6.62. Segmenty i ksztaltki
kanaléw wentylacyjnych o prosto-
katnych przekrojach poprzecznych
(rysunki pogladowe): a) prostoli-
niowy segment kanatu, b) zwezka
(dyfuzor), c) tuk, d) kolano, €) tréj-
nik

— Czerpnie, przez ktdre Wprowadza si¢ zewnetrzne. powietrze do ciagu na-
wiewnego (rys. 6.63),

Rys. 6.63. Czerpnia $cienna — widok glowny i prze-
kréj pionowy: 1 — obudowa, 2 — ostona, 3 — zaluzja
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— filtr pewietrza, stuzacy do oczyszczania powietrza zewnetrznego z za-
nieczyszczen pylowych, SRR -

— wentylatory, wymuszajace ruch powietrza w cla(ge.lch wentylacyjnych, .

— nagrzewnica, ogrzewajaca w razie potrzeby pow1etfze prowadzone cig-
giem nawiewnym — w zaleznosci od rodzaju czynnika grzewczego wy-
réznia sie nagrzewnice wodne, parowe lub elektryczne, ‘ .

- thamiki, tlumiace hatas powstajacy przy pracy wentylatora i w trakcie
przeplywu powietrza przez ksztaltki (rys. 6.64),

NN

Rys. 6.64. Przyktad budowy tlumika ptytowego — przekr6j czast-
kowy oraz widok z géry: 1 — korpus, 2 — plyty t{pmlqce,
3 — obudowa, 4 — obejma stabilizujaca polozenie plyt ttumiacych

— przepustnice, umozliwiajace wiaczanie lub wylaczanie odpowiednich
zespotéw punktéw nawiewu lub wywiewu powietrza z wentylowanych
pomieszczen (rys. 6.65),

Rys. 6.65. ‘Przepustnica jednoptaszczyznowa - widok z boku
i widok z przodu (w kierunku przeptywu powwtrzal): 1 ~ obu-
dowa, 2 — tarcza przepustnicy, 3 — mechanizm ustawiania tarczy

— kratki wentylacyjne, ostaniajace punkty nawiewu lub .Wywiev,vu zl,ok’ali-
 zowane na doprowadzonych do wentylowanych pomieszczen koncowf
kach ciagdéw wentylacyjnych,
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— Wyrzutnie, umieszczane zwykle na dachu obiektu obshigiwanego przez
instalacje wentylacyjna, sluzace do wyrzucania Zuzytego i zanieczysz-
czonego powietrza z ciagu wywiewnego do atmosfery (rys. 6.66).

Rys. 6.66. Przykiad budowy wyrzutni dachowej — pét-
przekrdj: 1 - konfuzor, 2 — dyfuzor, 3 - wspornik mocuja-
cy daszek, 4 — kréciec, 5 — daszek

~——— .
B

W niektérych instalacjach wentylacji mechanicznych ci:{gi nawiewne od-

grywajg role tzw. ciagéw klimatyzacyjnych. Ich zadanie polega na dostarczaniu

do wentylowanych pomieszczen czystego powietrza o wymaganej temperaturze

i wilgotnosci niezaleznej od warunkéw atmosferycznych panujacych na ze-

wnatrz. W zwiazku z tym w skiad ciagéw klimatyzacyjnych wchodza, oprocz

wezesniej wymienionych urzadzen wentylacyjnych, dodatkowe urzadzenia sh-
zace do zraszania i chlodzenia tloczonego powietrza.

6.2. NORMOWE OZNACZENIA GRAFICZNE
ELEMENTOW SIECII INSTALAC)L
SANITARNYCH

Rysunki wchodzace w skiad projektow sieci i instalacji sanitarnych sg spo-
rzadzane z zastosowaniem odpowiednich oznaczefi graficznych poszczegdlnych
elementéw skladowych tych sieci i instalacji. Zestawienia zalecanych oznaczefi

zawierajg normy:
= PN-B-01700:1999 — Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ ze-
wngtrzna. Oznaczenia graficzne.
~ PN-75/B-01420 — Cieptownictwo. Urzadzenia i sieé zewnetrzna. Ozna-
czenia na mapach i planach. '

— PN-84/B-01701 - Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne.
Oznaczenia na rysunkach. '
PN-84/B-01400 - Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

PN-89/B-01410 — Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasa-
dy wykonywania i oznaczenia.
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