PODSTAWY
EKOLOGII




Dekalog ekologiczny

1.

2.

10.

Ekologia jest §cista nauka przyvrodnicza.

Rozumienie ekologii jest mozliwe jedynie w aspekcie
ewolucyjnym.

Nic nie dzieje sie ze wzgledu na dobro gatunku.

Wartosé przystosowan jest weryfikowana przez warunki
srodowiska.

Zrozumienie zlozono$ci wymaga modelowania.
Uprawianie ekologii opisowej bywa niebezpieczne.
Obowiazuje hierarchia wyjasniania zjawisk.
Organizmy podlegaja licznym ograniczeniom.
Istotne jest znaczenie zjawisk losowych.

Zakres ekologii jest arbitralnie ustalany przez ekologow.

Bardzo wazne jest aby oddzieli¢
potoczne rozumienie ekologii
jako pewnego ruchu spolecznego,
zawlerajacego elementy
polityczne, od jej rozumienia
wlasciwego — ekologia jest nauka
Scista, przyrodnicza.

Nie zmienia to faktu, ze
osiggniecia ekologii powinny

1 stuza, spoleczenstwu —
znajomos¢ te] nauki jest
podstawig do uporzadkowania po
ludzku otaczajacego nas swiata,
zrozumienia zachodzacych w nim
zmian 1 skali wplywu naszych
dzialan na ten $wiat. Pozwala to
zrozumie¢ potrzebe ochrony,
racjonalnego gospodarowania

1 wspolzycia ze wszystkimi
elementami tego swiata.
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Definicja
ekologii Srralastia

filozofia EKOLOGIA etologia - ekologia behawioralna
jest nauka o strukturze e .
i funkcjonowaniu - ekologia fizjologiczna
przyrody, ktéra zajmuje
sie badaniem
wzajemnych
oddzialywan miedzy
organizmami 1 ich
srodowiskiem (czynniki

- ekologia ewolucyjna

- ekologia molekularna

- ekologia populacji

abiqtyczne oraz ewolucjo- - ekologia biocenoz
geografia biotyczne) nizm -
]
genetyka &
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NAUKI EKOLOGICZNE

1. Ekologia-termin po raz pierwszy wprowadzony przez E. Haecklaw roku 1866. Ekologia jest to nauka
biologiczna badajaca organizmy flory 1 fauny w $rodowiskach biotycznych 1 abiotycznych jest podstawa
nowej dziedziny -ekologii cztlowieka i ekologii spolecznej.

2.Ekologia czlowieka - bada wplyw czynnikéw Srodowiska spolecznego 1 przyrodniczego na organizm
ludzki oraz na mozliwosciach jego adaptacji do tego srodowiska.

3.Ekologia spoleczna - bada zjawiska z pogranicza socjologii, geografii, demografii, ekologii 1 ekologii
cztowieka.

4.Ekologia rodziny ludzkiej

5.Sozologia-nauka o ochronie przyrody, o ochronie srodowiska cztowieka. Termin zostat wprowadzony
w latach szescédziesiatych ubieglego wieku przez prof. Walerego Goetela.

6.Sozotechnika -termin ten oznacza cato$¢ badan naukowo-technicznych 1 technologicznych zwiazanych
z ochrona Srodowiska oraz wprowadzeniem nowych technologii przyjaznych dla érodowiska.

7.Sozoekonomia (ekoekonomia) - dzial ekonomii zajmujacy sie kosztami produkeji wraz z nakladami
na ochrone srodowiska.

8.Etyka srodowiskowa(etyka ekologiczna, ekoetyka)-jest nauka zajmujaca sie zasadami 1 normami
postepowania cztowieka wobec Srodowiska.




9.Bioetyka-zajmuje sie ustalaniem regut 1 ocen moralnych waznych w dziedzinie ludzkich dziatan.

10.Prawodawstwo ekologiczne - zajmuje sie tworzeniem prawa ochrony Srodowiska, jego wdrazania
1 egzekwowania.

11. Ekofilozofia-przedmiotem jej badan jest istota 1 natura Srodowiska spoteczno-przyrodniczego, jeiq
wlasciwosci 1losciowe 1 jakosSciowe, zmiany zachodzace w tych wtasciwosciach oraz dwustronne zwiazki
przyczynowe miedzy antroposfera 1 Srodowiskiem.

12. Ekoteologia - laczy szczegolowe zagadnienia ekologiczne zwiazane z teologig takie jak: moralno$c
ekologiczna, rozwd) duchowy czlowieka, grzech ekologiczny. Nauka ta §wiadczy o duzym zainteresowaniu
teologow zagadnieniami ekologicznymai.

13. Politgk_a ekologiczna - wyrazenie to oznacza badania naukowe, ktore dotycza wiekszych przedziatow
czasowych 1 terytorialnych -bierze sie pod uwage czas przynajmniej kilku pokolen, a jako terytorium
traktuje sie region, kontynent lub cala planete Ziemie.

14. Psychologia ekologiczna - dzial psychologii zajmujacy sie wplywem Srodowiska przyrodniczego
1 spotecznego na psychike cztowieka.

15. Ekomedycyna — dzial medycyny zajmujacy sie wplywem zm_ie;niaﬂapegq sie Srodowiska na zdrowie
czlowieka, rozpoznaniem nowych jednostek chorobowych 1 sposobami ich leczenia.

16.Edukacja srodowiska - uwzglednia w procesie edukacjli 1 wychowania podstawowsg zasade dotyczaca
sposobow 1 srodkoéw ochrony wszystkich elementow $rodowiskowych oraz znaczenia Srodowiska spotecznego
dla catego procesu edukacji.

17. Kultura ekologiczna - aby w pelni zaistniala w danym spoleczenstwie musza dokona¢ si¢ w nim
zasadnicze zmiany w nauce, technice 1 technologii, a takze w religii 1 w sztuce.




Poziomy organizacji biologicznej

malejacy stopien poznania
naukowego

Podstawy ekologii



- Ekologia zajmuje sie organizmami na poziomie co najmniej osobniczym

- Wazna jest jednoczesna Swiadomos¢, w jak malym stopniu poznany jest swiat
ekosystemow 1 wzajemnych relacji pomiedzy organizmami zywymi a ich
srodowiskiem abiotycznym oraz pomiedzy organizmami. Stopien poznania
naukowego maleje wraz ze wzrostem wielkosci badanych systemoéw.

- Poznanie na poziomie komoérkowym czy tkankowym jest stosunkowo duze,
poniewaz mozna w warunkach kontrolowanych (laboratoryjnych) symulowac
pewne sytuacje 1 warianty 1 w rozny sposob kontrolowac¢ zmiany zachodzace na
badanym materiale.

- Reakcje zachodzace na poziomie komoéorkowym sg rowniez szybkie, co umozliwia
powtarzanie eksperymentéw 1 otrzymywanie duzej iloSci wynikow w stosunkowo
krotkim czasie. Daje to rowniez mozliwosé obrobki statystycznej r6znych badanych
zjawisk (duza 1lo$¢ zdarzen, powtorzen). W przypadku funkcjonowania populacji
badania skutkow oddzialywan (zwlaszcza antropogenicznych) moga trwac wiele
lat.

- Informacje te daja rowniez obraz tego jak wazna jest znajomo$¢ zagadnien
ekologicznych dla specjalistow zajmujacych sie na projektowaniem zabudowan




SRODOWISKO

— 0g6t elementow wystepujacych na okreslonym obszarze oraz ich wzajemne powiazania,
oddzialywania 1 zaleznosci. Wyroéznia sie dwa skladniki Srodowiska osobnika:

- érodowisko abiotyczne — temperatura, wilgotnos¢, predkos¢ wiatru, kwasowosé gleby itd.

- érodowisko biotyczne — oddzialywania z innymi osobnikami na poziomie gatunkowym 1
miedzygatunkowym (konkurencja, drapieznictwo, pasozytnictwo, kooperacja).

heterogenicznosé

homogenicznosé
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POPULACJA — grupa
osobnikéw jednego gatunku
wspolnie zasiedlajaca
okreslony obszar

przezywal- struktura  rozrodczo$é i
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naturalny wzrost liczebnosci wyktadniczy wzrost liczebnosci S
populacji hamowany populacji, charakterystyczny asobalkAw
przez opor Srodowiska dla populacji ludzkiej

Typy wzrostu liczebnosci populacji Krzywa przezywania organizmow

http://www.scholaris.pl




- Pojemnos¢ Srodowiska — maksymalna liczebno$¢é lub zageszczenie
osobnikow danego gatunku ktéra moze zajmowac¢ dane Srodowisko bez
naruszania jego rownowagil. Jesli liczebnos§¢ populacji zbliza sie do
pojemnoscl Srodowiska jej wzrost jest hamowany przez opor srodowiska.

- Opor Srodowiska — wszystkie czynniki ekologiczne dzialajace na
populacje, w sposdb uniemozliwiajacy jej oslagniecie nadmiernej
liczebnosci (tzn. zaburzajace] roéwnowage w blocenozie), poprzez
zmniejszenie rozrodczosci lub zwiekszenie Smiertelnosci; opor srodowiska
w przypadku zwierzat wplywa rowniez na migracje.
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BIOCENOZA - biotyczna czesé ekosystemu; grupa populacji wspolwystepujaca w okreslonym
miejscu 1 czasie, nie maja wyraznych granic, ale przechodza plynni jedna w druga; biocenoze
opisuje sie za pomoca biordznorodnosci, charakteru oddzialywan pomiedzy gatunkami,
zalezno$ci troficznych miedzy gatunkami, przeplywu energii.

statosc¢ odpornosc¢ stabilnosé

BIOTOP - srodowisko zyma blocenozy, srodowiskowa czes¢
ekosystemu, siedlisko nieozywione zmienione przez biocenoze.
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EKOSYSTEM -
dynamiczny ukiad
ekologiczny, na ktory
sktada sie zespo6l
organizmow
(biocenoza)
polaczonych relacjami
troficznymi
(tworzacych sieé
troficzna) wraz ze
srodowiskiem przezen
zajmowanym, czyli
biotopem, w ktorym
zachodzi przeplyw
energii 1 obieg materii

- Las

- Laka

- Jezioro

- Morze

- Torfowisko
-Wyspa

- Jaskinia

- Komin
hydro-
termalny

- Rzeka (???)
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atmosfera CO,
(dwutlenek wegla)

Obieg materii w ekosystemie Td : Th 5
chanie

przemyst

samochody Zwierzeta rosllny

Q

paliwa kopalne, /|
np. wegiel, :
ropa naftowa reducencdi,

grzyby, bakterie

paprotniki
kopalne

Obieg wegla w przyrodzie
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Poziomy troficzne



Moéwiac o materili mamy na mysli nie tylko materie nieorganiczna, ale moze przede wszystkim
materie organiczna — ciala organizmoéow zywych.

Cata wszystkich organizméw zywych wystepujacych na okreslonej jednostce powierzchni lub
objetosci tworza pewna, 1los¢ biomasy — tzw. stan biomasy.

Biomasa ta jest zazwyczaj wyrazana w jednostkach energii (J/m2) lub w tzw. suchej masie
(tony/ha).

W ekosystemach ladowych wieksza cze$¢ biomasy tworza, rosliny.
Nalezy rozrozniac¢ czes¢ martwa, 1 zywa biomasy:

- Produkcja pierwotna — szybko$¢ z jaka biomasa wytwarzana jest przez producentéw na
okreslonej przestrzeni.

- Produkcja pierwotna brutto — catkowita 1lo$¢ energii jaka jest wigzana przez producentow
po procesie fotosyntezy. Na produkcje pierwotna brutto sktadaja sie:

respiracja — czes¢ produkejl zuzywana w procesach zyciowych producentoéw 1 rozpraszana w
postaci ciepla — jest to czesé energii nie dostepna dla innych organizméw w ekosystemie

produkcja pierwotna netto — ré6znica miedzy produkcja pierwotna brutto a respiracja — jest to
cze$¢ produkeji, ktora moze byé¢ skonsumowana przez organizmy heterotroficzne (gtéwnie
zwierzeta, bakterie, grzyby)




lancuch troficzny sypu spasanego

energia sloneczna — producenci — konsumenci I — konsumenci II —
konsumenci 111

(rosliny) (roslinozercy) (miesozercy) (miesozercy)

liScie ziemniaka — stonka — bazant —» lis

lancuch troficzny typu detrytusowego

detrytus — konsumenci I — konsumenci II — konsumeneci III —
konsumenci IV

(destruenci) (miesozercy) (miesozercy) (miesozercy)
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bakterie — pierwotniaki — skorupiaki — ryby




Sie¢ troficzna — sie¢ zalezno$ci pokarmowych miedzy organizmami
roznych gatunkow, ktore naleza do wspolnego ekosystemu

Sieé troficzna Zatoki Chesapeake

Drapiezcy
Il rzedu Rybot6w
Blellk amerykansk
Drapiezcy / i 'f ',.,,__, -
/
lrzedu . v o
Mewy Ptaki brodzace Ryby drapleZne Kaczk morskie t.abedz czarnodzwby
! WMWYN/ L//’
Drapiezcy X
| rzedu Ryby planktonozerne e a s
Roslinozercy .. ‘ P
ve e ] Bezkregowce 1
Zooplankton Kaczki Gesa
. roslinozerne i tabedzie
Roslinozercy % ’;‘ag, ’\%I:
1 Fitoplankton Rosliny podwodne  Rosliny
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Przeplyw energii przez ekosystem

Pierwsza
zasada
termodynam
iki — zasada
zachowania
energii —
energia nie
moze powstac
Z niczego, ani
ulec zanikowa.

Druga
zasada
termodynam
iki — kazde;j
przemianie
energetyczne]j
towarzyszy
strata wolne;
energili w
systemie.
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PI'O dukcj a Tabela 1. Wielkos¢ produkcji pierwotnej netto (NPP) w wybranych typach

ekosystemow (wg danych Miedzynarodowego Programu Biologicznego)

pieI’WOtna Rodzaj ekosystemu Catkowita

(kg/m./rok) | produkcja

polega na wytwarzaniu materii (t x 109)
organicznfej przy udziale energii Lasy tropikalne wilgotne 23 23
stonecznej (fotosynteza) lub znacznie Lasy umiarkowane lisciaste 1,3 3,9
rzadziej, energil powstale] z rozpadu Lasy borealne 0,76 71
niektorych zwiazkoéw chemicznych Sawanna trawiasta 2.3 13,8
(chemosynteza). Sawanna sucha krzewiasta 1,2 8,4
Pustynie piaszczyste gorgce 0,01 0,08
Pustynie piaszczyste zimne 0,05 0,05
Moczary i bagna tropikalne 4,0 6,0
Moczary i bagna umiarkowane 2,5 1,25
Uprawy: tropikalne, byliny 1,6 0,08
Uprawy: tropikalne, jednoroczne 1,5 0,75
Uprawy: umiarkowane, jednoroczne 0,7 6,3 a
Ladowe tgcznie 0,9 132,3 ;2
Morza i oceany 0,25 91,6 °
Jeziora i rzeki 0,4 0,8 z
Wodne facznie 0,26 92,4 2
Catkowita produkcja pierwotna 0,44 224,6

biosfery




Biom — rozlegly obszar o okreslonym klimacie, charakterystycznej szacie
roslinnej 1 szczegdélnym Swiecie zwierzecym. Typ roslinnosci biomu jest
charakterystyczny, cho¢ sklad gatunkowy moze by¢ r6zny w zaleznosci od
polozenia geograficznego 1 historii flory oraz fauny.
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Oddzialywania miedzygatunkowe

Antagonistyczne: Nieantagonistyczne:
- Pasozytnictwo - Symbioza (mutualizm 1 protokooperacja
- Amensalizm (u roslin allelopatia) - Komensalizm
- Konkurencja - Neutralizm

- Drapieznictwo

Pomiedzy organizmami dwéch réznych gatunkéw moga zachodzi¢ rézne wzajemne oddziatywania. Moga
to by¢ oddzialywania pozytywne lub negatywne.

Wymienione zalezno$ci sa wielkim uproszczeniem stanu istniejacego w przyrodzie. Proste
dwupopulacyjne uktady nie sa zbyt czeste. Gatunki powiazane sa w sposob znacznie bardzie]
skomplikowany. W biocenozie poszczegdlne populacje roslinne 1 zwierzece oddzialuja wzajemnie na
siebie, konkuruja o miejsce do zycia, o pokarm , zjadaja, sie lub zgodnie wspélzyja. Najwazniejsze sa w
biocenozie zaleznosci pokarmowe, dzieki ktorym utrzymuje sie rownowaga liczbowa poszczegolnych
populacji 1 ogdélna rownowaga przyrodnicza, Jest to rownowaga dynamiczna.
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Pasozytnictwo

Jest to oddzialywanie antagonistyczne, w ktérym jeden organizm (pasozyt)
odnos1 korzysci kosztem drugiego organizmu (gospodarza czyli zywiciela).
Pasozyt w przeciwienstwie do drapieznika nie zabija od razu swego
gospodarza, jest wrecz zainteresowany jego mozliwie dlugim zyciem.

Drapieznictwo

Jest to forma wspoélzycia pomiedzy dwoma gatunkami, w ktore;
osobniki jednego gatunku (drapiezcy) =zabijaja w akcie
jednorazowym osobniki drugiego gatunku (ofiary) w celu ich

natychmiastowego spozycia.

KOEWOLUCJA - wspélzalezna ewolucja dwéch lub wiekszej liczby

gatunkow, z ktorych w kazdym =zachodzi stopniowe dostosowanie do
pozostalych, na zasadzie pewnego rodzaju sprzezenia zwrotnego
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Amensalizm

Jest to negatywne oddzialywanie jednego gatunku na drugi, nie przynoszace temu
pierwszemu bezposrednich korzysci ani strat. Mozna go porownaé do bezinteresownej
zlosliwosci. Amensal odnosi jednak korzy$¢ posrednia zajmujac miejsce 1 korzystajac z
zasobow nie wykorzystanych przez gatunki ustepujace. 63

Amensalizm wystepuje najpowszechniej w §wiecie mikroorganizmow, mikrobiolodzy okreslaja go
najczescie] mianem antybiozy. Niektore gatunki bakterii, sinic i grzybow wytwarzaja substancje
chemiczne hamujace rozwodj innych drobnoustrojow. Bakterie z rodzaju Bacillus wydzielaja antybiotyk
zwany bacytrezyna. Jest on mieszaning kilku zwiazkow chemicznych. Bacillus subtilis wydziela
ponadto inny antybiotyk - subtiline. Pedzlaki Penicilium wytwarzaja penicyline. Wiele gatunkow
ogrzybow wytwarza toksyny zwane tacznie mycynami. Liczne gatunki bakterii, sinic 1 grzybéw
wytwarzaja toksyny, ktore uniemozliwiaja rozwoj innych mikroorganizmoéow w wodach eutroficznych 1
sciekach. Amensalizmem jest tez zakwaszanie Srodowiska przez bakterie mlekowe (np. zakwaszanie
mleka, kiszenie kapusty), zapobiega to rozwojowi bakterii gnilnych.

Amensalizm znany jest tez powszechnie w §wiecie ro§lin, botanicy najczesciej nazywaja go
allelopatia. Owies, jeczmien papryka, pszenica, pomidor, cebula, czosnek wydzielaja glikozydy
hamujace rozwoj korzeni innych gatunkéw roslin. Takze sosna, porzeczka czarna, bylice, szczegdlnie
piotun oraz kupkowka (trawa) dziataja allelopatycznie. Usuwajg one ze swego otoczenia inne gatunki
roslin lub nie dopuszczaja do ich kietkowania. M. in dlatego zadarnione polany leSne opieraja sie
zarastaniu przez drzewa, a posiewy nasion w darn nie sg efektywne (oproécz zatrucia gleby moga tu
mie¢ znaczenie takze inne czynniki jak zwarcie roslin czy niedobor wilgoci).
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Konkurencja

- Jest to taka forma wspoélzycia miedzy dwoma gatunkami, w ktorej osobniki
kazdego z gatunkow wpltywaja negatywnie na osobniki drugiego gatunku,
przeszkadzajac w zdobywaniu zasoboéw srodowiska. Konkurencja moze
doprowadzi¢ do wymarcia jednego gatunku albo zmusi¢ go do zmiany niszy -
migracjl, wykorzystywania innego zrodla pokarmu, zmiany miejsca
gniazdowania itd. Konkurencja wymusza specjacje gatunkéw bytujacych w
tym samym Srodowisku




Symbioza

Jest to obustronnie korzystne wspoélzycie pomiedzy organizmami
roznych  gatunkéw. Wyrdznia sie dwie formy symbiozy:
protokooperacje 1 mutualizm.

Protokooperacja to taka forma wspoétzycia
pomigdzy organizmami nalezacymi do réznych
gatunkow, w ktorej kazdy z protokooperantow
czerpie korzysci z obecnosci drugiego gatunku, ale
organizmy te mogg zy¢ bez obecnosci drugiego
protokoperanta.

Mutualizm to taka forma wspotzycia, w ktorej
obydwa gatunki nie tylko odnoszg wzajemne
korzysci, ale tez nie mogg zy¢ oddzielnie

w warunkach naturalnych.

Oddziatywania miedzy gatunkowe



Neutralizm
Jest to brak bezposrednich oddziatywan pomiedzy osobnikami
nalezacymi do odmiennych gatunkow

Komensalizm

Jest to wspolzycie 2 roznogatunkowych populacji lub 2 organizmoéow
z 2 roznych gatunkéw przynoszace korzy$é jednemu ze
wspolpartnerow  (komensalowi), a dla drugiego obojetne
(niewyrzadzajace szkody 1 nieprzynoszace korzysci);

Np. liczne owady w gniazdach mréwek, niektore gatunki roztoczy 1 owadow w gniazdach ptakéw 1
norach gryzoni, ryba podnawka przyczepiona do rekina, drobnoustroje na skoérze 1 blonach
sluzowych, padlinozercy zjadajacy resztki ofiar drapieznikow, ryby wsrod ramion ukwiatu, kraby
w muszlach mieczakéw oraz rosliny, np. epifity (mchy, porosty 1 storczyki) rosnace na konarach 1
na pniach drzew; wiezia ekologiczna w komensalizmie laczaca komensala ze wspotpartnerem sa;
zalezno$¢ pokarmowa, optymalna lokalizacja (owady, epifity) 1 schronienie (ryby ukwiatowe,
kraby) oraz lokomocja (podnawka); przy zmianie warunkéw komensalizm moze przeksztalci¢ sie w
pasozytnictwo lub mutualizm.
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STRESY

SRODOWISKOWE

BIOTYCZNE

,_l

-PATOGENY
-FITOFAGI
-ZRANIENIA
-KONKURENCJA

J

ABIOTYCZNE

TEMPERATUR
A

WODA

PROMIENIOW
A-NIE

CZYNNIKI
CHEMICZNE

- NISKA
(CHLOD,
MROZ)

- WYSOKA

- DEFICYT

- NADMIAR

PODCZ-ERWN
ONE

- WIDZIALNE

ULTRAFIOLE
TOWE

JONIZUJACE )

- ZASOLENIE

- METLAE
CIEZKIE

- GAZY
- HERBICYDY

KWASOWOSC

- TOKSYNY

- ZRANIENIA

- WIATR
- OGIEN
- CISNIENIE

- NIEDOBOR
SKELADNIKOW
POKARMOWYCH

Czynniki érodowiskowe 1 adaptacje







Adaptacje

- DOSTOSOWANIE — - GENOTYP — zesp6l genéw osobnika;
dolnos§é osobnika d
fvyop?gﬁﬁﬁigvarﬁiaa 0 | - FENOTYP — zespo6t cech osobnika;
potomstwa, ktore bedzie - PLASTYCZNOSC FENOTYPOWA —
reprezentowac jego cephy zdolno$é fenotypu do podlegania
w nastepnym pokoleniu; zmianom pod wplywem warunkéow

- ADAPTACJA — dziedziczna srodowiska;
cecha organizmu, ktora
wplywa na jego przezycie;

- DOBOR NATURALNY — redowiste
proces zréznicowanego

przezywania 1 rozmnazania
osobnikéw odmiennych

genetycznie
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liczba
osobnikow

centrum
rozmieszczenia

B
minimum optimum maksimum wartosc
czynnika
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zakres tolerancji

Zaleznos¢ liczby organizmow od wartosci czynnika




Zmienne warunki Srodowiska
- WARUNKI SRODOWISKA — zesp6l

czynnikow, na ktére reagujg organizmy,
niewyczerpywalne;

- ZASOBY SRODOWISKA — elementy
srodowiska zuzywane przez organizmy;
wyczerpywalne;

. ZMIENNOSC SRODOWISKA — zmiennoéé
elementow Srodowiska rézna w réznych
skalach czasowych;

Ujemne sprzgzenie zwrotne %

- HOMEOSTAZA — utrzymywanie sie e :

wzglednie stalych warunkow wewnetrznych TRZUSTKA WATROBA TRZUSTKA / WATROBA g

organizmu wobec zmlenla]acych S1€ wydzislanie -, uwalnianie glukozy S

warunkow zewnetrznych giukagonu 2 glikogenu E

- 7 ]

* UJEMNE SPRZEZENIE ZWROTNE - niski / wysoki niski / wysoki it

mechanizm reakcji na bodziec, w ktorym poziom glukozy poziom glukozy 2

odpowiedz jest przeciwna sygnalowi ja et S
WyWOh,lj acemu TRZUSTKA / WATROBA TRZUSTKA / WATROBA

wigzanie glukozy < | wydzielanie

w glikogen insuliny




Nisza ekologiczna 7

- NISZA EKOLOGICZNA — jest to
miejsce w Srodowisku, opisane przez
warunki w jakich wystepuje
gatunek, zasoby jakie wykorzystuje
oraz czas, w Jakim jest tam obecny;

SIEDLISKO — $rodowisko, w ktéorym _
wystepuje organizm; siedlisko
zapewnia wiele nisz ekologicznych;

NISZA POTENCJALNA — tzw. nisza
podstawowa, jest to przestrzen
opisana tylko warunkami srodowiska
abilotycznego, bez uwzglednienia
oddzialywan pomiedzy organizmami;

NISZA REALIZOWANA —
przestrzen okreslana przez zestaw
warunkow srodowiska (réowniez
biotycznych);
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Prawa ekologii fizjologicznej

Prawo minimum Liebiga -
rozprzestrzenienie sie gatunku jest
ograniczane przez ten czynnik
srodowiska, w stosunku do ktorego
osobniki maja najwyzszy zakres
toleranc)i lub najmniejsza odpornosc; ze
czynnik, ktorego jest najmniej (Jest w
minimum) dziala ograniczajaco na
organizm, badz cala populacje

Minimum

Czynniki ograniczajace (limitujace) to takie czynniki
srodowiska, ktore powoduja koniecznos¢ zwezenia niszy
potencjalnej (fundamentalnej) do niszy zrealizowane;j
(realnej). Koncepcja czynnikow ograniczajacych zostata
stworzona w XIX w. przez botanika J. von Liebiga. Jego
tzw. prawo minimum glosi, ze wzrost 1 rozwoj roslin
zaleza, od 1losci tego sktadnika pokarmowego, ktorego w
srodowisku jest najmniej w stosunku do potrzeb
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Prawa ekologii fizjologicznej

Prawo Shelforda -

organizmy moga miec¢ szeroki
zakres tolerancji w stosunku __ %2
do jednego czynnika, a waski

w stosunku do innego,

najszerzej rozprzestrzenione

sg organizmy o szerokim

zakresie tolerancji, oraz ze

centrum
rozmieszczenia

okres rozmnazania jest o e e o—
zazwyczaj terminem = ] czynnika

zakres tolerancji

krytycznym, w ktorym
czynniki srodowiskowe
wywileraja najprawdopodobniej
najsilniejszy wpltyw
ograniczajacy.

Zaleznos< liczby organizmoéw od wartosci czynnika
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Rozw0j organizmow w zaleznosci 0d natezenia czynnika srodowiska: A - eurybionty; B

- oligostenobionty; C - mezostenobionty; D - polistenobionty

- Stenobionty — organizmy o waskim zakresie tolerancji w stosunku do okreslonego czynnika

- Eurybionty - organizmy o duzym zakresie tolerancji w stosunku do okreslonego czynnika
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Ten sam organizm pod wzgledem jednego czynnika moze by¢ eurybiontem, a pod wzglede
innego stenobiontem.




- Organizmy kosmopolityczne — powszechnie wystepujace na Swiecie,
w roznych srodowiskach

- Organizmy endemiczne — wystepuja tylko na niewielkim terenie 1 nigdzie wiecej nie mozna ic
spotkac
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Trzy glowne klasy wiernosci

(oznaczone przyrostkami/koncowkami):

- -bionty (np. krenebionty, limnebionty, stygobionty) gatunki zyjace prawie
wylacznie w danym typie Srodowiska czy siedliska,

- -file (np. krenofile, limnefile, reofile) gatunki preferujace dane srodowisko, czesto
w nim wystepujace, ale spotykane takze licznie w innych srodowiskach,

siedliskach,

- -kseny (np. krenokseny, limnokseny) gatunki przypadkowe w danym Srodowisku,
preferujace inne typy siedlisk.

Przyrostek ”-biont” oznacza organizm, ktory moze zy¢ tylko w okreslonych warunkach,
»-f11”, ktory preferuje (,lubi’) te warunki,
»,-ksen”, a zwlaszcza ,-fob” to organizm, ktory ich unika.

Natomiast ,,-fit”, to po prostu roslina wystepujaca w okreslonych warunkach srodowiskowych.

Gatunki z okresleniami -bionty 1 -kseny zaliczy¢ mozna do gatunkow o wezszej specjalizacji
ekologicznej, a -file do gatunkow bardziej eurytopowych (szersza specjalizacja ekologiczna).
Czasami mozna takze wykorzystac¢ koncowke -foby dla gatunkow unikajacych danego
srodowiska (odnosi sie bardziej do unikania konkretnego czynnika, np. fotofoby).
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Halofity — rosliny zasiedlajace tereny o duzym zasoleniu

Higrofity — rosliny ladowe, wilgociolubne

Hydrofity — organizmy wodne (rosliny, zwierzeta, bakterie, grzyby)
Kserofity — rosliny zyjace w srodowiskach suchych (tzw. suchorosla)
Efemerofity — rosliny pojawiajace sie na krotko (gt. roSliny pustynne)
Heliofity — rosliny Swiatlolubne

Helofity — ros§liny terenéw bagiennych

Epifity — sinice, glony 1 rosliny wyzsze wystepujace na powierzchni skal lub ladowych roslin
wyzszych

- fity — organizmy, ktore po
prostu wystepuja w danym
srodowisku:
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Promieniowanie sloneczne

Rytm biologiczny, biorytm — powszechnie
wystepujace periodyczne nasilanie sie

1 zmniejszanie procesOw zyciowych
zachodzacych w organizmach pod wptywem
zmian Srodowiska naturalnego, w tym
temperatury 1 opadow oraz zjawisk
astronomicznych, ktore powoduja
nastepstwo dnia 1 nocy (ruch obrotowy
Ziemi), nastepstwo por roku (ruch obiegowy
Ziemi), a takze wplywu Ksiezyca na Ziemie
(plywy morskie)

StONCE

2111,231X

https://encyklopedia.pwn.pl

* Fotoperiodyzm u roSlin — kwitnienie, rozmnazanie
wegetatywne, przechodzenie w stan spoczynku
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* Fotoperiodyzm u zwierzat — wedréwki zwierzat,
zaloty, zmiana szaty godowej, budowa gniazd,
przechodzenie w stan spoczynku




Mikroklimat

jest to klimat charakterystyczny dla malej czesci Srodowiska,
ktorej odrebnosé jest wynikiem specyfiki uktadu czynnikow ja,
tworzacych, np. wysokoscia 1 wahaniami temperatury,
wilgotnosci, predkoscia ruchu powietrza itp. Okreslonym
mikroklimatem moze sie charakteryzowaé zaréwno obszar
geograficzny (np. miejscowosé, kotlina, czy wawoéz), jak 1 twor
sztuczny zbudowany przez czlowieka (wnetrze samochodu,
mieszkanie, hala produkcyjna)
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Ksztaltowanie Ssrodowiska

to Swiadome 1 celowe dzialanie na
srodowisko, aby nada¢ mu cechy pozadane
1 korzystne dla cztowieka




Modele relacji cztowiek - Srodowisko

srodowisko

SRODOWISKO

Gospodarka 1 spoteczenstwo w Srodowisku System $rodowisko — spoteczenistwo - gospodarka

gospodarka ‘ spoleczenstwo

W pierwszym modelu odzwierciedlone jest przekonanie,
ze mozliwosci $wiadomej regulacji Srodowiska sa
ograniczone, a wlasciwe zarzadzanie Srodowiskiem jest
mozliwe tylko poprzez zmiany spoteczne 1 gospodarcze
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Uzytkowanie Srodowiska

bezposSrednie

poSrednie

- wykorzystanie elementéow Srodowiska
w wyniku proceséw biologicznych
(fizjologicznych)

- wykorzystanie srodowiska jako
miejsca aktywnosci zyciowe]

- wykorzystanie powierzchni

- emitowanie odpadow 1 zanieczyszczen

1 przestrzeni

celem ich asymilacji przez przyrode
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Ustugl srodowiska

- Uslugi zasobowe — oznaczaja, dostarczanie przez Srodowisko okreslonych
zasobow

- Uslugi kulturowe — czyli niematerialne korzysci osiaggane dzieki przyrodzie

- Uslugi regulacyjne — oznaczaja, korzysci z regulacyjnego dziatania ukladow
przyrodniczych

- Uslugi wspierajace — sg to uslugi nazywane funkcjami podtrzymywania
zycla — tzw. czynniki srodowiskotworcze. Odnosza sie do takich zjawisk
ekologicznych, ktére warunkuja mozliwosé istnienia zjawisk bezposrednio
przynoszacych korzysci cztowiekowi.




zasobowe f®

Ustugl srodowiska

* ZYWnoS¢

* wiokna

* paliwo

* zasoby
energetyczne

* substancje
lecznicze

* zasoby
zdobnicze

* woda

kulturowe

* roznorodnosé
kulturowa

« wartosci
religijne 1
duchowe

* wartosci
edukacyjne

* inspiracja
tworcza

« wartosci
estetyczne

* poczucie
przynaleznosci

* wartosé
dziedzictwa
kulturowego

* wypoczynek,
turystyka

regulacyjne

* regulacja jakosci
powiletrza

* regulacja klimatu

* regulacja
przeplywu waod

- zapobleganie
erozji

* oczyszczanie
wody

- utylizacja
odpadow

* kontrola
patogenow

* kontrola
szkodnikow

- zapylanie

* zapobieganie
katastrofom
naturalnym
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Antropopre SJ a - calos¢ oddzialywan czlowieka na srodowisko

przyrodnicze zwigzanych z jego uzytkowaniem

* straty w przemysle - PIERWOTNE
* straty w rolnictwie 1 w leSnictwie - zmiany jakosci powietrza
* straty w rybactwie 1 lowiectwie - zmiany zasobow wodnych
* straty w gospodarce komunalne;j - zmiany gleb
* straty w tacznosSci 1 transporcie - zmiany zasobow biologicznych
* pogorszenie warunkow pracy
1 wypoczynku + WTORNE
* pogorszenie stanu zdrowia - spadek produktywnosci
* pogorszenie komfortu zycia - zmiany estetyki krajobrazu

* utrudnienia w tworczym
1 oSwiatowym uzytkowaniu
srodowiska
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Iyslorur we)sAsoy




zaklocenie, skazenie, obciazenie

- Zaklocenia srodowiska — halasy, wibracje, promieniowanie, wyziewy, odory, ktore sa
uciazliwe lub szkodliwe dla czlowieka

- Skazenie §rodowiska — suma zanieczyszczen Srodowiska lub jego elementéow substancjami
toksycznymi lub promieniotworczymai

- Obciazenie Srodowiska — suma wszelkich oddzialywan w danym miejscu 1 czasie

4

FORMY ANTROPOPRESJI
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STAN SRODOWISKA .
Straty gospodarcze —
\

szkody wymierne
finansowo

Straty spoleczne —
widoczne jako
pogorszenle warunkow
zycla, pracy 1 wypoczynku

Straty ekologlczne







ZANIECZYSZCZENIE

- Sktadnik obcy w dowolnym elemencie - Niekorzystne zmiany w fizycznych,
ekosystemu, ktory do niego nie nalezy 1 chemicznych 1 biologicznych
znieksztalca jego wladciwosci. charakterystykach powiletrza, wody, gleby 1

zywnoscl, mogace 1stotnie wplywacé na
zdrowie, przezywalnosc i dobrobyt ludzi 1
innych organizmow.

temperatura -

promieniowanie
radioaktywne 1

zanleczyszczenl elektromagnetyczne

a chemiczne




Zmiany antropogeniczne ukladow
ekologicznych

o
X

Glowne skutki
przyrodnicze

i ekologiczne
oddzialywania
antropogenicznego
polegaja zazwyczaj
na:

- uproszczeniu struktury
1 funkcjonowania
krajobrazow,

- zmiany cykli
biogeochemicznych
1 naruszeniu chemiczne;j
rownowagi,

- koncentracji energii
w wyniku subwencji
energetycznych




ROLNICTWO

Nawozenie mineralne ﬂ * powoduje trwale zmiany biologiczne
w ekosystemach, gléwnie przez naruszenie naturalnego obiegu
azotu, fosforu 1 potasu

» obfite, jednostronne nawozenie prowadzi do degradacji gleby,
wyjalowienia ze skladnikéw pokarmowych
1 naruszenie rownowagi jonowej, co moze prowadzi¢ do
zakwaszania, zanleczyszczenia, zasolenia, przesuszenia,
zawodnienia, ubytku prochnicy, zanieczyszczenie substancjami
toksycznymi, czy biologicznymi

* erozja gleb

» eutrofizacja zbiornikow wodnych

» skazenie wod podziemnych, glownie zwiazkami azotu

Stosowanie §rodkéw ochrony » zanikanie gatunkéw owadow, nie tylko szkodnikéw, takze
ro$lin (herbicydy, ‘ gatunkéw rzadkich 1 zagrozonych
fungicydy, insektycydy, * Smier¢, dlugotrwate choroby 1 zaburzenia

rodentycydy) w rozwoju gatunkow kumulujacych np. pestycydy




- Jednym z podstawowych srodkow intensyfikacji produkeji rolniczej jest
nawozenle mineralne. Chemizacja rolnictwa daje dorazne efekty
gospodarcze, w postacli wysokich plonow, ale powoduje trwale zmiany
biologiczne w ekosystemach, glownie przez naruszenie naturalnego
obilegu azotu, fosforu 1 potasu. Obfite, jednostronne nawozenie prowadzi
do degradacji gleby, wyjalowienia ze skladnikow pokarmowych 1
naruszenie rownowagl jonowej, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do
zakwaszanla, zanleczyszczenla, zasolenia, przesuszenia, zawodnienia,
ubytku prochnicy, zanieczyszczenie substancjami toksycznymi, czy
biologicznymi. Fizycznym objawem degradacji gleb jest erozja, bardzo
czesta na monokulturach rolniczych. Ponadto, nawozy wraz z splywem
powlerzchniowym dostaja sie do zbiornikéw wodnych powodujac
nadmierng produkcje w zbiorniku, czyli eutrofizacje, a takze skazenie
wod podziemnych, glownie zwiazkami azotowymi. Gdy zasob
skladnikow odzywczych jest wiekszy, od mozliwoscl przyswojenia ich
przez rosliny, zostaja one wyplukane do wod powierzchniowych,
przesiakaja takze do woéd podziemnych 1 stanowia zagrozenie dla
rownowagil ekologicznej tych waod.




- Pestycydy dziataja toksycznie przez
dlugi okres czasu, powodujac silne
zatrucia organizmow. Stosowanie
pestycydow w latach 70. przyczynito
sie do drastycznej redukcji sokola
(Falco peregrinus) na terenie Polski.
Sokoly oraz inne gatunki ptakow
szponiastych, w wyniku
nagromadzenia pestycydow sktadajg
jaja, ktorych skorupy sa cienkie;
obserwuje sie u nich takze zaburzenia
w behawiorze rozrodczym.

Falco peregrinus

Trwalo$S¢ pestycydow w glebie

grupa

Bardzo
trwate

Trwate

Umiarkowa
nie trwate

Nietrwate

Szybko
znikajace

Okres
trwalosci w

glebie
[miesiace]

>18

do 18

do 12

do 6

do 3

Rodzaj pestycydu

zawlerajacy metale
1 weglowodory
chlorowane

mocznikowy
1 tlazynowy

pochodne amidowe
1 kwasu
benzoesowego

Zwiazki
fenotoksyczne

karbaminianowe
1 fosfoorganiczne



Przemyst

- Przeksztalcenia rzezby terenu (kopalnie,
wyrobiska)

- Ograniczenie przestrzeni przyrodnicze]j
(infrastruktura przemystowa, magazyny,
sktadowiska odpadow)

- Zanileczyszczenie 1 skazenie powietrza,
gleb 1 wod poprzez emisje substancji
chemicznych (fluorowodér, metale ciezkie,
zw1azki organiczne 1 substancje
promieniotwoércze, wzrost zapylenia)




Procesy prowadzace do zmian odczynu gleb

Proces Zanieczyszcze Opis dzialania
nie

» hutnictwo metali e . .. : : .
niezelaznych - . akumulacja Zakwaszen Zwiazki siarki Ogranicza 1 hamuje wzrost 1 rozwoj
w glebie pierwiastkow e (SO,, H,SO,, FeS, mikroorganizméw, przy wysokich
SlaldOWYC , lzwlaszlgkz)a I}ileé:lah H,S) stezeniach niszczy sadzonki mtodych roslin,
Egd())wc?rfk%o(vzvgi (rt sz’i (I&-II gr)nu powoduje utrate zdolno$ci przyswajania
arsenu (As), miedzi (Cu)] sktadnikéw pokarmowych, sprzyja

o wymywaniu trudno rozpuszczalnych

> Skalzeme(ll gleby Jeans substancji mineralnych co narusza
‘évoeg 1%%’%\}%@%3%1)1'%1“ anie rownowage sktadnikéow pokarmowych lub
ropopochodnych nastepuje wyzwolenie substancji
pochodzacych z nieszczelnych toksycznych
urzadzen 1 instalacji, w . : . : :
wyniku ich niewlaéciwej Alkalizacja Pyty emitowane z  Naruszenie rownowagi przyswajalnych
obstugi, niewlasciwego zakladow sktadnikow pokarmowych w wyniku czego

g ! A .. :

pgste OW,al%la %{e sclekaml 1 cementowych pogarszaja, sie warunki asymilacji 1
odpadaml, braku (zwiazki wapnia, oddychania roslin

podstawowych zabezpieczen q
przed skutkami awarii magnezu, sodu
oraz amoniak)

zasolenie Zwigzki sodu Dziata destrukcyjnie na strukture gleby 1
(NaCl, Na,S0O,, porastajaca ja roslinnosé
Na2CO,)




- W wyniku budowy linii transportowych nastepuje
przeksztalcenie rzezby terenu, a co za tym idzie
takze zmiany stosunkoéw wodnych; najwiecej terenu
pochlaniaja nowoczesne autostrady.

- Poza zajeciem znacznej powilerzchni gruntow,
zmiany rzezby terenu, zmiany stosunkéw wodnych,
stanowia, powazny konflikt ekologiczny, powoduja,
rozbicie powigzan ekologicznych. Jest to szczegdlnie
dotkliwe dla zwierzat leSnych, gtéwnie ssakow.
Dotyczy to rowniez ptakow, ptazéow, mieczakow 1
owadow na terenach leSnych, rolniczych 1
zurbanizowanych.

-Transport zanieczyszcza powietrze spalinami,
wyzlewami

1 pytami (krzemionka), zanieczyszcza takze glebe 1
wody, powoduje hatas, wibracje 1 szkodliwe drgania
dla ludzi 1 obiektéw budowlanych, takze konfliktowe
sytuacje na drogach.




Leénictwo .,

o

Produkcyjnosé¢(mihatyr?)

0 Bogaéotwo ggotunkoae drzéow (%)100
Liang et al. 2016, Science 354
- Wplyw bioréznorodnosci na wspieranie samej tylko

produkcyjnosci lasow wart jest 166-490 milionéw dolarow

rocznie. Tylko ten jeden z wielu pozytywnych aspektow

bioréznorodnosci jest wart dwadziescia razy wiecej od tego,
_ co rokrocznie wydajemy na ochrone przyrody w skali calego
swiata. Pozytywna 1 Scisla relacje pomiedzy
zroznicowaniem gatunkowym a produkcyjnoscia,
ekosystemow dostrzec mozna zaréwno w skali kraju,
krajobrazu, jak 1 ekosystemu. Przecietnie 10% zubozenie
bioréznorodnosci prowadzi do 3% zmniejszenia
produkcyjnosci. Obliczenia wskazuja na to, ze konwersja
wielogatunkowych drzewostanéw do jednogatunkowych
wiazalaby sie z blisko 70-procentowym spadkiem ich
zasobnosci — nawet w przypadku zachowania identycznego
ich zageszczenia.




BioroznorodnosScé

- zmienno$¢ zywych organizméw zamieszkujacych
wszystkie srodowiska oraz zmiennosé systemow
ekologicznych, ktérych czescia sg te organizmy,
przy czym tak ujeta zmiennosc¢ obejmuje
roznorodnos¢ wewnatrzgatunkowa,
miedzygatunkowa 1 réznorodnos$é ekosystemow

- bogactwo form zycia wystepujacych na Ziemi,
rozmaitos¢ gatunkow, genetyczna zmiennosé
wewnatrzgatunkowa, a takze rozmaitosé
wielogatunkowych uktadow przyrodniczych, tj.
ekosystemow 1 krajobrazow
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Ro6znorodnos¢ genetyczna

- wilgotnosc, - adaptacje — przystosowania do
warunkow srodowiskowych

- naslonecznienie,
- preadaptacje - cechy, ktore

- temperatura,

w okreslonych warunkach
.t odtoza, _ érodow1sk9wych d.a]at 1Im przewage
il nad osobnikami niemajacymi takich
- dostepnos$¢ pozywienia cech

- stopien degradacji

Populacje gatunkéw szeroko rozpowszechnionych maja
ogromna pule genow3g 1 wykazuja tym samym duza
roznorodnos¢ genetyczna.
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Ludzie rasy zottej

Czlowiek (Homo sapiens)

Ludzie rasy czarnej
RASY GEOGRAFICZNE

(wg R. Biasuttiego)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 160 140 120 100 80 60 40
e e TR 3 G | \ T

RS

Dawwcayny
Z plavmiona
Pryerimitw

Wodz Inhun
Z Gor Skabstych

Palestymczyk
2 Jorozoimy

Klasycznym przyktadem gatunku o bardzo szerokim zasiegu jest czlowiek. Cechy o znaczeniu
adaptacyjnym okazaly sie niezwykle istotne na przyklad podczas zasiedlania kolejnych
kontynentéw. Barwa skory to jedna z wlasciwosci bedaca przystosowaniem do réznego
natezenia promieniowania UV. Jest ona tym ciemniejsza, im wiecej znajduje sie w niej
melaniny — barwnika chronigcego komoérki organizmu przed szkodliwym promieniowaniem.
Melanina wystepuje takze we wlosach, a jej obecnos¢ w teczowce oka sprawia, ze przenikanie
promieni slonecznych odbywa sie gléwnie przez Zrenice. Najintensywniej wytwarzana jest

w populacjach pochodzacych z okolic rownika, gdzie promieniowanie UV jest bardzo silne.

U ludzi zyjacych od tysiacleci w wyzszych szerokosciach geograficznych wystepuje

w mniejszych 1loSciach. Barwa skory wykazuje bardzo duze zréznicowanie, co §wiadczy

o sporej réznorodnosci genetycznej naszego gatunku.

o=
Q
2
@]
=)
g}
e
~
©
g
-N
e
~
@]
o=
=2
<
—
<
o=
=)
Q
‘N
o
~
on
<
N




Krepak nabrzozak (Biston betularia)

Motyl ten zawsze wystepowal w dwdch odmianach barwnych.
Pierwotnie liczniejsza byla odmiana jasna. Nalezace do niej
osobniki byly mniej widoczne na korze brzozy, dzieki czemu
rzadziej stawaly sie ofiarami ptakéw, przezywaly 1 wydawaly takze
jasne (na ogol) potomstwo. W polowie XIX w. wraz ze wzrostem
uprzemystowienia w Anglii nastapit znaczny wzrost
zanleczyszczenia srodowiska. Pyly z kopaln 1 zakladow
przemystowych pokrywaly wszystkie powierzchnie. W takich
warunkach jasniejsze ubarwienie motyli zaczelo dziala¢ na ich
niekorzys$é. Ptaki mogly je tatwiej dostrzec na pniach drzew
pokrytych sadza 1 schwytaé. Ciemniejsza odmiana krepaka
brzozowego miala natomiast wieksze szanse utrzymania sie przy
zyciu 1 szybko stala sie forma dominujaca. Obecnie, z powodu
poprawy stanu srodowiska, obserwuje sie przeciwny proces, czyli
powtérna dominacje krepakow o jasnym ubarwieniu. Takze w tym
przypadku przetrwanie gatunku bylo mozliwe dzieki
wystepowaniu w populacji réznych alleli genéw odpowiedzialnych
za ubarwienie motyli
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Wstezyk gajowy (Cepaea nemoralis)

Znaczenie adaptacyjne ma takze
barwa muszli pospolitego slimaka
gajowego, gatunku, ktory
charakteryzuje sie duza,
roznorodnoscig genetyczna.
Populacje tego gatunku
zamieszkujace lasy 1 zarosla maja
clemne ubarwienie muszli. Sprawia
ono, ze ptakom trudno je dostrzec,
a ponadto ulatwia nagrzewanie sie
ciata. Slimaki wystepujace na
otwarte] przestrzeni sa jasno
ubarwione, co w pewnym stopniu
chroni je przed drapieznikami

1 przed przegrzaniem.
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Ro6znorodnosé gatunkowa

okreslana jest w odniesieniu do konkretnego ekosystemu lub obszaru. Wyraza sie calkowita liczba
gatunkow tam wystepujacych, czesto podawana w przeliczeniu na jednostke powierzchni. Im
wieksza jest ta liczba, tym wyzsza réznorodnosé gatunkowa badanego terytorium.

ryby 32 tys.

ptaki 10 tys.

LICZBA GATUNKOW WG KROLESTW

ptazy 7 tys.

—— ssaki55tys.

E i ki 85 tys. il TE e
\(\?\EGo\NC PR e 20 ty: FJU'I;:(i i
—— BAKTERIE I
plazifice 13 ty:
pierscienice 12ty

parzydelkowce 9 tys. ok. 1,5 min \g
@]
o
©
ok. 100 tys. ﬁ
o
GrRzvey | K15 min 2
=2
(V]
ponad 310 tys, ?
roSLNY [ g
o
e . opisana i skatalogowana &
ponad 70 tys. Nﬁ

PROTISTY I 2k, 300 tys SZacowana

STAWONOG'




Czynniki wplywajace na roznorodnos¢
gatunkow3:

Réznorodnoéé gatunkowa Uksztaltowanie
terenu

na wyspach zalezy od ich Klimat Dostep do wody
powierzchni, odleglosci od
statego ladu

1 zr6znicowania
panujacych na nich
warunkow siedliskowych.
Im wyspa wieksza, tym
wiece] gatunkéw na niej
zyje. Dodatkowo, im
bardziej jest oddalona od
ladu, tym wiecej spotyka
sie na niej endemitéw.
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Ro6znorodnosé ekosystemow

to zrdéznicowanie siedlisk naturalnych oraz ekosystemoéw w nich funkcjonujacych. Giéwnym

czyvnnikiem naturalnym, warunkujacym globalna réznorodnosé ekosystemow ladowvyceh, jest klimat.

Zalezy on m.in. od odleglo$ci od oceanéw 1 moérz, uksztaltowania terenu, wysokosci n.p.m.

0,9 0.14 0,1
r&ﬁ.r kuralﬂwe asytrmplkalne wilgotne Iasy |ISEIHS1:E sawanna tajga step tundra pustynie
klimatu trawiasta piaszczyste gorgce

umiarkowanego

Produktywnosé wybranych ekosystemoéow Ziemi w kilogramach suchej masy wytworzonych na
powierzchni 1 metra kwadratowego w ciagu roku
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Zagrozenia bioroznorodnosci

ﬁ+ﬁl?

Wymieranie gatunkéw




Tempo wymierania gatunkéow

w skali globalnej
Badania e
przeprowadzone przez -
Miedzynarodowa, Unie ]
Ochrony Przyrody 1

(IUCN) wykazatly, ze od .
1500 do 2009 r. na i
Z1emi bezpowrotnie

zniknelo 875 gatunkow.
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Zanikanie siedlisk 1 ekosystemow

Funkcje lasow:

» stanowig ostoje dla ok. 756% gatunkow ladowych oy e preed epoka preemysions
zyjacych na naszej planecie, o7

* sa drugim po oceanach globalnym dostawca
tlenu 1 specyficznym rezerwuarem wody pitnej,

* pelniag funkcje naturalnego filtra powietrza,

* zapobilegajq erozji gleby,

« stabilizuja klimat,

* powstrzymuja globalne ocieplanie klimatu.

Przyczyny zanikania lasow:

 wyrab dla pozyskania surowca

« wypalanie laséw, odbywa sie tez z potrzeby
pozyskania zyznych gleb pod uprawe lub
zakladania 1ak niezbednych do wypasu
zwierzat,

 kwasne deszcze oraz masowe pojawlanie sie
szkodnikéw w lasach bedacych monokulturami
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Gatunki inwazyjne i skutki ich
wprowadzania do Srodowiska

Drugim (po zaniku siedlisk) powodem
spadku globalnej bioréznorodnosci jest
wprowadzanie do naturalnych
ekosystemow gatunkow obcych,
cechujacych sie duzg inwazyjnoscia.
Szacuje sie, ze w skali swiata
spowodowaly one utrate okolo polowy
gatunkéw rodzimych. Wiele gatunkow
obcych czlowiek wprowadza swiadomie,
uwazajac je za przydatne w rolnictwie,
lesnictwie, ogrodnictwie. Inne zostaja,
zawleczone przypadkowo. Sprzyja temu
zwlaszcza rozwo) miedzynarodowego

1 miedzykontynentalnego transportu

1 turystyki.

Gatunkami inwazyjnymi
okresla sie gatunki obce w danym
ekosystemie, zwykle pochodzace
z innych stref klimatycznych,
ktore w nowych warunkach
znalazly bardzo dogodne
mozliwosci rozwoju. Z tego powodu
zaczely sie masowo rozmnazac

1 dominowac¢ w ekosystemach.
Zwykle maja tez zdolnos¢ do
bardzo szybkiego
rozprzestrzeniania sie.
Wprowadzane sa Swiadomie lub
zawlekane przypadkowo.
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Zanieczyszczenie 1 degradacja
Srodowiska a roznorodnos¢
biologiczna -

- Przemyst

- Rolnictwo
- Gospodarka komunalna
- Transport

- Energetyka

v g oo AN
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Zmiany klimatyczne a r6znorodnoscé
biologiczna

Globalne ocieplenie — skutki:
- wymieranie gatunkéw pietra alpejskiego

- topnienie pokrywy lodowej — problemy z rozrodem
1 zdobywaniem pokarmu przez foki, morsy 1
niedzwiedzie polarne

- wplyw na populacje pingwinéow Adeli
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Wplyw rolnictwa na bioréznorodnosé

zanik siedlisk naturalnych i1 zwigzana z tym zmiana warunkow;

- nadmierne pozyskiwanie przez czlowieka roslin ze Srodowiska;

- tepienie roslin uwazanych za niepozadane;

- krzyzowanie bliskich gatunkow 1 wypieranie w jego efekcie gendéw roslin rzadkich;
- monokultury;

- zmiany relacji miedzygatunkowych w ekosystemach poprzez wprowadzanie gatunkéw
inwazyjnych lub niszczenie symbiontow.
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