Zamiennos¢
konstrukcyjna i
technologiczna




Metoda kompensacyjna

Istota metody kompensacyjnej jest to, ze zqdanq
doktadnos¢ ogniwa zamykajacego uzyskuje sie przez zmiane
wielkosci jednego z ogniw sktadowych tancucha
wymiarowego. Zmiane te otrzymuje sie przez:

I wprowadzenie do zespotu jednej lub kilku dodatkowych
czesci (elementow) tzw. kompensatoréow - kompensacja
nieciagta,

I zmiane potozenia jednego z elementéw montowanego
zespotu w stosunku do pozostatych - kompensacja ciqgta

I zdjecie specjalnie pozostawionego naddatku na obrébke
na jednym 2z elementéw skiadowych zespotu -
kompensatora technologicznego



ZamiennoS¢ technologiczna

Zamienno$¢ technologiczna polega na dopasowaniu
wymiarowym (najczesciej obrobka skrawaniem) wybranej
czesci wchodzacej w sktad danego zespotu lub urzadzenia.

Zadang dokifadno$é ogniwa zamykajacego N osiaga sie
dzieki zdejmowaniu ustalonego naddatku.

W celu dokonania zabiegu technologicznego i zmiany
wymiaru danego ogniwa - bez naruszania wtasnosci
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych - nalezy wybrac
odpowiednie powierzchnie, ktore beda obrabiane podczas
montazu



Zamiennosc technologiczna

czesSci zespotu, pozostawia sie naddatek na obrdébke, w celu
kompensowania odchytek pozostatych elementéw zespotu.
Odchytki te sq wieksze od tych, jakie powinny byé dla
uzyskania wymiaru ogniwa zamykajacego w wymaganych
granicach. |
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Zamiennos¢ technologiczna
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Uwaga

Na kompensator nalezy wybraé¢ takq czesé, dla ktorej
obrobka wytypowanej powierzchni nie narusza wtasnosci

konstrukcyjnych i eksploatacyjnych danego podzespotu i
catego wyrobu.



ZamiennoS¢ technologiczna

Przy analizie fancucha wymiarowego w zamiennosci
technologicznej nalezy zapewni¢ kompensacje btedow
sktadowych tancucha poprzez:

I Ustalenie w ogniwie kompensacyjnym takiego pola
tolerancji i jego potozenia w stosunku do wymiaru
nominalnego. Ktdére zapewni konieczny nadmiar materiatu
wystarczajacy do kompensacji btedu wypadkowego na
ognhiwie zamykajacym

I Dokonanie prawidtowego wyboru ogniwa sktadowego ha
oghiwo kompensacyjne, ze wzgledu na fatwos¢ wykonania
przewidzianego  zabiegu, doktadno$¢ powierzchni
obrabianej, jak i ze wzgledu na ekonomike wytwarzania



Zamiennos¢ technologiczna - obliczanie ogniwa

kompensacy jnego

Wymiar nominalny kompensatora ognhiwa kompensatora
nalezy ustali¢ tak, aby byt zapewniony naddatek na obrébke
skrawaniem:

A=A +An
Ax - wymiar kompensatora po kompensacji
Ax- wymiar kompensatora przed kompensaci
An:” - réznica odchytek

AN, =n,—n,

n: - zadana odchytka dolna
n. - rzeczywista odchytka dolnha
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ZamiennoSc¢ technologiczna - obliczanie ogniwa

kompensacy jnego
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Metoda montazu z dopasowywaniem
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Przyktad

Obliczy¢ wymiar ogniwa kompensacyjnego Ax dla zespotu
przy zachowaniu wymiaréw sktadowych tancucha



Metoda montazu z dopasowywaniem

Montaz z dopasowywaniem:

I umozliwia uproszczenie montazu i brak koniecznosci
wykonywania elementow dodatkowych, co tqcznie wptywa

korzystnie na ekonomike procesu technologicznego montazu

Wady:

B koniecznoS¢ wprowadzenia obrobki w fazie montazu, co musi byé
uwzglednione przy organizacji procesu technologicznego montazu.

P bardzo duze roéznice w pracochtonnoSci robdot zwiqzanych z
usuwaniem naddatkow kompensacyjnych, co w duzym stopniu
utrudnia prawidtowe planowanie przebiegu procesu

technologicznego.



Zamiennos¢ konstrukcyjna

Istota zamiennosci konstrukcyjnej polega na tym, ze
wymagana doktadnos¢ ogniwa zamykajacego osiaga sie
przez nastawienie (regulacje) jednego z ogniw sktadowych,
Zwanego oghiwem nastawnym (kompensatorem
konstrukcy jnym)

Zmiane wymiaru oghiwa kompensacyjnego mozemy
uzyskaC w sposdb ciagty (np. sruba) lub nieciaglty (podktadki
0 roznej grubosci)

Uwaga
Ze wzgledu na przenoszenie btedow z jednego tancucha

na drugi, jako kompensator nalezy obiera¢ ogniwo, ktore
nie wchodzi do innych tancuchow wymiarowych



Metoda montazu z kompensacja ciagta

W metodzie montazu z kompensacjg ciggta wyrownanie
dodatkowe] odchyiki ogniwa zamykajgcego, powstatej
wskutek rozszerzenia tolerancji ogniw sktadowych, uzyskuje
sie przez zmiane potozenia jedne] czesci zespotu w stosunku

do pozostatych
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Metoda montazu z kompensacjq ciagta

Kompensacja ciqgta:

I pozwala na uzyskiwanie duzych doktadnoSci dziatania
Zzespotow w sposob stosunkowo prosty, przy czym
proces montazu w porownaniu z innymi metodami jest

tatwy

I umozliwia biezqce regulowanie np. luzow w zaleznosci
od stopnia zuzycia wspdtpracujacych elementow

Zespotow

I pozwala na wykonanie elementow sktadowych zespotow
w bardzo szerokich tolerancjach



Metoda montazu z kompensacja nieciagia

=

N\
N

Wi

N

Y%




ZamiennoS¢ konstrukcyjna - obliczanie ogniwa

kompensacy jnego

Wymiar nominalny kompensatora ognhiwa kompensatora
nalezy ustali¢ tak, aby zapewniona byta requlacja na zadang
tolerancje ogniwa zamykajacego:

A=A - An,
Ax - wymiar kompensatora po kompensacji
Ax- wymiar kompensatora przed kompensaci
An:" - rdznica gérnych odchytek

Anzl = nzl . n2

n: - zadana odchytka gérna
n:' - rzeczywista odchytka gorna



Zamiennos¢ technologiczna - obliczanie ogniwa

kompensacy jnego
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ZamiennoS¢ konstrukcyjna - obliczanie ogniwa
kompensacy jnego
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Zmiane wymiaru nominalnego kompensatora w zamienosci
konstrukcyjnej uzyskuje sie poprzez dodanie odpowiedniej
podktadki wymiarowej o grubosci B. Liczba podktadek
wymiarowych jest zalezna od tolerancji zadanej Tn i
wynikajacej z sumy tolerancji ogniw sktadowych:

n>
TN
GrubosC¢  podktadki w  poszczegdlnych  grupach
wymiarowych wynosi:

B, = Ak +i%
Tolerancja podktadki w poszczegdlnych grupach wynosi:
TB

T, =-£
. n



Metoda montazu z kompensacjq nieciqgtq
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Przyktad
W celu przeprowadzenia
Zzamiennosci konstru-

kcyjnej dla  zespotu,
oblicz maksymalng wiel-
kos¢  kompensacji i
wymiar nominalny kom-
pensatora, liczbe grup
wymiarowych oraz wy-
miary podktadek




Metoda montazu z kompensacjq ciagta

Jako kompensatory mogq byé stosowane:

+ Sruby i nakretki,

v tuleje dystansowe,
+ kliny,

v piersScienie osadcze,

v mechanizmy hydrauliczne lub pneumatyczne, w ktdrych
cisnienie cieczy lub powietrza powoduje staly docisk, a wiec i
okreslone pofozenie ogniwa (elementu) kompensacyjnego .



Metody montazu

Dziekuje za uwage
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