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Ograniczniki przepiec¢

Srodki stuzgce do ochrony urzadzen przed przepieciami i prgdami
przenoszonymi przewodowo.
Podziat ogranicznikow przepiec:

- Iskierniki,

- odgromniki wydmuchowe,

- odgromniki zaworowe,

- ograniczniki z tlenkéw metali (ZnO),

- kondensatory, dtawiki, rezystory.

Iskierniki

- najprostsze ograniczniki przepiec,

- rezerwowy srodek ochrony urzadzen stacyjnych przed
przepieciami,

- dwie elektrody, miedzy ktorymi jest powietrze.
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SIS IS

Zasada dziatania iskiernika jako ogranicznika przepiec;

| - iskiernik,

Z - Impedancja uziemienia iskiernika,

U, - napiecie zaptonu iskry w iskierniku,

U, - napiecie obnizone,

Vv - kKierunek i predkos¢ przemieszczania sie fali przepieciowej.
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Przyktady iskiernikdw liniowych (na izolatorach wiszgcych):
1 - elektroda rozkowa,
2 - elektroda pierscieniowa,

3 - elektroda patgkowa.
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Przyktad iskiernika aparatowego Przyktad iskiernika rozkowego
pretowego. z elektrodynamicznym
wydtuzaniem tuku.
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Przyktady iskiernikdw pretowo-pierscieniowych z eliminacja
wptywu biegunowosci nieregulowang i regulowang.
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Podstawowa funkcja iskiernika:
- uciecie fali przepieciowej na odpowiednim poziomie,

- lokalizacja przeskoku iskrowego lub tuku na sobie.

Typowe dtugosci przerw iskrowych:

napiecie dtugosc przerwy
Znamionowe Iskrowej
15 kV /7 cm
110 kV 60 cm
220 kV 120 cm
400 kV 190 cm
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Wady iskiernikdw jako ogranicznikow przepiec:

- brak zdolnosci gaszenia tuku po przejsciu przepiecia
(tuk pali sie dalej pod wptywem napiecia roboczego linii),

- strome ucinanie fali przepieciowej (grozne dla uzwojen),

- duze nachylenie charakterystyki udarowe.

Charakterystyki udarowe
iskiernikow:

1 - charakterystyka
obiektu chronionego,

2 - strome uciecie fali
przepieciowej,

3 - charakterystyka iskier-
nika (brak koordynaciji),

¢ 4 - charakterystyka iskier-
nika (dobra koordyna-

cja).
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Odgromniki wydmuchowe

Nie nalezg do urzgdzen rozwojowych.

Budowa:

- iIskiernik dwuprzerwowy,
- jedna przerwa iskrowa w specjalnej obudowie,
- obudowa z materiatu silnie gazujgcego pod wptywem tuku

(ebonit, fibra, metapleks).

Dziatanie:

- fuk podtrzymywany przez prad nastepczy po zaniku przepiecia,
- odgazowanie, wzrost cisnienia, wydmuch ,

- zgaszenie tuku (uniemozliwienie ponownego zaptonu tuku po
przejsciu pradu nastepczego przez zero),

- prawidtowe dziatanie w okreslonym zakresie prgdowym.
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Odgromniki wydmuchowe: do umocowania na
konstrukcji i do zawieszenia na przewodzie fazowym. 265
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Odgromniki zaworowe

Nie nalezg do urzgdzen rozwojowych.

Budowa:

- dwa podstawowe elementy:
- Iskiernik wieloprzerwowy,

- stos warystorow z weglika krzemu SiC;

- Inne elementy:
- szczelna obudowa (zwykle ceramiczna),

- kondensatory do sterowania rozktadem napiecia na
iskierniku (w przypadku duzej liczby przerw iskrowych).

Na wyzsze napiecia:
- kilka cztonow podstawowych potgczonych szeregowo,

- pierscienie sterujgce rozktadem pola elektrycznego.
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Zadanie iskiernika:

- zapewnienie stanu bezprgdowego odgromnika przy napieciu
roboczym,

- zapewnienie stabilnego zaptonu iskry przy pojawieniu sie przepiecia,

- skuteczne gaszenie tuku przy pradzie nastepczym po zaniku
przepiecia.
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Uktady elektrod iskiernikdw - z tukiem nieruchomym i z tukiem
wirujgcym:

1 - elektroda, 2 - pierscien izolacyjny, 3 - przerwa iskrowa,

4 - miejsce swietlenia, 5 - magnes staty, 6 - tuk wirujgcy,

[ - rezystor bocznikujgcy.
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ZAKLOCENIA W UKLADACH ELEKTROENERGETYCZNYCH

Sterowanie rozktadem napiecia
wzdtuz iskiernikow odgromnika:

s, C% - pojemnosci wtasne (bez
sterowania),

R’%, C’%, C’% - wielkoSci sterujgce,
P - pierscien sterujacy,

R - warystor.
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Zadanie warystora SIC:

- mata rezystancja przy przeptywie prgdu udarowego (ok. 1 Q2),

- wielka rezystancja przy przeptywie pradu nastepczego (ok. 1 MQ).
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Charakterystyki ochronne warystorow SiC i ZnO.
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Ograniczniki ZnO

Szybki rozwdj technologii i zastosowania.

Budowa:

- materiat o wtasnosciach ceramiki:

- mieszanina tlenkow:

- cynku (ZnO ok. 95 %), bizmutu, kobaltu, manganu, baru,
chromu, aluminium itp.

Warystor ZnO: widok ogolny i mikrostruktura:
1 - warystor, 2 - powierzchnia przewodzgca, 3 - ziarno ZnO,
4 - miejsce przewodzenia, 5 - Sciezka przewodzgca, 6 - faza

miedzyziarnowa izolacyjna, 7 - ziarno tlenkoéw ztozonych.
271



ZAKLOCENIA W UKLADACH ELEKTROENERGETYCZNYCH

Schemat rozdzielenia ziaren ZnO warstwg izolacji oraz wykres
poziomu Fermiego w poszczegolnych warstwach;

D - przypowierzchniowa warstwa ZnO pozbawiona elektronow.
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Ograniczniki ZnO: typu GXE i typu MWM-MO;

1 - obudowa, 3 - stos warystorow, 7 - rura z widkna szklanego,
8 - sprezyna, 9 - elektrody.
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Porownanie charakterystyk ochronnych warystorow ZnO i SiC.
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Voltage
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Poroéwnanie charakterystyk ochronnych warystorow ZnO i SiC.
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Charakterystyka ochronna (napieciowo-prgdowa) ogranicznika ZnO,;

U. - napiecie pracy ciggtej, U, - napiecie znamionowe,

U, - faczeniowy poziom ochrony, U, - piorunowy poziom ochrony.
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Charakterystyki ochronne ogranicznika ZnO dla réznych

przebiegow pradu.
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Wytrzymatosc¢ na przepiecia dorywcze ogranicznika ZnO,
w temperaturze 60 °C:

U, - napiecie pracy ciggtej, U;o, - poziom przepiec¢ dorywczych,
1 - bez wstepnego obcigzenia, 2 - po obcigzeniu energig 4 kJ/kV U..
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Ograniczniki ZnO napowietrzne Sredniego napiecia
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1 - stos warystorow,

2 - wewnetrzna obudowa
1zolacyjna,

3 - okucia aluminiowe,
4 - sprezyna dociskowa,
5 - ostona silikonowa.
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Ograniczniki ZnO wnetrzowe Sredniego napiegcia
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Ograniczniki ZnO napowietrzne wysokiego napiecia
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Ograniczniki ZnO w ostonach ceramicznych 282
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Ograniczniki ZnO napowietrzne wysokiego napiecia

Ogranicznik przepie¢ ZnO w izolacji

z kauczuku silikonowego

Szereg typow: SBK 6/10.3-1 to SBK 360/10.3-1
Napigcie znamionowego Ur: 6 kV do 360 kV
Znamionowy prad wytadowczy: 10 KA
Graniczny prad wytadowczy (4/10): 100 KA
Klasa roztadowan: 2 - 3

Udar prostokatny: 1000A / 2000us
Wytrzymatos$¢ zwarciowa : 50...63 kKA/0.2s

Zdolnos¢ pochtaniania energiit wg IEC 99-4:
6 kJ/KVUr

Udar podwojny 3000 us 12 kJ/k\VUr
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Ograniczniki ZnO napowietrzne wysokiego napiecia

Ogranicznik przepi¢¢ w ostonie
silikonowej o budowie klatkowe]
typu SBKC 6 - 288/10.3

Napigcie odniesienia U,: 6 - 288 kV
Znamionowy udar pradowy: 10 kA
Wysoko pradowy udar (4/10): 100 kA
Klasa roztadowania linii: 3

Udar prostokatny: 1000A/2000us
Wytrzymato$¢ przecigzeniowa: 63 kA

Zdolnos¢ pochtaniania energii
6.7 kJ/kVU,

Ograniczniki przepie¢ typy SBKC sa przeznaczone do ochrony
transformatorow oraz innych urzadzen w sieciach wysokich
| najwyzszych napie¢ przed przepieciami atmosferycznymi

i faczeniowymi. 2684



