BEZPIECZENSTWO | OCHRONA DANYCH

Steganogrdfia

Cel:
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z przyktadami ukrywania informacji w sposéb niejawny.

Steganografia (gr. "ukryte pismo") jest metodg ukrywania informacji za pomocg innej informacji. Od
kryptografii rézni sie tym, ze fakt przesytania tajnej informacji jest niejawny. Celem kryptografii jest
zaszyfrowanie tajnej wiadomosci, natomiast celem steganografii jest ukrycie samego faktu istnienia
tajnej wiadomosci. Dzieki temu nauka ta moze mie¢ zastosowanie tam gdzie istnieje potrzeba
sekretnej komunikacji.

Zastosowanie:

W przesztosci przyktadami metod steganograficznych byty: atrament sympatyczny, mikrokropki w
czasach Il wojny sSwiatowej. Obecnie metody steganograficzne uzywa sie do sekretnej komunikacji
rzgdowej, wojskowej, w biznesie, przy ochronie praw autorskich - poprzez dofgczanie znakéw
wodnych. Steganografia moze by¢ réwniez uzywana przy komunikacji grup przestepczych, np.
poprzez przesytanie niewinnie wygladajacych zdje¢ z tajnymi informacjami w nich zawartymi.
Podejrzewa sie, ze metody te wykorzystywane sg rowniez przy przemycaniu narkotykdw i broni, czy
przy defraudacji pieniedzy.

Przestanie tajnych informacji odbywa sie przy pomocy nosnika danych zwanych kontenerem. W
steganografii cyfrowej najczesciej uzywa sie do tego plikow graficznych, tekstowych, dZzwiekowych
oraz video. Kontenerem mogg by¢ jednak réowniez fale radiowe, pliki komputerowe, pole
elektromagnetyczne, pakiety TCP/IP, tréjwymiarowe figury geometryczne czy gry komputerowe.

Metody:

LSB (Least significant bit) - metoda najmniej zZnaczacego bitu.

Pliki audio, pliki video i pliki graficzne mozna zmodyfikowaé w taki sposéb, ze zmiany sg niewidoczne
dla ludzkiego oka i ucha, co wynika z niedoskonatosci tych narzagdéw. Przy wykorzystaniu metody LSB
np. w przypadku plikdw graficznych w ktdrych stosowany jest 24-bitowy zapis koloréw, po 8 bitéw
dla 3 gtéwnych sktadowych (red, green, blue) zmienia sie umodwiong ilos¢ najmniej znaczacych bitéw
(od prawej), na ktérych ukrywamy tajng informacje. Metode tg mozna wykry¢ przy pomocy analizy
histogramow, dlatego trzeba by¢ ostroznym przy wyborze ilosci bitow, ktére podmieniamy. Podobnie
mozna postgpi¢ z plikami audio - zmiana najmniej znaczacych bitéw nie moze by¢ wykryta przy
pomocy aparatu stuchowego.

Technika mikrokropek

Kolorowe drukarki umieszczajg na wydruku dodatkowe zotte kropki o srednicy mniejszej niz milimetr,
ktére sg niewidoczne dla oka, a ktére mozna zobaczy¢ po odpowiedniej obrébce w programie
graficznym. W takich kropkach zawierane sg informacje o dacie i godzinie wydruku oraz numerze



seryjnym drukarki. Technike mikrokropek stosuje sie réwniez metodg grawerowania laserowego m.
in. w kasynach w celu zabezpieczenia przed podrabianiem Zzetondw, w motoryzacji znakujac
samochody, gdzie tysigce mikrokropek na powierzchni catego samochodu zawierajg informacje o
numerach identyfikujgcych pojazd, sa widoczne w nadfiolecie a ich catkowite usuniecie jest
niemozliwe i jest zabezpieczeniem przy kradziezy samochoddw.

[ |||||||||‘||
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Rysunek 1 Mikrokropki przy wydruku i te same widziane w kanale niebieskim w programie graficznym

Klasyfikacja:
Systemy steganograficzne dzielimy na:

1. Steganografia czysta - sita techniki opiera sie na nieznajomosci metody przez strone atakujaca.
Systemy niepolecane ze wzgledu na nie spetnianie zasady Kerckhoffsa ("System powinien by¢
bezpieczny nawet wtedy, gdy wszystkie szczegéty jego dziatania - oprécz klucza - sg znane")

2. Steganografia z kluczem prywatnym - metoda jest jawna, a strony komunikujace sie uzywaja
klucza w sposdb zalezny od metody, istnieje problem przekazania klucza w bezpieczny sposéb

3. Steganografia z kluczem publicznym - uzywane sg dwa klucze - publiczny i prywatny. Klucz
publiczny, ktéry jest jawny, wykorzystywany jest przy osadzeniu wiadomosci w kontenerze,
natomiast klucz prywatny przy jej wyodrebnianiu.

Rodzaje atakdw na stegosystemy:

1. Stego - only attack - analityk dysponuje jedynie obrazem koncowym (kontenerem)

2. Known cover attack - atakujgcy ma dostep do stegosystemu i oryginalnego kontenera
3. Known message attack - atakujgcy zna tres¢ osadzonej informacji

4. Chosen stego attack - algorytm i stegosystemy sg znane dla agresora



CWICZENIA

1. Zainstaluj program ,Ultima Steganography”.

1= Setup - Ultima Stegar )

Welcome to the Ulima
Steganography Setup Wizard

This will install Ultima Steganography 1.5 on your computer.

It is recommended that you close all other applications before
continuing.

Click Mext to continue, ar Cancel to exit Setup.

Po otworzeniu kreatora: Kliknij przycisk Dalej

Otwiera sie okno wyboru zadania:



Please read the following important information before continuing.

Flease read the following License Agreement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation.

ENPLASE ULTIMA STEGANOGRAPHY EMD USER LICENSE AGREEMENT

IMPORTANT: THIS SOFTWARE END USER LICENSE AGREEMENT ("ELILA")

IS A LEGAL AGREEMENT BETWEEN YOU AND ENPLASE RESEARCH. USE

OF THE SOFTWARE PROVIDED WITH THIS AGREEMENT (THE

"SOFTWARE") CONSTITUTES YOUR ACCEPTANCE OF THESE TERMS. READ

IT CAREFULLY BEFORE COMPLETING THE INSTALLATION PROCESS AND
USING THE SOFTWARE. IF YOU DO NOT AGREE TO THE TERMS OF THIS
AGREEMENT, DO NOT INSTALL ANDAOR USE THIS SOFTWARE. BY
INSTALLING, COPYING, OR OTHERWISE USING THE SOFTWARE FRODUCT,
YOU AGREE TO BE BOUND BY THE TERMS OF THIS EULA. &

@) | accept the agreement

(71 | do net accept the agreement

Select Destination Location ~ I
Where should Ultima Steganography be installed? A= J
| Setup will install Utima Steganography into the following folder.

To continue, click Mest. If you would like to select a different folder, click Browse.

| Browse. ..

At least 7.6 MB of free disk space is required.

| <Back || MNet> | | Caneel ]

Okreslamy miejsce docelowe instalacji i klikamy przycisk ,Next”



Where should Setup place the program’s shortouts?

| Setup will create the program’s shortcuts in the following Start Menu folder.

To continue, click Next. f you would like to select a different folder, click Browse.

Utima Steganoaraphy Browse... |

Mozemy zmieni¢ nazwe folderu wyswietlanego w menu ,start”
Przechodzimy dalej klikajac przycisk ,,Next”

Select Additional Tasks H
Which additional tasks should be peformed? =l

Select the additional tasks you would like Setup to peform while installing Ltima
Steganography, then click Mesdt.

Additional icons:

Create a desktop icon

| <Back | Ned> | | Cancel |

W kolejnym kroku upewniamy sie ze zostanie utworzony skrét na pulpicie i przechodzimy
dalej klikajgc przycisk ,Next”



Ready to Install
Setup is now ready to begin installing Ultima Steganography on your computer.

Click Install to continue with the installation, or click Back if you want to review ar
change any settings.

Destination location:
C:MProgram Files é86)tima Steganography

Start Menu folder|

|tima Steganography

Additional tasks:
Additional icons:
Create a desltop icon

Instalator podsumowuje zebrane informacje, jezeli jestesmy pewnie klikamy przycisk

IH

,Instal

Installing
Flease wait while Setup installs Utima Steganography on your compiter.

BExtracting files...
C:"Program Files {<B86)%tima SteganographyUltima Steganography exe

Cierpliwie czekamy az instalator zakoriczy swojg prace



=) Setup - Ultima Stegan

Completing the Ulima
Steganography Setup Wizard

Setup has finished instaling Utima Steganography on your
computer. The application may be launched by selecting the
installed icons.

Click Finish to exit Setup.

¥| Launch Utima Steganography

Po zakonczonej instalacji klikamy przycisk ,,Finish” i uruchamiamy program

2. Obstuga programu :

Po uruchomieniu programu ukazuje nam sie okno:

r

This is the trial version of Ultima Steganography

~ This is the trial version of Ultima Steganography. It means that it has
4 some limitations (e.q. this Nag screen).

In order to get the full version of the program, you need to
purchase a license key.

PLEASE NOTE: Unregistered version of the program
adds a special banner on each processed image.

To remove the banner please follow this link:

Get full version of Ultima Steganography now!

Continue using the limited version

Klikamy przycisk ,,Continue ustni the limited version”



Pojawia sie menu w ktédrym mamy nastepujace opcje:

a) Hide a file In an image - opcja ta stuzy do ukrywania naszej informacji w obrazku.
b) Extract hidden file from an image — ta opcja stuzy do odzyskania ukrytej informacji.

Zaznaczamy opcje a) i przechodzimy dalej klikajgc przycisk ,,Next”

W polu zaznaczonym czerwong ramkg wybieramy plik ktéry chcemy ukry¢, w folderze
»Przyktad 1” znajduje sie przyktadowy obraz ,ukrywany” z ktérego mozemy skorzystac.



W polu oznaczonym czerwong ramkg wybieramy plik ktéry bedzie ,kontynerem”
przechowujgcym nasz ukryty obrazek, mozemy wybrac plik ,transportowy” ktéry znajduje
sie w folderze ,,Przyktad 1”. Natomiast w polu oznaczonym niebieskg ramka wybieramy
miejsce zapisu u nazwe pliku wyjsciowego. Po poprawnym wybraniu plikdéw otrzymujemy
plik w ktorym jest ukryty nasz sekretny obrazek.

Mozemy odzyskac nasz ukryty plik uruchamiajac ponownie program i w menu wybierajac
tym razem opcje ,Extract hidden file from an image” i podajac sciezke dostepu to pliku
wyjsciowego.



w

10.

Open Puff 4.0
Ukrywanie danych

Otworz program Open Puff (OpenPuff.exe) znajdujacy sie na dysku i przejdz do punktu 3. Jesli
programu nie ma na dysku pobierz program ze strony
http://embeddedsw.net/OpenPuff Steganography Home pl.html

Rozpakuj pobrany plik zip w dowolnej lokalizacji, program jest gotowy do uzytku.

Po uruchomieniu aplikacji, w sekcji ,,steganography” kliknij przycisk ,Hide”.

W sekcji (1) Insert 3 uncorrelated data passwords (Min:8, Max: 32)”

a) w polu Cryptography (A) wpisz hasto: P@sswOrd

b) w polu Crptography (B) wpisz hasto: qwertyui

¢) w polu Scrambling (C) wpisz hasto: Steganografia

Program zabezpiecza sie przed wzajemnym zbyt duzym podobieristwem hastem, przy
pomocy obliczania odlegtosci Hamminga, jesli wartos¢ pola ,,Password check” jest
podswietlona na zielono to znaczy ze wszystko jest w porzadku

Pazzwaords check HiA BIH[A CIHIE. C]=1{34% 415

W dowolnym miejscu na dysku utworz plik ,,Ukrywana_wiadomosc.txt”, napisz w nim swoje
imie i nazwisko oraz numer grupy. Zapisz i zamknij plik.

W sekcji ,,(2) Data (Max: 256 Mb)” kliknij ,Browse” i wybierz plik ktéry utworzytes w punkcie
5. Program poinformuje cie o rozmiarze pliku ktéry wybrates

Size 10 + namel22] + datal20] bytes

W sekcji ,,(3) Carrier selection [Order sensitive]” kliknij “Add” | wybierz dowolny plik w
formacie png. Gdy dodasz plik, program poinformuje cie ile miejsca mozna uzy¢ do ukrywania
informacji, oraz ile miejsca zostanie wykorzystane.

Selected / Total

Jesli liczba dostepnego miejsca (Selected) jest mniejsza od liczby potrzebnego miejsca do
zakodowania informacji (Total) nalezy wybrac kolejny plik .

W sekcji ,,(4) Bit selection options” rozwin opcje, znajdujace sie po lewej stronie napisu ,,Png
(Image)” i wybierz opcje ,,1/5 (20%) — Medium”

Kliknij przycisk ,Hide Data!” i wybierz docelowg lokalizacje aby ukry¢ dane. Jesli dane zostaty
ukryte, program nas o tym poinformuje.


http://embeddedsw.net/OpenPuff_Steganography_Home_pl.html
http://embeddedsw.net/OpenPuff_Steganography_Home_pl.html

Task completed - Info

|0I 1/1 carrier processed

11. Zamknij program.
Wyodrebnianie danych

1. Otwdrz program Open Puff znajdujacy sie na dysku.

2. Po uruchomieniu aplikacji, w sekcji ,,steganography” kliknij przycisk ,Unhide”.

3. W sekcji, (1) Insert 3 uncorrelated data passwords (Min:8, Max: 32)”
a) w polu Cryptography (A) wpisz hasto: P@sswOrd
b) w polu Crptography (B) wpisz hasto: qwertyui
c) w polu Scrambling (C) wpisz hasto: Steganografia
UWAGA! Podane hasta muszg by¢ identyczne do tych, ktére byty uzyte przy ukrywaniu
informac;ji”
Program zabezpiecza sie przed wzajemnym zbyt duzym podobienstwem hastem, przy
pomocy obliczania odlegtosci Hamminga, jesli wartos¢ pola ,,Password check” jest
podswietlona na zielono to znaczy ze wszystko jest w porzadku

Pazzwords check Hi A BIH[ A CIHIB. C)=§34%

4. W sekgji,(2) Carrier selection [Order sensitive]” kliknij “Add Carriers” | wybierz plik w ktérym
sg ukryte informacje. Program poinformuje nas o maksymalnym rozmiarze danych ukrytym
w wybranym plik.

Selected 328 bytes

5. W sekcji ,(3) Bit selection options” wybierz format pliku oraz liczbe bitéw na ktérych sa
ukryte informacje. W naszym przypadku format pliku to png a liczba bitéw to ,1/5 (20%) —
Medium”.

6. Kliknij ,,Unhide” i wybierz lokalizacje zapisu ukrytej informacji ktéra zostanie wyodrebniona.
Program wyswietli nam raport, klikamy ,Done”

7. Program utworzyt nam w wybranej lokalizacji plik ,,Ukrywana_wiadomosc.txt”

* Zadanie: Przy pomocy innego (dostepnego) formatu pliku ukryj inng wiadomosc i przekaz jg
do kolegi. Sprébuj przy uzyciu tego programu ukryé obraz w innym obrazie.
Gdy otrzymasz wiadomos¢ od kolegi, wyodrebnij z niej zapisane informacje.
Wskazéwka Mozesz uzywac dowolnych haset, ktére spetnig wymagania stawiane przez
program.
Program moze ukrywac dane w plikach o nastepujgcych orzszerzeniach: 3gpp, Aiff, Bitmap,
Flv, Jpeg(jpg), Mp3, Mp4, Mpg, Next/Sun, Pcx, Pdf, Png, Swf, Tga, Vob, Wave.



StegoShare

Ukrywanie danych

1. Otworz program StegoShare (StegoShare.jar) znajdujacy sie na dysku. Jesli programu nie ma
na dysku pobierz go ze strony
http://stegoshare.sourceforge.net/download.html

2. Sciagnij dowolny plik graficzny/pliki graficzne o rozszerzeniu png lub jpg, ktére postuza jako
kontener informacji.

3. Po uruchomieniu aplikacji, w zaktadce ,Hide” nacisnij ,,Browse” i wybierz folder w ktérym
znajduja sie pliki pobrane w poprzednim punkcie. Bedg to nasze nosniki danych.

4. W dowolnym miejscu na dysku (oprdcz lokalizacji podanej w 3. Punkcie) utworz plik

,Ukrywana_wiadomosc.txt”, napisz w nim swoje imie i nazwisko oraz numer grupy. Zapisz i

zamknij plik.

W zaktadce ,Hide” nacisnij ,Select” i wybierz plik utworzony w poprzednim punkcie.

Zaznacz opcje ,,Protect hidden file with password”.

W polu “Enter password” wpisz: P@sswO0rd

Zaznacz opcje , Keep cover images original filenames...”. Tak mniej wiecej wyglada obraz

programu przed wykonaniem nastepnego kroku:

O N W

4| StegoShare [E=NEER

{8 Hide |!, Extractl (1) About|

Cover images folder:

S ——————— {00 Share ide

File to hide:
N < 10 Share \WWiadomase, bt ] select...

~) Do not protect hidden file
@ Protect hidden file with password

Enter password: esssssssns
Keep cover images original filenames (otherwise numbering will be used: 1.png, 2.png,...}

[ & Hide ] [ € Clear

9. Nacisnij przycisk “Hide”. Gdy program pomyslnie zakoriczy ukrywanie informacji w
kontenerze, pokaze nam sie komunikat:


http://stegoshare.sourceforge.net/download.html

10.

11.
12.

6.

' -y
Cperation complete @

The file was successfully hided in the cover images (cover images dirfout)!

Please do not add or remove any files from the 'out’ folder {you can only rename

files and this folder), otherwise it will be imposible to extract hidden file,

Jesli program wyrzuci komunikat btedu, bedzie to prawdopodobnie spowodowane ztym
formatem plikéw kontenera, lub niewystarczajacg ich iloscig. W takim przypadku, napraw ten
btad, poprzez zmiane plikow kontenera.

Zamknij program.

Pliki z ukrytym plikiem graficznym znajdujg sie w folderze ,,out” w lokalizacji ktorg
wskazalismy w punkcie 3.

Wyodrebnianie danych

Otworz program StegoShare znajdujgcy sie na dysku.

Po uruchomieniu aplikacji, w zaktadce , Extract” nacisnij ,,Browse” i wybierz folder w ktérym
znajdujg sie pliki z ukrytymi danymi.

Nacisnij przycisk ,,Add”.

Ponizej napisu ,,Extract hidden file(s) to the folder:” nacisnij ,,Browse” i wybierz lokalizacje w
ktdrej zostanie zapisana wyodrebniona wiadomos¢.

Zaznacz opcje , Hidden file(s) is password protected” (Jesli przesytana informacji nie byta
chroniona hastem, nie zaznaczaj tej opcji). Wyglad programu przed przejsciem do kolejnego
kroku:

| £| StegoShare

f» Extract | §§ About

Cover images folder:

Y < =0 Share Yhide'out | | ) Browse...

\SteqoSharehide\out| .;T.I; Add
= Remaove

4 Clear list

4 m I

Extract hidden file{s) to the folder:
S - = oS thide \Odlczyt | | £ Browse...
Hidden file(s) is password protected

l % Extract ] l € Clear

L7

f

Nacisnij ,Extract”.



w

Pojawi sie nowe okno. Wpisz hasto: P@sswOrd
W lokalizacji wskazanej w punkcie 4. Zostata wyodrebniona wiadomos¢ ukryta w nosniku.
Zamknij program.

STEG
Ukrywanie danych

Otworz program Steg (steg.exe) znajdujacy sie na dysku i przejdz do punktu 3. Jesli programu
nie ma na dysku pobierz go ze strony

http://steg.drupalgardens.com/stegdownload

Rozpakuj pobrany plik zip w dowolnej lokalizacji, program jest gotowy do uzytku.

Po uruchomieniu programu wybierz ,,File->Open JPEG image”.

Woybierz plik z dysku o rozszerzeniu .jpg ktdry bedzie kontenerem danych. Okno programu
bedzie wygladato mniej wiecej w ten sposdb:

r
ﬁ Steg . - =)

File Edit View Hide Extract Jools Help

SEEWY aEHE &6 B X

Original Media Modified Media

e

n
-

peRrel s

m|»
m|»

1
1

kosmos.jpg : Available Space: 2 Kb |
—

W sekcji ,,Original Media” widzimy oryginalny obraz wraz z podstawowymi informacjami. W sekgji
»Modified Media” widzimy obraz, ktéry posiada w sobie ukrytg wiadomos¢ (o ile juz jg ukrylismy).
Dzieki temu mozemy poréwnac stary jakosci obrazu.

5.

10.
11.
12.
13.

W dowolnym miejscu na dysku utwdrz plik ,,Ukrywana_wiadomosc.txt”, napisz w nim swoje
imie i nazwisko oraz numer grupy. Zapisz i zamknij plik.

W programie Steg wybierz ,Tools->RSA key-pair generator”.

W nowo otwartym oknie wybierz lokalizacje w ktérej zostanie zapisana para klucz: Twaj klucz
publiczny i Twdj klucz prywatny.

Wyslij swéj klucz publiczny do odbiorcy ukrywanej wiadomosci.

W programie Steg wybierz , Edit->Configuration...”

W zaktadce ,Common Options” zaznacz opcje ,,Embed a text massege”.

W polu ponizej wpisz “Gratuluje poprawnego odczytania wiadomosci”.

W ,,Crypto Mode” wybierz ,Asymmetric Signed (hide or extract)”.

W polu ,,Public Key” nacisnij ,,...” i wskaz klucz publiczny odbiorcy.


http://steg.drupalgardens.com/stegdownload

14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.

23.
24.

W

LN WU

W polu ,Private Key” nacisnij ,,...” i wskaz swoj klucz prywatny.

W zaktadce ,Special Options” zaznacz wszystkie mozliwe opcje.

Dla wszystkich opcji ,,Use component” ustaw wartos¢ 1.

Nacisnij ,,0K”.

Wybierz ,,Hide -> Hide Noise” i porodwnaj straty w jakosci obrazu. (Polecenie Hide Noise stuzy
do wypetnienia dostepnego miejsca przyktadowymi danymi).

Wybierz , Edit -> Revert”.

Wybierz ,,Hide->Hide Data”.

Woybierz lokalizacje pliku utworzonego w punkcie 5. Po udanym ukryciu danych, program nas
o tym poinformuje:

Iﬁl Data successfully hidden

Nacisnij ,Ok” i w programie wybierz , Hide -> Save”. Wybierz lokalizacje gdzie zostanie
zapisany zmodyfikowany obraz z ukrytym plikiem tekstowym.
Wyslij utworzony plik w punkcie 22 do odbiorcy
Zamknij program.
Wyodrebnianie danych

Zatozenie: Przed przystgpieniem do wyodrebniania danych, powinienes utworzyé
pare kluczy RSA. Zostato to opisane w punktach 6-7 w paragrafie ,,Ukrywanie
danych”. Twdj klucz publiczny powinien postuzy¢ do realizacji punktu 13. tamtego
paragrafu.

Otworz program Steg znajdujgcy sie na dysku.

Po uruchomieniu programu wybierz ,File->Open JPEG image”. Wybierz plik ktéry ma w sobie
ukryte dane.

Woybierz ,Edit -> Configuration..”.

W zaktadce ,,Common options” w polu ,,Crypto Mode” wybierz ,Asymmetric Signed (hide or
extract)”.

W polu ,,Public Key” nacisnij ,,...” i wskaz klucz publiczny nadawcy.

W polu ,,Private Key” nacisnij ,,...” i wskaz swéj klucz prywatny.

W zaktadce ,Special Options” zaznacz wszystkie mozliwe opcje.

Dla wszystkich opcji ,,Use component” ustaw wartosc¢ 1.

Nacisnij ,,0K”.

. Wybierz ,Extract -> Extract Data..” i okre$l lokalizacje w ktorej chcesz zapisa¢ ukryte dane.

Gdy wszystko przebiegto pomysinie, program nas o tym poinformuje:



11. W lokalizacji wskazanej w punkcie 10. Zostang utworzone 4 pliki. W pliku
,Ukrywana_wiadomosc.txt” jest imie i nazwisko nadawcy, w pliku
,Ukrywana_wiadomosc.txt.txt” jest wiadomos¢ dotgczona w punktach 10-11 sekcji
,Ukrywanie danych”.

12. Zamknij program.

Zadanie: Sprébuj, przy uzyciu programu Steg, ukry¢ dane zaszyfrowane symetrycznie. (Podpowiedz:
do tego potrzebne bede jedynie klucze publiczne)

Zadanie: Sprébuj, przy uzyciu programu Steg, ukry¢ dane zaszyfrowane asymetrycznie bez podpisu.
(Podpowiedz: Aby ukry¢ dane wystarczy nam klucz publiczny odbiorcy. Przy wyodrebnianiu danych
potrzebujemy nasz klucz prywatny).



