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Organiczne substancje szkodliwe —
rozpuszczalniki

charakteryzujg sie duzg preznoscig par, dlatego gtébwng drogg ich wchtaniania jest uktad
oddechowy

sg zwigzkami lipofilnymi, dlatego tatwo przenikajg do krwi

wydajng drogg wchtaniania rozpuszczalnikow w warunkach narazenia zawodowego jest
skora

wykazujg toksycznos¢ ogolng i swoistg

toksyczno$¢ ogolna — wszystkie rozpuszczalniki majg wspolng ceche dziatania, tzn.
powodujg depresje obwodowego ukfadu nerwowego do znieczulenia ogolnego
wigcznie; objawy zatrucia duzymi dawkami réznych rozpuszczalnikdw sg bardzo
podobne




OSTCh Organiczne substancje szkodliwe —
Wyktad 5 rozpuszczalniki, alkohole alifatyczne

21.04.2021r. METANOL

* inne nazwy — karbinol, spirytus drzewny

« stosowany gtownie do syntezy formaldehydu i innych zwigzkéw chemicznych, jako
rozpuszczalnik oraz dodatek do benzyny bezotowiowej jako czynnik przeciwstukowy i
przeciwzamrozeniowy

» szybko wchtania sie z przewodu pokarmowego, uktadu oddechowego i przez skére

« w organizmie ulega metabolicznemu utlenieniu do formaldehydu i kwasu mrowkowego

CHoH —A2BH b hoHo —AH o hcoon 9 o, +H,0

Aldehyd /f—“\\ Kwas
NAD NADH mréwkowy NAD NADH  mrédwkowy

Ryc. 13.1. Biotransformacja alkoholu metylowego.

« za charakterystyczne efekty zatrucia metanolem sg odpowiedzialne jego metabolity —
kwas mrowkowy powoduje ciezkg kwasice metaboliczng, formaldehyd i kwas
mrowkowy uszkadzajg siatkowke i nerw wzrokowy, formaldehyd powoduje zmiany
zwyrodnieniowe komorek watroby, nerek i miesnia sercowego

« przewlekte narazenie na pary metanolu powoduje podraznienie bton Sluzowych,
dretwienie konczyn, zawroty gtowy, zaburzenia stuchu i uposledzenie widzenia (ktore
moze przejs¢ w Slepote)




OSTCh Organiczne substancje szkodliwe —
Wyktad 5 rozpuszczalniki, alkohole alifatyczne

21.04.2021r. ETANOL

* jeden z najczesciej stosowanych rozpuszczalnikbw w przemysle; jest uzywany do
ekstrakcji 1 syntezy zwigzkow organicznych w przemysle chemicznym i
farmaceutycznym; jest srodkiem przeciwzamrozeniowym i dodatkiem do benzyny; jest
srodkiem dezynfekcyjnym

« etanol wykazuje silne dziatanie hepatotoksyczne i zaktoca bilans energetyczny

 metabolity etanolu wykazujg duzg toksycznos¢; aldehyd octowy denaturuje biatka i
enzymy, natomiast kwas octowy zakiéca rownowage kwasowo-zasadowg wywotujgc
kwasice

i
» cHcHo —2BH o cncooH

Aldehyd " Kwas
NAD | NADH oglowy NAD  NADH  geiowy

ADB

| CpHsOH

! Rye. 13,2, Biotransformacja alkoholu etylowego. |

« zwieksza toksycznos¢ wielu zwigzkdw chemicznych, np. takich hepatotoksyn jak
tetrachlorek wegla, chloroform, trichloroetylen (indukuje cytochrom P-450 2E1
odpowiedzialny za tworzenie toksycznych metabolitdw wymienionych zwigzkow)

* jednym z najpowazniejszych skutkdw toksycznych dziatania etanolu jest jego rola jako
kokancerogenu — sam nie inicjuje procesu nowotworowego, jednak wchodzi w
interakcje z innymi kancerogenami, stymulujgc powstawanie zmian nowotworowych

* spozywany W cigzy powoduje poalkoholowy zespot ptodowy charakteryzujgcy sie
niedorozwojem umystowym noworodka, matogtowiem i uposledzong koordynacjg
ruchowg




OSTCh
Wyktad 5

21.04.2021r.

Organiczne substancje szkodliwe —
rozpuszczalniki, glikole

Glikol etylenowy

stosowany w kosmetykach, syntezie chemicznej, jako rozpuszczalnik w przemysle
farbiarskim i tworzyw sztucznych, do wyrobu wtokien syntetycznych i woskow; wchodzi
w sktad niezamarzajgcych ptyndw do chtodnic samochodowych, ptynu hamulcowego,
ptynow uzywanych w wymiennikach ciepta, a takze niektorych artykutow
kosmetycznych; stosowany w produkcji materiatow wybuchowych

wchtania sie w postaci par i aerozoli z uktadu oddechowego, a w postaci ciektej przez
skore i z przewodu pokarmowego

w watrobie jest utleniany do aldehydu glikolowego, ktory dalej utlenia sie do kwasu
glikolowego, a kolejne przemiany prowadzg do powstania kwasu glioksalowego i

Sszczawiowego
CHO— CHO CHOH + CO, _
I Glioksal ] /"

GHQGH GD OH CDDH (i?{] OH

|

CH;GH GH O+ CH EDH C HO . COOH
Aldehyd Kwas Kwas Kwas
glikolowy olikolowy glioksalowy  szczawlowy

Biotransformacija glikolu etylenowego.

glikol dziata narkotycznie na osrodkowy ukftad nerwowy

kwasy powstajgce w wyniku biotransformacji glikolu wywotujg kwasice przyczyniajgc sie
do zaktdcenia funkcji nerek, a nawet ich uszkodzenia

kwas szczawiowy i jego sole mogg tworzy¢ krysztaty w kanalikach nerkowych
przewlekte narazenie drogg inhalacyjng powoduje podraznienie oczu i gornych drog
oddechowych oraz niewydolnos¢ nerek

wykazuje wiasciwosci teratogenne



OSTCh Organiczne substancje szkodliwe —
Wyktad 5 rozpuszczalniki, weglowodory aromatyczne i pochodne

21.04.2021 . Benzen

« stosowany jest w wielu gateziach przemystu jako rozpuszczalnik Ilub surowiec
wyjsciowy do dalszej syntezy, np. zywic poliestrowych, tworzyw sztucznych typu
polistyrenu oraz elastomeréw, substancji powierzchniowo czynnych, zwigzkéw
chlorobenzenowych, insektycydow i barwnikow

* gtdwng drogg wchtaniania benzenu jest uktad oddechowy, wchtfania sie catkowicie z
przewodu pokarmowego oraz w znacznych ilosciach przez skoére

» duza lipofilnos¢ benzenu powoduje jego fatwe przenikanie do tkanek bogatych w lipidy;
kumuluje sie w tkance ttuszczowej, w watrobie ulega utlenieniu do epoksydu, ktory
ulega dalszym przemianom do metabolitdbw odpowiedzialnych za uszkodzenie szpiku

kostnego @ |

© @ \ / (8) \
H

| ' | HDQ; . @:

4'( (11) (1)
, Biatransformacja benzenu: (1) epoksyd benzenu, (2) dihydrodiol benzenu, (3) aldehyd
trans, trans-mukonowy, (4) kwas trans, trans-mukonowy, (5) kwas 6-hydroksy-2,4-trans, trans-
-heksadienowy, (6) produkt sprzegania z glutationem, (7) 1,4-hydrochinon, (8) katechol,
‘ 5 (9) 1,4-benzochinon, (10) 1,2-benzochinon, (11) 1,2,4-trihydroksybenzen. :




OSTCh Organiczne substancje szkodliwe —
Wyktad 5 rozpuszczalniki, weglowodory aromatyczne i pochodne

21.04.2021 . Benzen

« powoduje zaréwno ostre jak i przewlekte zatrucia

« wdychanie powietrza zawierajgcego okoto 64 g/m3 benzenu moze okazaé sie
Smiertelne w ciggu kilku minut

* wiekszym zainteresowaniem cieszg sie efekty przewlektej ekspozycji na dziatanie
benzenu

« przy dtugotrwatym narazeniu na benzen pojawiajg sie objawy uszkodzenia uktadu
krwiotwdrczego na trzech poziomach: krwinek czerwonych, krwinek biatych i ptytek krwi;
wystepujg objawy niedokrwistosci makrocytarnej, matoptytkowosci, leukopenii,
neutropenii i eozynofilii,

« dilugotrwate narazenie na benzen wywotuje biataczke limfocytarng, co jest podstawg
zaliczenia benzenu do kancerogendéw ludzkich; moze wywotywac ziarnice ztosliwg i
chtoniaki uktadu siateczkowo-srodbtonkowego




OSTCh
Wyktad 5

14.04.2021 r.

Organiczne substancje szkodliwe —
rozpuszczalniki, chlorowane weglowodory alifatyczne

chloroform

« stosowany gtownie jako rozpuszczalnik klejéw, ttuszczéw, zywic, gumy i pestycydow
oraz jako surowiec do syntez chemicznych, dawniej stosowany jako srodek do
znieczulenia wziewnego

« produkty biotransformacji chloroformu to chlorki oraz toksyczny fosgen - czesciowo
odpowiedzialny za hepatotoksycznos¢ chloroformu

« wykazuje bardzo silne dziatanie narkotyczne

» przewlekte narazenie na chloroform powoduje uszkodzenie watroby przejawiajace sie
zo6ttaczka, przechodzgce w marskosc¢



OSTCh Organiczne substancje szkodliwe —
Wyktad 5 rozpuszczalniki, chlorowane weglowodory alifatyczne

21.04.2021r. Tetrachlorek wegla

» znajduje zastosowanie jako s$rodek odttuszczajgcy, do ekstrakcji tluszczéw z kosci
zwierzecych i z wetny, jest stosowany w pralniach chemicznych, jako rozpuszczalnik
farb, lakieréw i zywic oraz do napetniania gasnic przeciwpozarowych, jest stosowany
takze w preparatach owadobodjczych

« duza lipofilno$¢ tetrachlorku wegla umozliwia tatwe przenikanie do tkanki nerwowej i

wywieranie silnego dziatania narkotycznego CL0OC!

* za dziatanie hepatotoksyczne
odpowiedzialne sg wolne rodniki — +0
produkty biotransfomacji — ccl,
inicjujg proces p_eroksydapji lipidow l_m . =
co prowadzi zmian martwiczych w komorkach GOl 4 G CIC: { o
WatrOby Heksachloroatan  Rodnik
« efektem odlegtym zatrucia jest trichlorometylowy
sttuszczenie i marskos¢ watroby ’/(‘RN
oraz przewlekte zapalenie nerek ClCH."R* Cl,CO0" —» ﬁ;rdndkjydacja
Aadnik
trichlo?orr:etylﬂ-
peroksylowy
CF{H
l R’
Cl,COOH
Cl,COH
l—-HCI
COCl,

Fosgen

8 Biotransformacja tetrachlorku wegla,



OSTCh Organiczne substancje szkodliwe —
Wyktad 5 rozpuszczalniki

21.04.2021 . Dioksan

« jest szeroko stosowany jako rozpuszczalnik w przemysle chemicznym i tekstylnym, jako
czynnik odttuszczajgcy oraz jako rozpuszczalnik w srodkach ochrony roslin

« uszkadza watrobe i nerki a takze powoduje zmiany liczby biatych i czerwonych krwinek

* U 0s6b narazonych dtugotrwale na dioksan rozwija sie uszkodzenie nerek i watroby,
pojawia sie nerwica wegetatywna oraz zmiany w obrazie krwi podobne do tych
wystepujgcych po zatruciu benzenem

« dtugotrwate narazenie na dioksan prowadzi do powstawania nowotworow ptuc, krtani i
watroby




Organiczne substancje szkodliwe —
weglowodory

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne WWA




OSTCh
Wyktad 5

21.04.2021r.
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Organiczne substancje szkodliwe —
weglowodory

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne WWA

powstajg w wyniku niecatkowitego spalania innych weglowodorow; zrédtami sg spaliny,
dymy piecow drzewnych, dym papierosowy i pieczone produkty spozywcze,
pozostatosci smoty weglowej i ropy

Tablica 6.18. Zawartog¢ benzo[a]pirenu w produktach zywnosciowych (ug/kg)

Stek pieczony na weglu drzewnym 8 Maka suszona 4
Marggryna 1-36 Grzanka 0,5
Wedliny 4-50 Satata 3-12
Kawa palona 1-13

najbardziej niebezpiecznym zwigzkiem z tej grupy jest benzo[a]piren — jest on silnie
rakotworczy

jednym z warunkow aktywnosci biologicznej jest obecnosc¢ czterech skondensowanych
pierscieni benzenowych

zainicjowanie dziatania rakotworczego polega na przytaczeniu sie czgsteczki WWA do
makroczgsteczek DNA, RNA Ilub biatek; kluczowym etapem w procesie aktywacji
benzo[a]pirenu jest jego przemiana w tlenek; fatwos¢ utleniania WWA przez rodniki jest
miernikiem poziomu jego aktywnosci



OSTCh
Wyktad 5
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Organiczne substancje szkodliwe —
pestycydy

Pozorne zalety stosowania pestycydéw:

a) w dziedzinie ochrony zdrowia:

« likwidacja lub znaczgce ograniczenie wystepowania wielu choréb zakaznych, zwtaszcza
w krajach rozwijajgcych sie, np. zimnicy, dzumy, zottej febry, filariozy, wirusowych
zapalen mozgu

« wzrost higieny zycia osobistego i otoczenia najubozszej ludnosci, a posrednio
zmniejszenie umieralnosci niemowlat

b) w gospodarce rolnej i lesnej

* wzrost plonow podstawowych zbéz w wyniku ochrony wschoddw roslin przed gryzonimi
I ptakami

* zmniejszenie masowych pomoroéw zwierzagt i ptactwa, zwlaszcza w gospodarstwach
hodowlanych

» zwiekszenie przyrostu i jakosci produkcji w hodowli mleka, miesa, skory

C) w gospodarce materiatowej

* zmniejszenie strat zywnosci dzieki ochronie magazyndw i srodkéw transportu

« ochrona i zwiekszenie trwatosci produktéw przemystowych i muzealnych

« przedtuzenie czasu eksploatacji drég, torow, lotnisk, gtdwnie dzieki odchwaszczaniu



OSTCh
Wyktad 5

21.01.2021r.

Organiczne substancje szkodliwe —
pestycydy

Podzial pestycydow w zaleznoSci od Kierunku zastosowania

I. Zoocydy — rodki do zwalczania szkodnikéw zwierzecych:
Insektycydy — §rodki owadobdjcze.
Akarycydy — do zwalczania roztoczy..
Nematocydy — do zwalczania nicieni,
Aficydy — do zwalczania mszyc. .
Moluskocydy — do zwalczania slimakow. ' : ~
Rodentycydy — do zwalczania gryzoni.
Atraktanty — §rodki zwabiajgce.
. Repelenty — §rodki odstraszajgce.
1I. Bakteriocydy — $rodki do zwalczania bakterii.
111. Herbicydy — érodki do zwalczania chwastow:
1. Totalne — niszczyce wszystkie roliny. '
2. Wybidrcze — niszczgee okreslone gatunki roélin.
3. Regulatory wzrostu: inhibitory, stymulatory. -
IV. Fungicydy - Srodki do zwalczania grzybow.
Grupy gléwne dziely sig takze wedlug innych kryteriow. Na przyklad w gru-
pie zoocydéw podstawg podzialu moze by¢ odmienny sposdb dziatania szkodniko-
béjczego, wyrdzniajgcy: §rodki kontaktowe, Zolgdkowe i duszgce.

I e
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Organiczne substancje szkodliwe —

pestycydy
Klasyfikacja pestycydéw wg SOZ |
LD, dla szczura ( w mg/kg masy ciala )
Klasa dousinie - naskérnie _
stale® ciekle stale® cickle
la Niezwykle toksyczne | 5 lub mnigj 20 lub mnicj 10 lub mnigj | 40 lub ﬁmiﬂj'
Ib Bardzo toksyczne 5-50 EG—ZﬁD ) 'l't]-«i.lill['j o 4ﬂ-4€]lﬂ '.P
11 Srednio toksyczne 50--500 200-2000 - 100-1000 400-4000
11T Malo toksyczne ponad 500 ponad 2000 1 ponad 1000 pnna_d'li-{]{}ﬂ




Organiczne substancje szkodliwe —
Pestycydy, insektycydy fosforoorganiczne

. 0(8)
'H,-—D Il
. ,F G—x
Hz—f-'_ (s) -

R;.Ra— pndstawnlkli alkilowe (CoHs lub CH,)
X —grupy kwasowe, chlorowiec, CN, reszly I‘anylnwa. taricuchy alﬂatynzna* nry!uwe

Toksycznosé ostra czesciej spotykanych insektycyddw fosforoorganicznych

v

- LD., dla szczura samca

: ) Preparaty - -
Nazwa zwyczajowa i chemiczna - Budowa chemiczna (w mg/kg me.) handlowe _Klasa -
- Klady) toksycznosci
per os naskdrnie (przykiady
Chlorfenwinfos o  Hcol Gl 10-39 31 Enolofos 50 1
Fosforan (Z,E)-2-chloro-1-(2,4-dichlo- CaHsO_ 1 E—
rofenylo)winylodietylu GH sﬂ/F“ —C Ci
Dichlorfos {DDVP) . ) o] 80 107 Nogos-30EC il
Fosforan 2,2-dichlorowinylodimetylu ) CH30>P,_O_CH,=CCI ) - Nogos-300
~ CH0 : Winylofos-50
Demeton-S 6-12 14 Systox 1
Tiofosforan 0,0-dietylo-S-(2-etylotio)- 02”50/}', — O CHy—GHy— 8~y
etylu CzHsO -
Dimetoat 215 260 BiS8EC/38% R
Ditiofosforan 0,0-dimetylo-S-metylo- | 0 'L S—Cre—Co—NH~—CHy '
karbamoilometylu E:Hao
EPN _ : “ﬁ 817 - EPN-300 I
Fenylotiofosforan O-etylo, O-4-nitro- @. P—0 NO, )
1
fenylu. 0—CaHg |
| Fenitrotion CHy 242433 | 3500  |Owadofos .| . II
Tiofosforan 0,0- d:metylo—0-3 metylo- CH,O\'?? _ : plynny 50 . :
~4-nitrofenylu eno’ T ° NO, Owadofos
3 SRS - pylisty 5 -~
- Sumithion




Organiczne substancje szkodliwe —
Pestycydy, insektycydy fosforoorganiczne

LDy, dla szczura samca

Preparaty
Nazwa zwyczajowa i chemiczna Budowa chemiczna (w mgfkg mc.) handlowe Klasa
4 _ dy) toksycznosci
per os naskérnie (przyklady
Malation CH:O ﬁ 1375 4444 Sadofos v
0,0-dimetyloditiofosforan-1,2-bis- CH,0>P —8—CH—COO0C,H; Karbofos
{karb_oetoksy]etylu _ CHy—COOC,H;
Paration metylowy oo § ' 12-42 6-7 ME-605 I
Tiofosforan 0,0-dimetylo-4-nitro- RO NG, ~ | Wofatox
-
fenylu CH50
Paration S 3-13 21 E-605 I
Tiofosforan O,0-dietylo-4-nitrofenylu . Cﬁﬁ)gﬁo@—ﬂoa '
C,HsO -
Trichlorfon - O OH 450-630 2000 Foschlor 1
2,2,2—t'l'i{:hl?r0-l-hydmksyetylo- _G-H’D>}|,|, _ éH-GCI; Dipterox
fosfonian-dimetylu CH,0
TEPP - L0 o RO 24 . - I
Pirofosforan tetraetylu o GIH’E)}_I#‘-.»O—&(%HS :
07




Organiczne substancje szkodliwe —
Pestycydy, insektycydy karbaminowe
R, 1 | .

S e (e
H{NGD}{

[

Ry,Rz ~ rodniki alkilowe lub atom wodoru
X - podstawnik heteracykliczny lub hydraarTmalyczny

Charakterystyka chemiczna i toksykologiczna czesciej spotykanych insektycydéw karbaminianowych

LDy dla szczura samca Preparaty Klasa
Nazwa zwyczajowa i chemiczna Budowa chemiczna (w mg/kg mc.) handiowe i .
— Kiady) toksycznosci

per os naskdmie (przyKady) |
Propoksur 90-128 2400 Unden o
Metylokarbaminian-2-izopropoksy- O“ﬁ ~NH—CH, Propotox
fenylu 0

O—CH~—CHy '
CHa
Karbaryl - - O—C—nNH—CH, 400-850 4000 | Sevin v
Metylokarbaminian- 1-naftylu O o Karbotox
Primor (Pirymikarb) a cH, D 147 500 Primor 1
Dimetylokarbaminian 2-dimetylo- O HC _0—GC—N(CHa), PP-062
amino-3,6-dimetylopirymidyn-4-ylu ]
~ N(CHg),

Tzolan . HG—C—CHg 13-23 56-62 | Primin T
N,N-dimetylokarbaminian-1-izopro- : ol
pylo-3-metylopirazolilu-5- -
Aldikarb - _ 08 3,0 Temik 1
O-metylokarbamoilooksym 2-metylo- '
-2-(metylotio)propionoaldehydu -~ - |




Organiczne substancje szkodliwe —

Pestycydy, insektycydy polichlorowe

Charakterystyka chemiczna i toksykologiczna niektdrych insektycydéw chloroorganicznych

LDy, dla szczura samea

Preparaty Klasa
Nazwa zwyczajowa i chemiczna Budowa chemiczna (w mg/kg mc.) handlowe .
- Kady) l9k5ycznu§m
per os naskémic _;?n_{' a) 4o
Aldryna ( produkt zawierajacy 95% cl H H 39 98 Aldrin |
HHDN) Ci Agronex TA (w Polsce wy-
Rel-(1R 45.4aS DS S8R BaR)—l 2.3.4,10, @e@ . cofana z prak-
10-heksachloro-1,4.4a.5,8,8a-heksahy- cl H R R 4 <))
dro-1.4:5,8-dimetanonaftalen ‘ a
Dieldryna (produkt zavicrajacy 85% .46 90 Dieldrin o
HEOD) - - : Alvit-35 {w Polsce wy-
Rel-(1R,4S,4aS DR,ﬁR,?S 8S BaR) 1.2, cofana z prak-
3,4,10,10-heksachloro-1,4,4a,5,6,7,8, _ tyki)
Sa-oktahydro- -6,7-epoksy-1,4:5,8- dlme-.
Lanonaftalcn B :
DDT ! 113-450 250-300 Azotox Ir
1,1,i-trichloro-2 2—bu(4-ch]orofenylo)-' i - Ditan (zakaz stoso-
-gtan ' : wania od
. 1973 1)
Lindan (3-HCH)(gamma-HCH) cl 88-125 1000 Mglawik L m
(1,2,4,5/3,6)-1,2,3,4,5,6-heksachloro- c Cl - ——-Owadziak——— zakazanfy
cykloheksan @ pylisty 2,4
) ' cl cl
o : o ._
Metoksyclﬂor - : ll'l AR | 6000 Metox pl-30 | - IV
1,1,1-trichloro-2 2—bu(4-metoksy— 330@ C@GCHa . Muchozol
fenylo}etan éms _ o extra




Organiczne substancje szkodliwe —
Pestycydy, herbicydy pochodne kwasu
chlorofenoksyoctowego

C i e

GI‘Q‘G—GHE—.GDW-I , Gl O O - Ciip -~ COOH
' c - . .
24-D | 24,67




Organiczne substancje szkodliwe —
Pestycydy, herbicydy zwiazki bispirydylowe

_ I8 \ - 2CI
H;C""" T \ Mt — GHE lub
—_— / 2 CH,0S0;

Dichlorek (dimelylosiarczan)
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Organiczne substancje szkodliwe —
Pestycydy, herbicydy pochodne mocznika




Organiczne substancje szkodliwe —
Pestycydy, fungicydy ditiokarbaminiany
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OSTCh Organiczne substancje szkodliwe —
Wyktad 5 pestycydy

21.04.2021 r. Zagrozenie bezposrednie dla ludzi i zwierzat ze strony pestycydow stanowia:
a) zatrucia ostre: awaryjne zawodowe i sSrodowiskowe a takze omytkowe i Swiadome
b) zatrucia przewlekte: w wyniku kumulacji matych dawek pestycydéw w organizmie, a
takze kumulacji czynnosciowej
c) odlegte:
* genotoksyczne: mutagenne, teratogenne, rakotworcze
* neurotoksyczne: osrodkowe i obwodowe
* immunotoksyczne
« embriotoksyczne, uposledzenie rozrodu i rozwoju

«  wptyw na gospodarke hormonalng organizmu i przebieg proceséw enzymatycznych




Organiczne substancje szkodliwe —
PCB - polichlorowane bifenyle

sg zwigzkami o stabej reaktywnosci chemicznej, odporne termicznie, niepalne

preparaty handlowe PCB sg niejednorodne i stanowig mieszanine zwigzkdw o roznej
zawartosci atoméw chloru w czgsteczce

*+ PCB s3 stosowane jako materiaty izolacyjne do przewodow elektrycznych, w silnikach,
transformatorach i innych urzgdzeniach jako odporne na temperature, wchodzg w sktad
ptynbw w wymiennikach cieplnych, plastyfikatorow, substancji powtokowych,
wypetniaczy, klejow, farb, lakierow pokostowych, atramentéw o papieréw do kopiowania
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Wyktad 5

21.04.2021r.
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Organiczne substancje szkodliwe —
PCB - polichlorowane bifenyle

stosowane w zrodtach otwartych tatwo przenikajg do srodowiska, tgczg sie trwale i nie
mogag by¢ usuniete z odpaddéw

stosowane w zrodtach zamknietych przenikajg bezposrednio do biosfery z wysypisk
Smieci | sktadowisk odpadow uzytkowych przez powolne parowanie lub w wyniku
przetwarzania na papier, farby, lakiery i kleje

przy normalnym poziomie narazenia PCB nie sg bardzo toksyczne dla ludzi, ale ulegaja
zageszczeniu w fancuchu pokarmowym i przez to stajg sie grozne dla ludzi jak i
zwierzat

w organizmie szybko przenikajg do krwi, a nastepnie do wiekszosci tkanek; najwieksze
stezenie wystepuje w tkance tluszczowej; PCB przenikajg przez bariere tozyskowg oraz
do mleka kobiet karmigcych stanowigc zagrozenie dla ptodu i noworodkow

PCB wywotujg liczne zaburzenia biochemiczne w organizmach zywych: indukujg
aktywnosc¢ enzymoéw cyklu przemiany steroidow — estradiolu i androsteronu

wykazujg dziatanie cytotoksyczne, immunosupresyjne oraz wptyw na ptodnosc¢

skutki odlegte PCB sg zwigzane gtownie z mozliwoscig zmian nowotworowych watroby



Organiczne substancje szkodliwe —
Tworzywa sztuczne

Polimery i substancje wyjsciowe
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OSTCh Organiczne substancje szkodliwe —
Wyktad 5 Tworzywa sztuczne

21.04.2021 r. Chlorek winylu:

« reaktywne metabolity chlorku winylu — tlenek chloroetylenu i aldehyd chlorooctowy —
reagujg z makroczgsteczkami komérkowymi, w tym z DNA, dziatajg mutagennie lub
inicjujgc proces nowotworowy

« Jest substancjg o udowodnionym dziataniu rakotworczym — wywotuje nowotwory
watroby, ptuc, mozgu, uktadu krwiotworczego i limfatycznego

Styren:
* dziata neurotoksycznie, depresyjnie na o.u.n. oraz draznigco na btony sluzowe
* mutagenne dziatanie jest spowodowane tworzeniem adduktéw tlenku styrenu z DNA i

biatkami

* narazenie na styren wptywa smiertelnoscig z powodu chorob o.u.n:, szczegdlnie
padaczki

Akrylonitryl:

* wykazuje dziatanie neurotoksyczne, powoduje uszkodzenie o.u.n., zwyrodnienie
watroby i nerek oraz dziata draznigco na skore i btony sluzowe powodujgc obrzek, a
nawet martwice

* wykazuje dziatanie mutagenne

Diizocyjanian toluenu
« dziata draznigco na drogi oddechowe i spojowki oczu
« wywotuje silne reakcje uczuleniowe prowadzgce do dychawicy oskrzelowe]
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Organiczne substancje szkodliwe —
Tworzywa sztuczne

Epichlorohydryna
* dziata depresyjnie na o.u.n. i silnie draznigco na uktad oddechowy
* jest bezposrednim mutagenem

Fenol

* roztwory fenolu dziatajg draznigco na skore i oczy

* pary fenolu mogg powodowac podraznienie drég oddechowych

» dziata neurotoksycznie, powodujgc demielinizacje wtdkien nerwowych
* wykazuje dziatanie genotoksyczne




