Ochrona
srodowiska
w technologqii
chemiczne)

(OSTCh)




Rodzaje zanieczyszczen gleby
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Wyktad 3

24.03.2021r. * rolnictwo i uprawa gruntow:
= nawozy sztuczne zawierajgce sladowe ilosci: np. As, Cd, Mn, U, V, i Zn
= nawozy naturalne zawierajgce sladowe ilosci, np. Zn, As i Cu — takze w
nawozach trzody chlewnej i drobiu
= pestycydy zawierajgce sladowe ilosci: As, Cu, Mn, Pb, Zn i trwate substancje
organiczne
= korozja metali, np. blach i drutéw ocynkowanych (ogrodzenia, rynny)
= wycieki paliwa — zwigzki z grupy weglowodoréow aromatycznych i alifatycznych
= cmentarzyska padtych zwierzat: mikroorganizmy patogenne

Zrodta i rodzaje zanieczyszczen gleby
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Zrodta i rodzaje zanieczyszczen gleby
Wyktad 3

24.03.2021 . * elektrownie:
= popioty, opad pytéw — Si, SO,, NO,, metale ciezkie,

= pyt weglowy

« wydobycie i przetworstwo rud metali:
= hatdy skaty ptonnej i odpadow — erozja wietrzna, zwietrzate czgstki rudy
= odpady zawieszone w rzekach — osadzone na glebie w wyniku powodzi,
wydobyty mut rzeczny
= przetworstwo rud — cyjanki, metale
= procesy wytopu — aerozole z piecow

* niszczenie/deponowanie odpadow:
= mut ze Sciekow: dioksyny, chlorofenole, NH,*, zwigzki z grupy WWA i PCB, metale
(Cd, Cr, Cu, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, V, Zn, itd.)
= hatdy ztomu — Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Mn, V, W, zwigzki z grupy WWA i PCB
= ogniska, popiot weglowy — Cu, Pb, zwigzki z grupy WWA
= odpad ze spalania odpadéw — Cd, zwigzki z grupy PCB i WWA
= ruchome hatdy odpadow przemystowych; wycieki z zakopanych odpadow - CI,NOy’,
NH,*, Cd, zwigzki z grupy PCB
= mikroorganizmy
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Zrodta i rodzaje zanieczyszczen gleby
Wyktad 3

24.03.2021 . « transport/ruch pojazdéw mechanicznych:
= czgstki (Pb, Br, Cl, zwigzki z grupy WWA), osadzanie sie kwaséw, substancje
odladzajgce
s szeroka gama zwigzkdéw rozpuszczalnych i nierozpuszczalnych na stacjach
przetadunkowych i rozrzgdowych
= 0sadzanie sie produktow spalania paliwa, zwigzki z grupy WWA, SO,, NO,
= czgstki gumy z opon (zawierajgce Zn i Cd)

« zrédta przypadkowe/nieprzewidywalne:
= drewno impregnowane (np. zwigzki z grupy PCB, kreozot, As, Cr, Cu itd.)
= zuzyte ogniwa (Hg, Ni, Cd, Zn)
= rybotéwstwo i strzelectwo (Pb, Sb)
= dachy i ogrodzenia ocynkowane
= sprzet wojskowy (np. paliwa, materiaty wybuchowe, amunicja, elementy elektryczne,
bojowe Srodki toksyczne, produkty spalania — zwigzki z grupy WWA)




Chemiczne zanieczyszczenia gleby

pyly i dymy (zawierajgce m.in. metale ciezkie — olow, rtec,
kadm, trujace zwiazki chemiczne), haldy
1

precimys gazy — tlenki wegla i tlenki azotu

scieki i odpady poprodukeyjne
_ pestycydy

rolnictwo
nawozy i ich zanieczyszczenia
spaliny samochodowe - tlenki azotu, tlenki wegla

transport weglowodory
sol

gospodarstwa opakowania

domowe scieki (w tym detergenty)




Losy organicznych i nieorganicznych substancii
szkodliwych w glebie




Zanieczyszczenia gleby - pestycydy

Pestycydy - wszystkie substancje chemiczne lub mieszaniny substancji, ktére sg
przeznaczone do:

= zapobiegania rozwojowi lub zwalczania wszelkiego rodzaju organizmow roslinnych i
zwierzecych;

= zwalczania chorob roslin

= regulowania wzrostu ro$lin ich odlistnienia i wysuszenia




Zanieczyszczenia gleby - pestycydy

Grupy pestycydéw:
» zoocydy - srodki do zwalczania szkodnikow zwierzecych:
= insektycydy - srodki owadobdjcze
= rodentycydy - srodki gryzobdjcze
= moluskocydy - srodki mieczakobdjcze
= nematocydy - srodki nicieniobojcze
= [arwicydy - srodki larwobdjcze
= aficydy - srodki mszycobdjcze
= akarycydy - srodki roztoczobdjcze

= owicydy - srodki do niszczenia jaj owadow i roztoczy
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" Zanieczyszczenie gleby - pestycydy

24.03.2021r.

» fungicydy i fungistatyki — srodki grzybobdjcze i grzybostatyczne wraz z bakterio- i
wirocydami
= herbicydy — srodki chwastobodjcze
= regulatory wzrostu — srodki stymulujgce lub hamujgce procesy zyciowe roslin:
= defolianty — srodki do odlistniania ros$lin
= desykanty — srodki do wysuszania roslin
= defloranty — srodki do usuwania nadmiernej ilosci kwiatéw
= atraktanty — srodki zwabiajgce

= repelenty — srodki odstraszajgce




Zanieczyszczenie gleby - pestycydy

Pestycydy nieorganiczne:

= insektycydy arsenowe (zielen paryska, arsenian otowiany)

= insektycydy fluorkowe (kriolit, fluorokrzemian sodowy, fluorek sodowy)

= herbicydy nieorganiczne (boraks, chloran sodowy, amidosulfonian amonowy)

= fungicydy nieorganiczne (zasadowy chlorek miedziowy, siarka, ciecz bordoska)
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Wyktad 3

24.03.2021r.

Zanieczyszczenie gleby - pestycydy

Pestycydy organiczne:

= pestycydy chloroorganiczne (DDT, HCH, dieldryna, endryna, chlordan, aldryna,
endosulfan, izobenzen, heptachlor, toksafen, mireks, metoksychlor)

= pestycydy fosforoorganiczne (monokrotofos, dimetoat, etion, fention, paration, malation,
trition, fosdrin, dianyzon, fonofos i inne)

= pestycydy karbaminianowe (aminokarb, propoksur, karbaryl, sewin, dioksakarb, aldikarb)
= pochodne kwasu fenoksyoctowego (silweks, 1,4-D, 2,4-DB, 2,4,5-T, MCPA)

= pestycydy triazynowe (Symazyna, propazyna, artrazyna)

= pestycydy mocznikowe (monofuron, fenaron, linuron)



OSTCh Wilasciwosci pestycydu o nazwie DDT (dichlorodifenylotrichloroetan)

Wyktad 3 . . o
4 Krétka historia
24.03.2021r.
1874 Synteza (O. Zeidler)
25.09.1939 | Odkrycie wtasciwosci owadobdjczych (P.Mdiller) w laboratorium firmy J.R.Geigy (Szwajcaria).
Zostat natychmiast wykorzystany w Szwajcarii do zwalczania stonki ziemniaczanej i innych owadéw
przynoszacych straty w rolnictwie. Cl
Cl Cl
Ilwojna | Wykorzystanie na masowa skale do ochrony zothierzy i zwalczania:
$wiatowa | _komaréw przenoszacych malarie
-wszy ludzkich przenoszacych tyfus plamisty
1948 Nagroda Nobla dla prof. Mdillera.
Cl Cl
1962 Publikacja ksigzki Rachel Carson SILENT SPRING (CICHA WIOSNA), USA
Tytut ksigzki nawigzuje do informacji o smierci wielu ptakéw w zwigzku z zanieczyszczeniem diety
(insekty i dzdzownice) przez pestycydy i ostrzezeniem, ze jesli poziom zanieczyszczer srodowiska
przez pestycydy bedzie rdst to nie ustyszymy juz wiosennego $piewu ptakow.
1969 Poczatek ,,ataku” na DDT.
Skierowanie wniosku do Departamentu Rolnictwa USA (przez organizacje ekologiczne) w sprawie
wprowadzenia zakazu stosowania DDT.
1972 Wydanie decyzji przez Dyrektora U.S.EPA (jednoosobowo) o zakresie stosowania DDT na terenie
Standw Zjednoczonych.
Decyzja zostata wydana pomimo braku merytorycznych podstaw.
« DDT szeroko wykorzystywano w zwalczaniu takich chorob epidemicznych
przenoszonych przez owady jako malaria, Spigczka, zo6tta febra
* po wielu latach stosowania DDT poznano obok tej korzystnej, drugg istotng ceche tego
{ zwigzku, a mianowicie jego praktycznie catkowitg odpornos¢ na rozktad biochemiczny
4’( « DDT jest niebezpieczny dla roslin, zwierzat i ludzi i podlega kumulacji w organizmach

zywych
* Do innych pestycyddw najbardziej rozpowszechnionych zalicza sie aldryne, dieldryne,
183 endryne, HCH, chlordan oraz heptachlor
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Zanieczyszczenia gleby - metale ciezkie

wystepowanie metali ciezkich w glebie na zdefiniowanym obszarze jest zjawiskiem
naturalnym i wynika z zachodzenia procesow glebotwdrczych m.in. poprzez wietrzenie
skat

najczesciej metale ciezkie wystepujg w glebie w ilosciach sladowych (nie
przekraczajgcych 1000 mg/kg)

do najczesciej identyfikowanych i oznaczanych w glebie metali ciezkich nalezg: otow,
chrom, arsen, cynk, kadm, miedz, rteC i nikiel

metale ciezkie nie mogg ulegac procesom degradacji w wyniku aktywnosci
mikroorganizmow czy przemian chemicznych i biochemicznych

ponad 90% ogolnej zawartosci kadmu, miedzi, cynku i otowiu w glebach pochodzi ze
zrédet antropogenicznych

szczegolnie duzg zawartos¢ metali ciezkich w glebie stwierdzono w rejonach
sgsiadujgcych z hutami, galwanizerniami i kopalniami

metale ciezkie zanieczyszczajgce glebe kumulujg sie w tkankach roslin i wywotujg w ich
organizmach nieodwracalne zmiany; sg takze toksyczne dla konsumentéw (mogg
powodowac wiele chordéb, w tym nowotwory)
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Zanieczyszczenia gleby - metale ciezkie

Drogi transportu metali ciezkich do gleby (zrodta)

geochemiczne

rolnictwo:

= zanieczyszczenia w nawozach mineralnych (Cd, Cr, Mo, Pb, U, V, Zn)

= pestycydy (Cu, As, Hg, Pb, Mn, Zn) np. fungicydy, rteciowe zaprawy do nasion,
roztwory zawierajgce Pb i As

= §rodki suszgce (As)

= §rodki konserwujgce zywnosc¢ (As, Cu, Cr)

= odpady z intensywnej hodowli trzody chlewnej i drobiu (Cu, As, Zn)

spalanie paliw kopalnych (Pb, Cd, Zn, As, Sb, Se, Ba, Mn i V, spalanie benzyny
zawierajgcej dodatki otowiowe)

dodatki do paliw i smarow (Se, Te, Pb, Mo, Li)

katalizatory (Pt, Sm, Sb, Ru, Co, Rh, Re, Pd, Os, Ni, Mo, I)

przemyst metalurgiczny - skazenie metali produkowanymi oraz ich domieszkami
(As, Cu)

produkcja i sktadowanie urzgdzen elektronicznych (tzw. e-Smieci) i ich sktadnikow
(Cu, Zn, Au, Ag, Pb, Sn, Y, W, Cr, Se, Sm, Ir, In, Ge, Sn, Tb, Co, Mo, Hg, Sb, As, Gd)
baterie i akumulatory (Pb, Sb, Zn, Cd, Ni, Hg, Pm)

farby, lakiery oraz pigmenty (Pb, Cr, As, Sb, Se, Mo, Cd, Ba, Zn, Co, I, Ti)
poligrafia (Se, Pb, Cd, Zn, Cr, Ba)

stomatologia/stopy dentystyczne (Ag, Sn, Hg, Cu, Zn)

przemyst medyczny (As, Bi, Sb, Se, Ba, Ta, Li, Pt)
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Zanieczyszczenia gleby — substancje ropopochodne

Substancje ropopochodne — stanowig mieszanine gazu naturalnego, kondensatu oraz
ropy naftowej wraz z produktami jej rafinacji

Wsrod zwigzkdw organicznych mogacych wystepowacé w ropie naftowej wyrdznia sie
nastepujgce grupy zwigzkéw chemicznych:

= alifatyczne (C, H,p.»)

= naftalenowe (cykloalkany) zbudowane z pierscieni weglowych o pieciu lub szesciu
atomach wegla

= aromatyczne, zawierajgce co najmniej jeden pierscien aromatyczny (CgHg)

Na szczegdlng uwage ze wzgledu na swoje witasciwosci fizykochemiczne i
oddziatywanie na srodowisko zastugujg weglowodory jedno- i wielopierscieniowe.

Weglowodory, ktérych zrédiem sg m.in. ropa naftowa i produkty jej przerdbki, tj. benzyna,
olej napedowy, gdy dostang sie w znacznych ilosciach do gleby, mogg spowodowac jej
wytgczenie z aktywnosci biologicznej na 10-15 lat. Przesycenie gleb tymi produktami
niszczy drobnoustroje glebowe i roslinne oraz powoduje niedobor tlenu.
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Zanieczyszczenia gleby — sole nieorganiczne

Przenawozenie roslin moze byC¢ przyczyng ich chorob fizjologicznych. Stosowanie
nadmiernych ilosci wysokoprocentowych nawozéw mineralnych w wielu wypadkach moze
by¢ bardziej szkodliwe niz niedobdr sktadnikbw pokarmowych w glebie. Nadmiar
azotanow(V) w glebie powoduje zmniejszenie odpornosci roslin na choroby i dziatanie
szkodnikdw. Uprawiane na glebie zanieczyszczonej azotanami(V) rosliny mogg byc
ponadto szkodliwe dla konsumentéw. W okreslonych warunkach gromadzone w tkankach
roslin azotany(V) mogg ulegaC przemianie na azotany(lll), ktére majg wiasciwosci
kancerogenne (sprzyjajg powstawaniu nowotworow).

Potrzebny do rozwoju roslin azot pobierany jest przez rosliny formie azotanowej(V) NOy
lub amonowej NH,*. Moze jednak wystepowa¢ w glebie takze w formie toksycznych dla
wielu roslin azotandw(lll). Nie wszystkie warzywa w jednakowym stopniu kumulujg
azotany(V) i azotany(lll). W stopniu wysokim kumulujg te zwigzki np.: rzodkiewka, buraki,
pietruszka, w mniejszym stopniu - marchew, seler, ziemniaki, cebula.

Nadmierna koncentracja soli w roztworze glebowym utrudnia lub uniemozliwia pobieranie
wody przez rosliny. Stopien zasolenia zalezy od ilosci wody w glebie. Negatywng reakcjg
roslin na nadmiar soli jest wiedniecie, a przy wyzszych stezeniach — zamieranie (wyjgtek
stanowig stonorosla). Zasolenie wywotujg: chlorki, siarczany(VI), weglany sodu i potasu.
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Skutki zanieczyszczenia gleb

« zasolenie, niewfasciwy odczyn (alkalizacja Ilub zakwaszenie), ktérym towarzyszy
wymywanie w gtab profilu sktadnikéw pokarmowych, a zwltaszcza potasu

* pogorszenie sie struktury gleby — przesuszenie lub zamulenie

« obnizenie urodzajnosci gleby w wyniku zmian jej wlasciwosci fizycznych, chemicznych
I mikrobiologicznych

« ujemny wptyw zanieczyszczen gleby na rozwdj roslin oraz organizméw na wyzszych
poziomach tancucha troficznego (na zwierzeta i ludzi)

Degradacja gleb - niszczenie gleb powodujgce pogorszenie ich wartosci uzytkowej

I obnizenie mozliwosci produkcyjnych

Za degradacje gleby odpowiedzialny jest przede wszystkim cztowiek, ale tez czynniki
naturalne, np. erozja gleby, zmiany klimatyczne (susza), kleski zywiotowe (wybuchy
wulkanow, trzesienie ziemi).

Erozja gleby — przemieszczanie, sortowanie i osadzanie w innym rejonie czgstek gruntu
powodowane wymywaniem powierzchniowej warstwy gleby przez wode opadowg lub wody
rzek (erozja wodna) bgdz wywiewanie — erozja wietrzna.

Erozja moze bycC takze wywotana dziatalnoscig cztowieka, na przyktad przez niewtasciwie
wykonywane melioracje, wycinanie i wypalanie laséw i tgk, zbyt intensywny wypas
zwierzat.

Dewastacja gleby - catkowita utrata wartosci uzytkowej gleby na danym terenie
Dewastacja gleby jest bardzo czesto procesem nieodwracalnym, ktéremu towarzyszg silne
przeksztatcenie i spustoszenie terenu, np. poprzez budowe doméw, ktadzenie asfaltu,
chodnikow oraz kopalnie odkrywkowe, ktore sg przyktadem dziatalnosci ludzkiej
doszczetnie niszczgcej pewne elementy srodowiska.



Woda

ruch pary wodnej O

~ do powierzchni, 110

Cykl hydrologiczny, woda w ilo$ci trylionéw litréw na dzied (10 l/dzien)




Chemia ekosystemow wodnych

NOy 2HCO; + hv fotosynteza
chelatowanie {CH,0} + Ox(g) + CO5
CO3 + H,0 XWaszasada | o -+ OH™
cd?*  ca?+ coF _Smeame | oo004(s)

2 + dzialanie )
2{CH;0} +S04 +2H mikroorganizmow

H2S(s) + 2H,0 + 2C0x(g)

redukcja utlenianie

NH.' wymywanie pobranie

woda
gruntowa

Giéwne procesy chemiczne zachodzace w wodach




Procesy biochemiczne w wodzie (uwzgledniajace role
mikroorganizmow)




Procesy biochemiczne w wodzie (uwzgledniajace role
mikroorganizmow)




Zanieczyszczenia wod

Zanieczyszczenie wod - sie wszelkie niekorzystne zmiany: fizyczne, chemiczne, jak i
biologiczne, obnizajgce ich walory jakosciowe.




Podziat zrédet zanieczyszczenia wod

Zrodta

zanieczyszczen wod

I
[
naturalne antropogeniczne

Zrodta
zanieczyszczen wod

1
1 1
punktowe gpowierzchniowe liniowe

oczyszczalnie ‘ sptywy obszarowe z L drogowe i
m Sciekow terenow miejskich i kolejowe ciagi
komunalnych rolniczych komunikacyjne

oczyszczalnie
— Sciekow
przemystowych

sktadowiska
odpadéw

magazyny
— substancji
niebezpiecznych
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Podziat zanieczyszczen wody
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Podziat zanieczyszczen woéd

zanieczyszczenia

wod
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chemiczne

ropaijej
sktadniki

detergenty

— pestycydy

weglowodory

aromatyczne i
alifatyczne

= SOle metali ciezkich

= Silne kwasy i zasady

= fenole



Zanieczyszczenia wody zwigzane z energetyka

zanieczyszczenia wod zwigzane z
energetyka

GAZOWE STALE

przez spaliny przez surowce lub produkty
odpadowe

CIEKLE promieniotworcze
przez paliwa lub radionuklidy
produkty
odpadowe

md  kwas weglowy produkty spalania

opioty, zuzle,
(RO p;liy) = Scieki zaktadowe

md  kwas azotowy produkty uzdatniania ”
wody, wzbogacania zrzuty wod

( ] chiodniczych,
paliw, Ostliozgflisnzcza”'a kottowych,

technologicznych

] kwas siarkowy

produkty

uzdatniania wody

e ciepto

paliwa (olej
napedowy, mazut)




Skutki zanieczyszczenia wod

* pogorszenie jakosci wody pitnej, nadmierny rozwdj planktonu w wodach
powierzchniowych, zakwity wod

+ skazenie wod, zagrozenie dla zycia biologicznego w wodach, wytgczenie wod z
rekreaciji

* trudny przesyt wody




Zanieczyszczenia zywnosci
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Podstawowe

sktadniki

Woda
Biatko
Sacharydy
Lipidy
Witaminy

30

Zanieczyszczenia zywnosci

Konserwanty
Przeciwutleniacze
Barwniki

Dodatki smakowe
Dodatki zapachowe
Dodatki ksztattujace

cechy fizyczne

Dioksyny Najczesciej fatszowane
Rted produkty spozywcze:
WWA
Pestycydy Midd
Mikotoksyny Oliwa z oliwek
Farmaceutyki Masto
Kawa
Napoje alkoholowe
Ziota
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Rodzaje zanieczyszczen zywnosci

* zanieczyszczenia fizyczne
= majg charakter mechaniczny, obecnos¢ fragmentdéw owadow, wtosow, gryzoni

24.03.2021r.

* zanieczyszczenia chemiczne
= zwigzki metali, pestycydy, PCB, dioksyny, WWA, azotany(lll), azotany(V),
zwigzki N-nitrozowe, farmaceutyki, hormony

* zanieczyszczenia biologiczne
= (bakterie z rodzaju Salmonella ~ 75% rejestrowanych zatru¢ i zakazen

pokarmowych)




