Cwiczenie 1

PRZETWORSTWO PAST POLICHLOROWINYLOWYCH

W oparciu o instrukcje, pomocne materialty udostgpnione na stronie (zdjgcia, filmy) oraz
dane literaturowe i1 na stronach www nalezy wykona¢ raport (kazda sekcja indywidualnie),

ktorego poprawnos¢ pozwoli na zaliczenie przebiegu ¢wiczenia.

W raporcie nalezy zamiescic:
1. Nazwisko, imig, nr sekcji oraz nr grupy.
2. Temat ¢wiczenia.
3. Cel ¢wiczenia.
4. Przebieg ¢wiczenia (w oparciu o instrukcje oraz zamieszczone zdjgcia, filmy).
5. Analiza otrzymanych wynikow badan.
6. Wnioski (podsumowanie ¢wiczenia, charakterystyka otrzymanych materialdw oraz poznanych
procesow, metod wytwarzania).
7. Opis zagadnienia (dla kazdej z grup przygotowano rozne zagadnienia zestawione ponizej,
zagadnienie nalezy opracowa¢ w oparciu o ksigzki oraz dostgpne zasoby internetowe t;.
publikacje naukowe polsko- i anglojezyczne, strony www zwigzane z tematyka).

Raport bedzie oceniany pod wzgledem technicznym (struktura, uklad, czytelno$¢) oraz
merytorycznym (sposdb omoéwienia zagadnienia, rodzaj cytowanych zrodet, rok, pochodzenie

itp.).

Materialy pomocne w zrozumieniu ¢wiczenia i procesu wytlaczania (zalaczniki):

1. Instrukcja ¢wiczenia 1..

2. Film instruktarzowy z przebiegu ¢wiczenia.

3. Skrypt M. Heneczkowski, M. Oleksy, ,,Technologia przetworstwa tworzyw polimerowych”
Rzeszow 2015.

Opracowanie wynikow
Wyznaczono cechy wytrzymato$ciowe folii przy statycznym rozciaganiu. Oznaczenie

obcigzenia, przy ktorym folia ulegta zerwaniu i wydtuzenie probki przy zerwaniu wykonano na



maszynie wytrzymaloSciowej w temperaturze pokojowej, przy szybkosci rozciggania 150
mm/min.

Uwaga: nalezy przedstawi¢ uzyskane parametry (odczytaé z wykresow) w tabelce,
nastepnie sporzadzi¢ wykres zaleznos$ci naprezenia przy zerwaniu i wydluzenia wzglednego przy
zerwaniu folii od parametrow zelowania pasty (czas zelowania 20, 30, 40, 50 oraz 60 minut).

Wyjasni¢ 1 przedyskutowac przebieg tych zaleznosci.

CC/TT-DI
Grupanr 1:
Sekcja 1

Po 20 minutach

Probki 1 do 3

0.08
I /

0.07 T %

0.067
i 4 T kT ' f s =

0‘05-_ G e : |

0.041 SO

0.03} P

0.021 7

0.01t . !
0.00t / -

obcigzenie [kN]
N\
N

t 15 T

0 100 200 300 400
Przemieszczenie [mm]

Prébka nr
—— S —— 3




Probki 1 do 3

Po 30 minutach

Ddksztatcenle przy rozclgganiu (Przemieszezende) [%]

Prabka mr;
1 £

Probki 1 do 3

o
B 4
=
=i
R i
= ! _,"‘ o e 1
i e R |
% e |
' ar .-".-E.—'-""- |
I:I‘ __.a__g.-_F;-l'_ e 1
(=] e
& -
=1 4
L #
e
o or ~ I
g
[
=
o
=
] 1040 200 300

W
o

o
o
t

e
o
!

b
o
;

jI

..

Naprezenie rozciggajace [MPa]

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%]

Probka nr:
2




obcigZzenie [kM]

Po 40 minutach

Naprezenie rozciggajace [MPa]

Probki 1 do 3

.10
0.08 g RRTY
0.06 i
0, 04
0.0z
0.00 = Ak A
O 20 40 &0 B0 100 120 140 160 180 200 230 240 260
Przemieszczenie [mm)
Proabka nr
1 2 3
Prébki 1 do 3
3.0 —~
2.01
1.0t
0.0 —tt—t—t———————t+—t+—t+—————————+—t+—+—+ —t———
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%]

Probka nr:
2 3




obcigZzenie [kM]

oo
LR
007
.06
005
.04
003
.02
Q0oL
Q.00

Po 50 minutach

Naprezenie rozciggajace [MPa]

Probki 1 do 3

\

il ol -

40 &0 80 100 120 140 180 180 200 220 240 260
Przemieszczenie [mm)

Probka nr |

1 2 3
Probki 1 do 3

4

5.

.

il

5l

0 100 200 300
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Probka nr:
2 3




obcigZzenie [kM]

008
007
.06
0.03
.04
.03
ooz
.01
300

Po 60 minutach

Naprezenie rozciggajace [MPa]

Probki 1 do 3

%,
L

0 100 200 300 400
Przemieszczenie [mm)

Probka nr |

1 2 3
Probki 1 do 3

4

5.

.

il

5l

0 100 200 300
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Probka nr:
2 3




008
007
.06
005
.04
.03
ooz
.01
300

obcigZzenie [kM]

CC/TT-DI
Grupanr 1:
Sekcja 2

Po 20 minutach

Probki 1 do 3

i
.
&
&
+# >
A
o
P
#~
&
o
£ T
o 100 z00 300
Przemieszczenie [mm)
Proabka nr
1 2 3
Probki 1 do 3

Naprezenie rozciggajace [MPa]

0 100 200 300
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Prébka nr:
R 2 3

400



008
007
.06
005
.04
.03
ooz
.01
G100

obcigZzenie [kM]

Po 30 minutach

Probki 1 do 3

100 200 300 400
Przemieszczenie [mm)

Probka nr
1 2 3

Probki 1 do 3

S0

Naprezenie rozciggajace [MPa]

t t +

300 400
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%]

Prébka nr:
1 2 3

500



oo
LR
007
.06
005
.04
003
.02
Q0oL
Q.00

obcigZzenie [kM]

Po 40 minutach

Probki 1 do 3

kil il

100

200 300
Przemieszczenie [mm)

Probka nr

2 3

Probki 1 do 3

400

S0

Naprezenie rozciggajace [MPa]

100

400

Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%]

Prébka nr:
2 3

500



obcigZzenie [kM]

Po 50 minutach

Naprezenie rozciggajace [MPa]

Probki 1 do 3

0.08
007
0.06 7
0.05 P ; .
0.0 P P :

e [
0.03 Py .

=
002 i
0.0L
0.00 ik i
0 100 200 300 400 500
Przemieszczenie [mm)
Prabka nr
1 2 3

Prébki 1 do 3
4
3 -
2 .
1 .
0 - -

0 100 200 300 400 500

Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%]

Prébka nr:
1 2 3




Probki 1 do 3

0. 10
. 0.08 »7 :
Fs - ;
= 0.06 P
.2 A '
z P
T 0.0z /
=

.00 /'/ Y & &

o 100 200 300 400 500 600
Przemieszczenie [mm)

Probka nr
1 2 3

Po 60 minutach

Probki 1 do 3

t 1 t t t t t t t

0 100 200 300 400
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%]

Naprezenie rozciggajace [MPa]

Prébka nr:
1 2 3




008
007
.06
005
.04
.03
ooz
.01
300

obcigZzenie [kM]

CC/TT-DI
Grupanr 1:
Sekcja 3

Po 20 minutach

Probki 1 do 3

0 100 200
Przemieszczenie [mm)

00

Proabka nr
1 2

Probki 1 do 3

400

S0

Ll

Naprezenie rozciggajace [MPa]
w

60 80

100 120 140 160 180 200
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Prébka nr:
2

t ~

220 240

260



obcigZzenie [kM]

oo
LR
007
.06
005
.04
003
.02
Q0oL
Q.00

Po 30 minutach

Naprezenie rozciggajace [MPa]

Probki 1 do 3

& " B |
- P # |
o
o L F
e -~ T |
' S
PERE |
e _ |
- R s o |
e
& /‘”J [ [
o 4 |
s W . .
-~
g [
et .
L I
= R T
20 40 &0 25N g 120 140 60 1RO 20D 2Z0 240 260 280

Przemieszczenie [mm)

Proabka nr
1 2 3
Probki 1 do 3
4
3_,
2_.
1 e
0

0 100 200 300 400
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Probka nr:
2 3




Probki 1 do 3

010

0.08 5 -
0.06 4 T y

.04

obcigZenie [kM]
g

.02 ’ P

.00+ = " " "
o 100 200 300 400

Przemieszczenie [mm)

Probka nr
1 2 3

Po 40 minutach

Probki 1 do 3

L.

Naprezenie rozciggajace [MPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Probka nr:
2 3




obcigZzenie [kM]

Po 50 minutach

Naprezenie rozciggajace [MPa]

Probki 1 do 3

Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Probka nr:
2 3

0.08 |
&,
L
.07 Ha ; i
0.06 i : :
s A |
0.05 P :
& -
[ _,_.:;.-.-:"__ - |
0.03 e '
£ I
0.02 S i
0.01 / [ |
0.00 -k |
o 100 200 300
Przemieszczenie [mm)
Proabka nr
1 2 3
Probki 1 do 3
4 ; .
2 L.
1 - . .
0 A t + + + t + t + + + t + + + t + = :k* t
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220



obcigZzenie [kM]

oo
LR
007
.06
005
.04
003
.02
Q0oL
Q.00

Po 60 minutach

Naprezenie rozciggajace [MPa]

Probki 1 do 3

. |
ik i
o |
]
A ot |
- ""-__.-' -“. - B
P e = |
5_"'-..'-" o |
P I
e L
= [
e .
# |
A {: -
= |
- & &
20 4 {=11] an 100 120 140 160 L&D 200 220

Przemieszczenie [mm)

Probka nr
1 & 3
Probki 1 do 3
5
g
N
A
N
Al

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Probka nr:
2 3




obciazenie [kN]

Probki 1 do 3

008
.07
.06
0.03
.04
0.03
ooz
.01
300

'Y

A &

20 40 &0

BO 100 120 140 160
Przemieszczenie [mm)

Prabka nr

1 &

3

a0 200 220

240 260



CP/PT-DI
Grupanr 1:
Sekcja 1

Po 20 minutach

Prébki 1 do 3

.

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Naprezenie rozciggajace [MPa]
w

Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%]

Prébka nr:
1 — D 3




obcigZzenie [kM]

oo
LR
007
.06
005
.04
003
.02
Q0oL
Q.00

Po 30 minutach

Naprezenie rozciggajace [MPa]

Probki 1 do 3

& " B |
- P # |
o
o L F
e -~ T |
' S
PERE |
e _ |
- R s o |
e
& /‘”J [ [
o 4 |
s W . .
-~
g [
et .
L I
= R T
20 40 &0 25N g 120 140 60 1RO 20D 2Z0 240 260 280

Przemieszczenie [mm)

Proabka nr
1 2 3
Probki 1 do 3
4
3_,
2_.
1 e
0

0 100 200 300 400
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Probka nr:
2 3




Probki 1 do 3

010

0.08 5 -
0.06 4 T y

.04

obcigZenie [kM]
g

.02 ’ P

.00+ = " " "
o 100 200 300 400

Przemieszczenie [mm)

Probka nr
1 2 3

Po 40 minutach

Probki 1 do 3

L.

Naprezenie rozciggajace [MPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Probka nr:
2 3




obcigZzenie [kM]

Po 50 minutach

Naprezenie rozciggajace [MPa]

Probki 1 do 3

Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Probka nr:
2 3

0.08 |
&,
L
.07 Ha ; i
0.06 i : :
s A |
0.05 P :
& -
[ _,_.:;.-.-:"__ - |
0.03 e '
£ I
0.02 S i
0.01 / [ |
0.00 -k |
o 100 200 300
Przemieszczenie [mm)
Proabka nr
1 2 3
Probki 1 do 3
4 ; .
2 L.
1 - . .
0 A t + + + t + t + + + t + + + t + = :k* t
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220



obcigZzenie [kM]

oo
LR
007
.06
005
.04
003
.02
Q0oL
Q.00

Po 60 minutach

Naprezenie rozciggajace [MPa]

Probki 1 do 3

. |
ik i
o |
]
A ot |
- ""-__.-' -“. - B
P e = |
5_"'-..'-" o |
P I
e L
= [
e .
# |
A {: -
= |
- & &
20 4 {=11] an 100 120 140 160 L&D 200 220

Przemieszczenie [mm)

Probka nr
1 & 3
Probki 1 do 3
5
g
N
A
N
Al

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Probka nr:
2 3




obcigZzenie [kM]

CP/PT-DI
Grupanr
Sekcja 2

Po 20 minutach

Naprezenie rozciggajace [MPa]

008
007
.06
005
.04
.03
ooz
.01
300

1:

Probki 1 do 3

Y

F

20 40 a0 g L0 120 40 160 180 200 230 240 260

Przemieszczenie [mm)

Proabka nr
1 2 3
Prébki 1 do 3

t T T T t T

100 200 300
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Prébka nr:
— 2 3

400



obcigZzenie [kM]

.06

.05

.04

0,03

ooz

.01

Q.00

Po 30 minutach

Naprezenie rozciggajace [MPa]

Probki 1 do 3

.
L _ |
Ea P - |
-~ e |
-~ " -_‘_'_ -rd |
-~ : . |
i |
= e
,,‘:;.’:r = -
o |
s |
//" |
|
100 200 300 400
Przemieszczenie [mm)
Prabka nr
1 2
Probki 1 do 3

100

Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%]

200

Probka nr:
2

300

400



008
007
.06
0.03
.04
.03
ooz
.01
G100

obcigZzenie [kM]

Po 40 minutach

Probki 1 do 3

100 200 300
Przemieszczenie [mm)

Probka nr
1 2 3

Probki 1 do 3

400

Naprezenie rozciggajace [MPa]
w

0 100 200 300
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Probka nr:
2 3

400



obcigZenie [kM]

008
007
0.06
.05
004
03
002
.01
Q.00

Po 50 minutach

Naprezenie rozciggajace [MPa]

Probki 1 do 3

0 100 200 300
Przemieszczenie [mm)

Probka nr
1 2 3

Probki 1 do 3

0 100 200 300
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Probka nr:
2 3

400



obcigZenie [kM]

008
007
0.06
.05
004
03
002
.01
Q.00

Po 60 minutach

Naprezenie rozciggajace [MPa]

Probki 1 do 3

0 100 200 300 400
Przemieszczenie [mm)

Probka nr _

1 2 3
Probki 1 do 3

5

at-

3.

51

11

0

0 100 200 300 400
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Probka nr:
2 3




008

Probki 1 do 3

007
0.06
.05
004
03

obcigZenie [kM]

002
.01
Q.00

CP/PT-DI
Grupanr 1:
Sekcja 3

Po 20 minutach

100 200 300 400
Przemieszczenie [mm)

Probka nr
2 3

Prébki 1 do 3

0.087

0.071
o6l
R o e 0 2 0 B 5 0 1 0
0.041 -
0.03} -
R

obcigzenie [kN]

0.011

0.00} -

100 200 300 400
Przemieszczenie [mm)]

Prébka nr
2 3




Probki 1 do 3

Po 30 minutach

Ddksztatcenle przy rozclgganiu (Przemieszezende) [%]

Prabka mr;
1 £

Probki 1 do 3

o
B 4
=
=i
R i
= ! _,"‘ o e 1
i e R |
% e |
' ar .-".-E.—'-""- |
I:I‘ __.a__g.-_F;-l'_ e 1
(=] e
& -
=1 4
L #
e
o or ~ I
g
[
=
o
=
] 1040 200 300

W
o

o
o
t

e
o
!

b
o
;

jI

..

Naprezenie rozciggajace [MPa]

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%]

Probka nr:
2




obcigZzenie [kM]

Po 40 minutach

Naprezenie rozciggajace [MPa]

Probki 1 do 3

.10
0.08 g RRTY
0.06 i
0, 04
0.0z
0.00 = Ak A
O 20 40 &0 B0 100 120 140 160 180 200 230 240 260
Przemieszczenie [mm)
Proabka nr
1 2 3
Prébki 1 do 3
3.0 —~
2.01
1.0t
0.0 —tt—t—t———————t+—t+—t+—————————+—t+—+—+ —t———
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%]

Probka nr:
2 3




obcigZzenie [kM]

oo
LR
007
.06
005
.04
003
.02
Q0oL
Q.00

Po 50 minutach

Naprezenie rozciggajace [MPa]

Probki 1 do 3

\

il ol -

40 &0 80 100 120 140 180 180 200 220 240 260
Przemieszczenie [mm)

Probka nr |

1 2 3
Probki 1 do 3

4

5.

.

il

5l

0 100 200 300
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Probka nr:
2 3




obcigZzenie [kM]

008
007
.06
0.03
.04
.03
ooz
.01
300

Po 60 minutach

Naprezenie rozciggajace [MPa]

Probki 1 do 3

%,
L

0 100 200 300 400
Przemieszczenie [mm)

Probka nr |

1 2 3
Probki 1 do 3

4

5.

.

il

5l

0 100 200 300
Odksztatcenie przy rozcigganiu (Przemieszczenie) [%)]

Probka nr:
2 3




Probki 1 do 3

0.08
0.071 i
0.06+ #
0.05] v

0.04 1 .

0.03 £

0.02 1 -

0.01 1 ,.f

(W] [

obciazenie [kM]

o 100 Z00
Przemieszczenie [mm)

F'r.-i-hl-cﬂ nr
1 2 3

Zagadnienia do opracowania w raporcie:
CC/TT-DI

Grupanr 1:

Sekcja 1

Opisa¢ metody otrzymywania past PVC.

Sekcja 2

Scharakteryzowac pojecia: plastyfikator, pasta, plastyfikat.
Sekcja 3

Przedstawic istote oraz cel plastyfikacji tworzyw sztucznych.

CP/PT-DI

Grupanr 1:

Sekcja 1

Scharakteryzowac istot¢ zelowania past PVC.

Sekcja 2

Scharakteryzowa¢ materiat PVC (otrzymywanie, produkcja przemystowa, przetwarzanie i

obrobka, wtasciwosci 1 zastosowanie).
Sekcja 3

Scharakteryzowac technologi¢ otrzymywania wyrobow z past PVC.
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