KOMPOZYTY POLIMEROWO-SZKLANE (LAMINATY)

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z metoda recznego formowania
kompozytéow polimerowo-szklanych (laminatow) oraz oznaczenie ich cech
wytrzymaloS$ciowych przy statycznym rozciaganiu.

1. WYKONANIE CWICZENIA

2. Narzedzia pomocnicze:
1. ptytki stalowe (300x200x2 mm), 2szt.,
2. naczynie metalowe,
3. walek ryflowany duzy,
4. 4 sciskacze stolarskie.

3. Stosowane materialy:

1. tkanina lub mata szklana,
zywica epoksydowa - Epidian 6,
utwardzacz trietylenotetraamina - Z1,
folia teflonowa,
aceton.
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4. Przygotowanie do laminowania.

Ptytki stalowe zabezpieczy¢ poprzez natozenie $rodka antyadhezyjnego — folia
teflonowa, nastgpnie przygotowac 4 wykroje z tkaniny lub maty szklanej o wymiarach
200x300 mm. Odwazy¢ do kubka plastikowego zywic¢ epoksydowa Epidian 6 -
pamigtaj: na jedng warstwe tkaniny lub maty szklanej nalezy odwazy¢ okoto 40 g
zywicy. Nastgpnie doda¢ okoto 13% wag. utwardzacza i doktadnie wymieszac.

Rys. 1. Odwazone ilosci zywicy oraz utwardzacza przypadajace na jedng warstwe
tkaniny lub maty szklanej.



Uwaga! Czas nakladania zywicy z dodatkiem utwardzacza nie moze przekroczy¢
15 min.

5. Laminowanie.

Przenie$¢ zawarto$¢ kubka na wezesniej przygotowang ptytke stalowg zabezpieczong
folig teflonowa, rozprowadzi¢ po powierzchni 1 kolejno umiesci¢ pierwszg warstwe
tkaniny lub maty szklanej. Powierzchni¢ tkaniny lub maty watkowaé¢ dostepnymi
watkami (Rys. 5.), spowodowac¢ catkowite przesycenie maty zywica.

Rys. 2. Sposob watkowania powierzchni maty szklanej.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na calkowite usunigcie pecherzy z zZywicy i z pomiedzy
wlokienek tkaniny lub maty. Odczekaé do momentu zzelowania zywicy i natozy¢ nowa
warstwe zywicy z dodatkiem utwardzacza i nowa warstwe tkaniny lub maty, powtarzaé
przesycanie. Po przesyceniu ostatniej warstwy tkaniny lub maty, pokry¢ ja cienka
warstwa zywicy 1 nalozy¢ plytke stalowa pokryta folig teflonowa.

Rys. 3. Laminat zabezpieczy¢ poprzez natozenie folii teflonowej oraz ptytki
stalowe;j.

Czas od chwili wymieszania zywicy z utwardzaczem do momentu laminowania nie
powinien przekracza¢ 15 minut. Plytki docisnag¢ za pomoca czterech S$ciskaczy
stolarskich 1 przechowa¢ w temperaturze pokojowej przez 24 godziny.



Rys. 4. Docisnigte ptytki stalowe za pomoca czterech $ciskaczy stolarskich.

Bezposrednio po zakonczeniu laminowania nalezy wymy¢ pedzel, watki 1 naczynie
stalowe uzywajac acetonu. Po zakonczeniu utwardzania zywicy, laminat oderwac¢ od
stalowych ptytek. Probki laminatu pozostawi¢ do catkowitego utwardzenia
(przynajmniej 24h).

Rys. 5. Widok watkéw ryflowanych.

6. Przygotowanie prébek do badan wytrzymalo$ciowych.
Laminujac probki tkaniny lub maty oznaczy¢ czas zycia kompozycji Zywicznej.

Z otrzymanego laminatu za pomocg elektrycznej pitki katowej wycia¢ co najmniej 5
ksztalttek o wymiarach podanych na Rys. 6.. i tabeli 2.
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Rys. 6. Probka kompozytu przeznaczona do oznaczania wytrzymatosci na rozciaganie

Tabela 2. Wymiary probek laminatu.

Lp. [Wymiar Wymiary [mm]
1  |Dlugo$¢ catkowita Iy 250
2  |Dlugo$¢ swobodna, odpowiadajaca odstepowi 150+5
miedzy zaciskami uchwytow Iz
3 | Odcinek pomiarowy lo 150+0,5
4 |Szeroko$¢ czesci mocowanej w uchwytach i 25+0,5
roboczej b1
5 |Grubose d w zalezno$ci od rodzaju maty
do 10 mm
6 |Srednica otworu [ 5

Zmierzy¢ podstawowe wymiary probki suwmiarkg. Probki mocowac kolejno w
szczgkach maszyny wytrzymatosciowej. Przeprowadzi¢ probe rozciggania przy
szybkosci 2 mm/min, korzystajac takze z wykresu napr¢zenie-odksztatcenie.

7. Opracowanie wynikow:
Wyznaczy¢ nastgpujace wlasciwosci probek:

Naprezenie na granicy plastycznoSci:
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Fs- obciagzenie rozciagajace przy osiggnieciu granicy plastycznosci,[N]

Fr- obcigzenie, ktére spowodowato zerwanie probki,[N]

Ao- pole powierzchni poczatkowego przekroju poprzecznego probki, [mm?]
Alr- zmiana dlugosci odcinka pomiarowego probki w chwili zerwania,[mm]
lo- poczatkowa dlugos¢ odcinka pomiarowego probki, [mm]

Wybrane zagadnienia niezb¢dne do kolokwium:

1.

Budowa i rodzaje laminatow polimerowo-szklanych - preparacje wiokien.

2. Metody otrzymywania laminatow polimerowo-szklanych.
3.
4. Charakterystyka wlasciwosci laminatow polimerowo-szklanych.

Metody laminowania recznego.
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