Z1elone budynka.
Systemy oceny
budynkow.



Budynki
zrownowazone

Budynki zrbwnowazone s3 to

obiekty charakteryzujgce sie
minimalnym zuzyciem zasobow
naturalnych na etapie budowy
| eksploatacji oraz niskim
negatywnym oddziatywaniem
na sSrodowisko naturalne

i biologiczng roznorodnosc¢ przy
zachowaniu optymalnej
uzytecznosci dla wtascicieli.




Budynki zrGwnowazone

: Aspekty
Z|E|One. ekonomiczne
budynki
Aspekty
srodowiskowe
Aspekty

spoteczne




Cechy budynkéw istotne z punktu widzenia zrbwnowazonego
rozwoju:

* wydtuzony i zréznicowany cykl zycia (projektowanie i budowa,
eksploatacje, modernizacja, remonty, wyburzenia, recykling i
ponowne wykorzystanie materiatow),

* rozbieznosci pomiedzy wtasnoscig a uzytkownikiem,

* statos¢ obiektu w miejscu, sztywna lokalizacja procesu budowlanego
| zZwigzane z tym zroznicowanie budynkow i procesow,

» wysoki koszt realizacji produktu (budynku) i niezbyt duza liczba
transakcji na rynku.




Budownictwo angielskie
zgodnie z wymogami Pakietu Informacyjnego (Home
Information Pack)

- nacechowane recyklingiem 1 natura,
- bazuje na materiatach naturalnych lub pozyskanych

z odpadow

- domy ze slomy lub ziemi, farby z gliny, dachéwki
z przerobionych opon, dachy fotowoltaiczne, toalety bez

wody

- bioregionalizm — wykorzystanie lokalnych

1 tradycyjnych materialow

- wkomponowanie budynkéw w otoczenie (niekiedy
ekstremalne)

- budynki w technologii low impact wykonane i

z materialdow nieprzetwarzanych 1 nieobcigzajacych

srodowiska

inner-light.agg. com



Budownictwo austriackie
zgodne z certyfikatami ekologicznymai

KLIMA :AKTIV oraz KLIMA:AKTIV MOBIL

budownictwo zrownowazone

budynki odpowiednio wpisane

w Srodowisko

ograniczenie zuzyclia energii

domy o klasycznym ksztalcie domoéw pasywnych
maksymalne uszczelnienie budynkow

stosowanie materialow o jak najnizszym
wspotczynniku przenikania ciepla

naturalnos¢ materialow jest kwestia drugorzedna...

stosowanie tzw. DREWNA
KSIEZYCOWEGO

domy wykonane sa w 100% z drewna,
bez uzycia jakichkolwiek srodkow
chemicznych, plastiku, betonu czy stali
Ma najnizszy wspélczynnik
przenikania ciepta

Kilka razy bardziej odporne drewno na
dzialanie ognia niz domy murowane
Sciany bardzo dZzwiekochlonne




Budownictwo kanadyjskie
program FEQuilibrum (réwnowaga) — stworzenie
budynku produkujacego energie

. - Zalety
najmniejsze zapotrzebowanie

na energie surowiec mala bezwladnosé¢ cieplna
bardzo dobra 1zolacja cieplna czas budowy niewielka rozpieto$§é
przegrod budowlanych | . :
bryla odpowiednio WpiSllj aca maly ciezar trudnosci techniczne w

. , . wykonaniu
sie w Srodowisko — Y 5
optym alizowane prze szklenia latwo przebudowac 1 brak koordynacji

. .. modernizowac Wymiarowe]
stosowane materialy o duze; A : o
/- . . mozna budowaé zima mate rozpowszechnienie

bezwladnosci termiczne; technologii

urzadzenia grzewcze zasilane  mala gruboéé
energia, odnawialna




Budownictwo szwajcarskie
"dom stuzy czlowiekowi 1 nie jest wrogiem Srodowiska”

pro’ektowanie zgodnie pompa ciepla z gruntowym wymiennikiem

Z 10eg, 2000W kociol do spalania paliw odnawialnych z
priorytetem jest automatycznym podajnikiem 1 zintegrowany
zapewnienie kprr}fortu z kolektorem stonecznym

ZycCla m1eszkancoyv korzystanie z energii pozyskiwanej z biogazu
do oceny budynkéw pod odpadéw przemystowych

katem 1ch ekologlcznoém zwarta bryta budynku ograniczajaca straty
wykorzystuje sie ‘ ciepta

standardy certyfikatu wspétezynnik przenikania ciepta dla $cian
MIN ER 1E — mozna zewnetrznych nie moze przekroczy¢ 0,2 W, dla
zdoby¢ certyfikat przy dachu i podlogi 1,0 W, a dla okien i drzwi 1,2 W
zasadniczo niskim .. dobdr materiatow nietoksycznych,

pozZiomie zuzycla energil energooszczednych 1 mogacych by¢ poddanych
na ogrzewanile recyklingow1

1 zastosowanile wyposazenie domu w wydajny sprzet
prZzynajmnilej Jednego gospodarstwa domowego oraz energooszczedne

Z rozwlazan: o Swietlenie




Budownictwo pasywne

* jest to przyktad budownictwa energooszczednego
e charakteryzuje sie mniejszym zuzyciem energii i wykorzystaniem
energii ze zrodet odnawialnych

* pierwszy budynek ekstremalnie energooszczedny potrzebowat
15kWh/m,/rok do ogrzewania wnetrz

* budynki ,,zero-energetyczne” — nie wymagajg dostarczania energii do
ogrzewania czy chtodzenia




Ehlia, czyli klasyczny dom pasywny

budynek w konstrukecji szkieletowe;j
powlerzchnia 165,2 m?2.

zapotrzebowanie na ciepto wynosi 14
kWh/(m?:rok).

dom ogrzewa kompaktowa centrala grzewcza
Vitotres 343 — polaczenie powiletrzne] pompy
ciepla, rekuperatora i gruntowego
wymiennika ciepla.

kolektory sloneczne 1 baterie
fotowoltaiczne wspomagaja zasilanie domu
1 dostarczaja, cieplej wody.

przed domem znajduje sie oczko wodne
zasilane woda, opadowag zbierana z dachu.
Klasyczny ksztalt domu pasywnego.
Niezalezna konstrukcja balkonu
zacleniajacego okna. Na dachu kolektory 1
baterie stoneczne. Te ostatnie dodatkowo
zacleniaja okna na pietrze (Balkon ma
szeroko$¢ rusztowania — w trakcie prac
wykonawca odkryl, ze idealnie zacieniaja,
okna latem)

Dodatkowe ogrzewanie w postaci
promiennika — obrazu na prad.
Dziala przez dziesie¢ minut —
zastrzegaja gospodarze osiedla



Activ Haus, to dom pasywny o charakterze
tradycyjnym

brak okien od pdélnocy

balustrada to panel fotowoltaiczny




1. Maksymalne wykorzystanie swiatta dziennego do oswietlania
pomieszczen




2. Wysoka jakosc powietrza
wewnatrz pomieszczen oraz
indywidualna kontrola i sterowanie
srodowiskiem wewnatrz

Zanieczyszczenie powietrza w pomieszczeniach

W pomieszczeniach - domach, miejscach pracy, szkotach czy sklepach - spedzamy znaczng czesc
kazdego dnia. Niektore zanieczyszczenia powietrza moga wystepowac w pomieszczeniach w duzych
stgzeniach, co moze prowadzi¢ do powstawania problemow ze zdrowiem.

1 / Dym tytoniowy
Narazenie na jego oddzialywanie
moze przyczynicé sig do poglebienia
problemdw z ukladem
oddechowym [np. nasili¢ ataki
astmy), dziala¢ draznigco na oczy

i wywolywa¢ raka pluc, béle gtowy,
ataki kaszlu i bol gardta.

4 / Wilgoé
W wilgotnych pomieszczeniach
moga rozwijac sig setki

gatunkow bakterii, grzybow i plesni.

Narazenie na ich oddzialywanie
moze powodowac problemy

z ukfadem oddechowym,
wywotywac alergie i prowadzi¢
do rozwoju astmy, a takze
wywierac niekorzystny wplyw
na ukiad odpornosciowy.

2 / Alergeny (w tym pyiki)
Moga wplynac na pogtebienie
problemow z ukiadem oddechowym
i moga wywolywac ataki kaszlu,
uczucie ucisku w klatce piersiowej,
problemy z oddychaniem,
podraznienie oczu i wysypke.

5 / Chemikalia

Niektore szkodliwe, syntetyczne
chemikalia wykorzystywane

w preparatach do czyszczenia,

a takze przy produkcyi

dywanéw i mebli moga powodowad
uszkodzenie watroby, nerek i ukiadu
nerwowego, wywolywac raka, bél
gtowy i mdtosci, a takze dziatac
draznigco na oczy, blone gluzows
nosa i gardto.

Zrodio: Komisja Europejska, Wspélne Centrum Bad 51

3 / Tienek wegla (CO) oraz dwutlenek
azotu (NO,)

Przyjgcie duzych dawek CO moze
prowadzi¢ do Smierci; mniejsze dawki
mogq powodowac bol gltowy, zawroty
gtowy i mdfosci. NO, moze powodowac
podraznienie oczu i gardfa oraz wywolywac
dusznosci | infekcje ukiadu oddechowego.

6 / Radon

Wdychanie tego
promieniotwdrczego gazu moze
powodowac uszkodzenie pluc

i wywolywac¢ raka piuc.




3. Niski poziom zuzycia energii wskutek zastosowania wielu rozwigzan
technicznych

Docieplenie
dachu
i elewacji

Inwestycja

Wymiana W systemy
Wymiana okien wykorzystywania
kottdw na te energii
wysokosprawne odnawialnej

Wykorzystanie
energii
stfonecznej




4. Recykling ,,szarej wody” (grey water)

i T 4 '
- = Mo 2k — 2awor kulowy
Ay miska uStepowa
- umywalka ;Y Fo — filtr oslonowy
wianna | | dewozmywak zmywarka
¥ é O o T }
= 1|l V T _[]
> d . bo Fws — filtr
‘ ZT(_ ~] wody Szarej
prysznic pralks
= s e — it — e — 4‘?}».
Kanalizacja do oczyszczalni Sciekdw Pws —
Kanalizaga do filra wodly szare o
nalizacja do Tiitra wody szare) 28— Zawdr antyskazeniowy s wody
za @ Pws
ik zk z wododi
wododigqu
e < 49
FC — filtr wody czystej do ogrodu
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Etapy oczyszczania ,,szarej wody”

»

Zgrubne
filtrowanie




5. Minimalizacja oddziatywania na otoczenie (tzw. site impact )

6. Dobre wykorzystanie istniejgcej sieci/infrastruktury transportowe;j i
jasno okreslona polityka transportowa

7. Ponowne wykorzystanie istniejgcych budynkow i staranny dobor oraz
specyfikacja materiatow o niskim poziomie oddziatywania na
srodowisko




Aspekty kontroli oddziatywan

» efektywnosc
energetyczna

* efektywnos¢ wodna

e ochrona srodowiska

* jakosc srodowiska
wewnetrznego

e ,zielone cechy”

Miedzynarodowe systemy certyfikacji
budynkéw zrownowazonych:

* pozwalajg okresli¢ w jaki sposob
| w jakim stopniu budynek i jego
eksploatacja oddziatywajg na
srodowisko

 przektadaja sie na wartosc¢ rynkowa
obiektu

* poprawiajg jakosc¢ srodowiska zycia
| pracy ludzi poprzez stworzenie bardziej
korzystnego klimatu wewnagtrz budynku
| zmniejszenie zagrozenia chorobami




Wyroéznia sie trzy typy systemow
certyfikacy1 ekologicznej budynkow

OBOWIAZKOWE
CERTYFIKATY
ENERGETYCZNE

- certyfikacja jest obowiazkowa

- ocena jest ograniczona do
okreslenia efektywnosci
energetycznej budynku

- gléwnie ma zastosowanie do
budynkéw mieszkalnych
1 mieszkan

DOBROWOLNE
CERTYFIKATY
EKOLOGICZNE

- certyfikacja ma charakter
dobrowolny

- zakres oceny obejmuje
charakterystyke ekologiczna
budynku (efektywnos¢
energetyczna, wykorzystanie
materialow ekologicznych 1
recyklingowych, jakos§é
powletrza wewnetrznego) —
bardzo duza liczba parametréow

- dotyczy gtownie budynkow
komercyjnych

DOBROWOLNE SYSTEMY
CERTYFIKACJI
KOMPLEKSOWEJ

- certyfikacja ma charakter
dobrowolny

- ocena obejmuyje nie tylko
aspekty ekologiczne zwiazane z
budynkiem, a 1lo§¢ ocenianych
parametrow jest niewielka

- obejmuje gtéwnie ocene
budynkow 1 domow
mieszkalnych




Metody oceny budynkow pod katem
ZrOWnNowazonego rozwoju

- W Polsce jest to System Ocen Oddzialywania na Srodowisko (OOS)

- CEN /TC350 jest odpowiedzialny za opracowanie horyzontalnych
znormalizowanych metod oceny aspektéw zréwnowazonego rozwoju nowych
1 1stniejacych robot budowlanych (budynkéw 1 inzynierii ladowej), w tym
horyzontalnych podstawowych zasad opracowywania deklaracji Srodowiskowych
produktow budowlanych




Systemy certyfikacji, metodologie 1 narzedzia
oceny budynkow zréwnowazonych

Ameryka Pélnocna

1 Poludniowa furopa

 LEED — Leadership in Energy and Enviromental * EU Green Building (Unia Europejska) — system
Design (USA) — system certyfikacyjny certyfikacyjny w zakresie efektywnosci

- WBDG — Whole Building Design Guide (USA) — energetyczne]
zalecenia projektowe - BREEAM — Building Research Establishment

o Athena LCA - Llfe Cycle Assessment - data Environmental Assessment Method (SZkOCja) =
&software (Kanada) — narzedzia oceny system certyfikacyjny
oddzialywania na Srodowisko * Nordic Ecolabel (Skandynawia) — certyfikacja

- BREEAM Canada (Kanada) — system domow mieszkalnych 1 matych budynkow
certyfikacyjny * Quality Approved Passive House (Niemcy) —

» Green Globes (USA, Kanada) — system system certyfikacyjny
certyfikacyjny - H&E Habitat and Environnemental (Francja) —

- AQUA (Brazylia) — system certyfikacyjny system certyfikacji

« SICES (Meksyk) — system certyfikacyjny « ITB-BEE Building Environmental Efficiency

(Polska) — system certyfikacji




Azja, Australia 1

Oceania

- HK-BEAM (Honkong) — system
certyfikacyjny

 CEPAS — Comprehensive
Environmental Performance
Assessment Schame for Buildings
(Honkong) — system technik 1
narzedzi oceny

« 3-Star (Chiny) — system
certyfikacyjny

* BCA Green Mark (Singapur) —
system certyfikacyjny

* EcoTech (Australia) — systemy 1
Instrumenty monitorowania
srodowiska

* Green Star (Autralia 1 Nowa
Zelandia) — system certyfikacyjny

Afryka

- GB TOOL (RPA) — system
certyfikacyjny

* Green Star SA — system
certyfikacyjny

* SBAT — The Sustainable
Building Assessment Tool
(RPA) — system certyfikacyjny,
narzedzia oceny




Przyczyny wielosci systemow certyfikac)i
1 oceny w zrownowazonym budownictwie:

- zroznicowanie klimatyczne krajow

- uwarunkowania polityczno — prawne

- uwarunkowania ekonomiczne 1 prawne
- poziom rozwoju gospodarczego kraju

- brak jednolitej, powszechnie akceptowalnej definicji budynku
zrownowazonego (jego cech 1 parametrow uzytkowych)

- rozw0] koncepcji 1 modelu budynku zréwnowazonego 1 wynikajace z tego
tworzenie nowych systemow oceny 1 certyfikacji




LEED - Leadership in Energy

and Enviromental Design . —
program certyfikacji zielonych budynkéw Budynki moga kwalifikowaé
opracowany przez organizacje non-profit US — Green sie do czterech poziomow
Building Council (USGBC) certyfikacji:
zawlera zestaw systemow oceny do projektowania, *Certyfikat: 40-49 punktow
budowy, eksploatacji 1 utrzymania zielonych budynkoéw, *Srebrny: 50-59 punktow
domow 1 dzielnic, ktéry ma pomoc wiascicielom «Zloto: 60-79 punktow
budynkéw architektom 1 wykonawcom na *Platyna: 80 punktéw 1 wiecej

odpowiedzialne ekologicznie 1 efektywne wykorzystanie
zasoboOw

ocenlane sa, glownie budynki nowe w fazie projektu

1 budowy (domy mieszkalne, budynki komercyjne,
wnetrza 1 struktury szkot, obiektow handlowych 1 opieki
zdrowotnej, zagospodarowanie obszaru, nowych
realizacji 1 kapitalnych renowacji)

Ocena jest dokonywania z uwzglednieniem szesciu J 42 2 .
L ) ; akos¢ srodowiska wewnetrznego
podstawowych aspektow istotnych dla srodowiska ¢ 5

1 zdrowia cztowieka — InnowaCj e

Priorytety regionalne

Efektywna gospodarka wodna

Energia




Zakres zastosowania systemy LEED
wedlug rodzajow budynkow 1 fazy cyklu zycia

Domy mieszkalne

Zagospodarowanie otoczenia

Whnetrza budynkow komercyjnych

Konstrukcja 1 wykonczenie

Nowe projekty, kapitalne remonty

1 modernizacje Istniejace budynki, eksploatacja

Szkoly 1 utrzymanie

Budynki handlowe

Budynki opieki zdrowotne;]

Faza cyklu zycia




BREEAM - Building Research
Establishment Environmental

Assessment Method

- System certyfikacji wielokryterialne;j
budynkéw BREEAM (Building Zarzadzanie
Research Establishment
Environmental Assessment Method).

Zdrowie 1 dobre samopoczucie
Energia

- Metoda stanowi dla inwestorow
narzedzie zarzadzania projektem, ETransport
celem poprawy wplywu inwestycji na WO da
srodowisko.

Matemaly budowlane

E Odpady

Budynki z certyfikatem na poziomie . Wykorzystanie terenu 1 ekologia

Good maja o 10 % mniejsza emisje CO2 Zanieczyszczenia
niz standardowe budynki.

- W procesie certyfikacji niezbedne jest
zatrudnienie asesora BREEAM.

Innowacje




Kryteria BREEAM

Zarzadzanie

* wdrozenie

* wplyw budowy na otoczenie

» 1instrukcja uzytkowania obiektu

Zdrowie 1 dobre samopoczucie

* dostep do Swiatla dziennego

* komfort termiczny uzytkownikéw

» akustyka

* jako$¢ powietrza wewnetrznego 1 wody
* oS$wietlenie

Energia

* emisja CO2

* technologie nisko emisyjne

» efektywno§¢ energetyczna

* rejestrowanie zuzycia energii

Transport

* dostepnosé transportu publicznego

* ruch pieszy oraz rowerowy

* plan podroézy

* bliskos¢ funkcji handlowo - ustugowych

Woda
* zuzycie wody
* zapobleganie wyciekom

e nNnonownoe 117vein/voevklino

Odpady

* odpady budowlane

* kruszywo z recyklingu
* recykling

Zanieczyszczenia

* ryzyko wycieku czynnika chtodniczego
* zagrozenile powodziowe

* emisja NOx

e zanleczyszczenie wod

» halas i o$wietlenie zewnetrzne

Zagospodarowanie terenu 1 ekologia
* wybor lokalizacji

* ochrona ekosystemu

» wartos¢ ekologiczna

Materialy

 analiza LCA

* ponowne uzycie

* odpowiedzialne pozyskiwanie
* trwalos¢

Innowacja
» zastosowanie nowoczesnych technologii




Certyfikacija BREEAM

Certyfikat BREEAM Wynik sumaryczny (%)

Niezadowalajacy, nieklasyfikowany

Zadowalajacy >30
Dobry >45
Bardzo dobry >55
Doskonaly >70

Wyrdzniajacy >85




W BREEAM wyroéznia sie kilka
schematow:

- New Construction (International — dla krajéow poza Wielka Brytania) dla
budynkéw nowopowstajacych,

- In-Use dla budynkow istniejacych 1 uzytkowanych min. dwa lata,
- Refurbishment & Fit-Out dla renowacji 1 wykonczenia,

- Communities dla projektow urbanistycznych 1 Infrastructure dla projektow
infrastrukturalnych.




Projektowanie _

Inwestycji




