Skrecanie pretéow o przekrojach niekolowych.

W przypadku skrecania pretow 0 przekrojach innych niz kotowe, nie ma
zastosowania hipoteza ptaskich przekrojow. Jak wykazuje doswiadczenie,
przekroje pierwotnie ptaskie podczas deformacji ulegaja deplanacji

Formuly okre$lajace rozklady naprezen i deformacji pretow o przekrojach
niekotowych podaje teoria de Saint-VVenanta, stanowigca czes¢ teorii sprezystosci.
Opiera si¢ 0na na nastepujacych zatozeniach:

- Wszystkie przekroje pregta pryzmatycznego mogg podczas skrecania ulegaé
swobodnemu paczeniu (deplanacji), a zatem poszczegdlne punkty przekrojow
mogg si¢ przemieszczaé rownolegle do osi preta. Katy skrecenia sg przy tym tak
mate, ze odleglosci poszczegdlnych przekrojow pozostajg niezmienione, a wigc
deplanacja wszystkich przekrojow jest jednakowa.

- Rzuty konturéw przekrojow na plaszczyzne prostopadta do osi preta nie
ulegaja deformacji.

Spetlienie powyzszych zatozen prowadzi do wniosku, ze przy skrecaniu
swobodnym w przekrojach poprzecznych wystepuja wylacznie naprezenia
styczne. Ponadto we wszystkich przekrojach odcinka preta poddawanego
swobodnemu skrecaniu, rozktad naprezen stycznych jest jednakowy.

Charakter rozktadu napr¢zen w przypadku skrgcania pretow 0 przekrojach
niekotowych jest znaczaco rozny niz w przypadku przekrojow kotowych.

Przyktadowo, rozpatrujemy wybrane punkty przekroju prostokatnego preta
poddanego skrecaniu swobodnemu.
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Zatdézmy, ze wypadkowe naprezenie styczne w punkcie A nie jest rownolegle
do konturu przekroju. Woéwczas miatoby ono sktadowa t° prostopadta do konturu.
Z prawa rownosci odpowiadajacych sobie naprezen wynika, ze musiataby
réwniez wystgpowac sktadowa t°° na powierzchni swobodnej. Poniewaz t°> musi
by¢ réwna zero, zatem rowniez 1°=0. Wynika stad, ze wypadkowe naprezenie



styczne w punktach lezacych na bocznych powierzchniach prgta musi by¢ styczne
do konturu przekroju poprzecznego.

Wynika stad rowniez, ze W narozach zewnetrznych odpowiadajacych
rozpatrywanemu punktowi B wypadkowe naprezenie Styczne wynosi zero.
Mozna wykazaé, ze Im ,ostrzejsze” jest naroze, tym mniejsze napr¢zenia
wystepuja W jego otoczeniu.

W przypadku naroza wklestego napr¢zenia sg rézne od zera i sg tym wigksze,
Im ,,ostrzejsze” jest naroze. Z teorii sprezystosci wynika, ze w bezposrednim
otoczeniu naroza wkleslego naprezenia sa nieskonczenie wielkie, zatem w
miejscach tych wystepuja odksztalcenia trwate, nawet przy niewielkich
warto$ciach momentu skregcajacego.

Wartosci naprezen W poszczegdlnych punktach rozpatrywanego przekroju nie
sg zatem proporcjonalne do ich odlegtosci od $rodka przekroju. Szczegotowa
analiza, znajdujaca potwierdzenie doswiadczalne dowodzi, ze najwigksze
naprezenia styczne wystepuja W punktach konturu potozonych najblizej srodka
przekroju.
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Teoria sprezystosci podaje formuly okreslajagce maksymalne naprezenie
styczne oraz jednostkowy kat skrecenia W nastepujacej postaci:

gdzie Ws , Js — wielkosci geometryczne, zalezne od ksztaltu i wymiaréw
przekroju.



Wzory okreslajace Ws i Js dla przekrojow charakterystycznych podawane sa w
postaci zestawien W podrecznikach do wytrzymalosci materiatow 1 teorii
sprezystosci.

Przyktadowo, dla przekroju prostokatnego:

Ws=ci-h-b>=cy-a-b* ; Jg=c,-h-b3>=c, a-b*
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= % 1.0 1.5 2.0 3.0 6.0 00

1 0.208 | 0.231 | 0.246 | 0.267 | 0.299 | 0.333

2 0.141 | 0.196 | 0.229 | 0.263 | 0.298 | 0.333

3 1.0 0.858 | 0.796 | 0.753 | 0.743 | 0.743

Ta = Tmax Tg = C3 " Tiax



