Relacje budynku
7Z otoczeniem




/naczenie uwarunkowan lokalizacj

Wspolczesne nurty architektury proekologicznej opieraja
sie na 1de1 szeroko rozumianego zintegrowania budynku
lub jego zespolow z otoczeniem

,Symbioza” budynku z otoczeniem przebiega na dwoch plaszczyznach:
- prosrodowiskowe]j

- relacji ze Srodowiskiem zabudowanym

W sSrodowisku zurbanizowanym symbioza ta wymaga uwzglednienia
przeslanek technicznych, ekonomicznych, spotecznych, kulturowych 1
historycznych.




Wplyw czynnikéw otoczenia
na projektowanie w skali

mikrourbanistyczne] Sospus
energia,

Planowanie budynku lub

zespolu budynkéw prowadzone

na poziomie urbanistycznym

jest pierwszym krokiem

ksztaltowania wzajemnych Harmonia ze
relacji pomiedzy budynkiem srodowiskiem

a Srodowiskiem naturalnym.
Kazdy budynek swoja forma,
orientacja wzgledem stron
swiata stanowl niepowtarzalny
uktad przeplywu energii

1 wymiany materil miedzy tym
budynkiem a otoczeniem.

Gospodarka Gospodarka
terenem woda




Parametry klimatyczno - urbanistyczne

- Kat horyzontu miejskiego UHA (Urban Horizon ANGLE) — kat, ktory tworzy
linia pozioma wyprowadzona w danym punkcie z linig taczaca ten punkt
z krawedzia budynku bezposrednio zaslaniajacego widok

- Wspoélezynnik szorstkosci terenu — stosunek rzutu podstawy budynkéw na
plaszczyzne pozioma do catkowite] powierzchni obliczeniowe;j
z uwzglednieniem $redniej wysokosci zabudowy

- Wspoélczynnik widocznoscl nieba SVF (Sky View Factor) — miara otwarcia
przestrzeni miejskiej w kierunku nieba; wyraza kat do ktorego niebo jest
zasloniete przez stale elementy otoczenia (skala 0-1: O — brak widoku, 1 —
pelne otwarcie na niebo).

- Wspélczynnik tzw. kanionu ulicznego H/V (high to width ratio) - stosunek
wysokosci budynkow do szerokosci ulic




Zagospodarowanie przestrzenne otoczenia budynku

- Odlegtos¢ budynku lub innych elementoéw przestrzennych od $cian budynku
projektowanego ma znaczenie przy pozyskiwaniu energii stonecznej
w sezonach grzewczych oraz w zapewnieniu komfortu wizualnego
w przestrzeni wewnetrznej (o$wietlenie wnetrz Swiatlem naturalnym, kontakt
wzrokowy z otoczeniem).

- Odleglosé budynku lub innych elementéw przestrzennych od $cian budynku
projektowanego jest wazna ze wzgledu na wplyw na przewietrzanie przestrzeni
migdzy budynkami (zbyt mate odlegtosci powodujg powstawanie silnych pradow
powietrza, a uklady zamkniete nie pozwalaja na przewietrzanie 1 powoduja
pogorszenie parametrow higienicznych).

- Obecno$¢ wiatrochronéw naturalnych — tez traktowane jako element projektu —
glownie sa to drzewa iglaste.

- Mniejsza (nizsza) elewacja od strony zawietrznej czy od strony zbocza.
- Ochrona przeciwstoneczna w postaci drzew.

- Ksztaltowanie mikroklimatu 1 warunkow biologicznych poprzez nasadzanie
roslinno$ci w poblizu budynku.

- Wykorzystanie przestrzeni do instalowania systeméw do produkc)ji energii
odnawialnej (panele fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe) oraz elementéw aktywnie
wplywajacych na mikroklimat (np. tryskacze wody do chlodzenia). ko
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Rodzaj powierzchni terenu

W ekourbanistyce (zar6wno w makro- jak i w mikroskali) priorytetowa range
nadaje sie terenom zieleni i zbiornikom wodnym:

. . . . ) . . . promieniowanie
- Powierzchnie zieleni charakteryzuja sie niskim albedo iR ahis hezposrednie

rozproszone

- Zielen 1 woda niweluja dobowe wahania temperatury, pochtaniajac
nadwyzki ciepla 1 obnizajac temperature powietrza przez
parowanie; zbiorniki wodne magazynuja nadwyzki ciepla, ktore
ulegaja powolnemu wypromieniowaniu w nocy, powodujac wzrost
temperatury powietrza zewnetrznego

+ 10-25%
|

o e B

ik '

-
‘ { _15.50%
Z

PN

- Parowanie zieleni 1 wody wplywa na zwiekszenie wilgotnosci
powiletrza 1 zapobiega powstawaniu suchego mikroklimatu.

i promieniowanie --

- Zielone powierzchnie oraz zbiorniki wodne pozwalaja zachowacé ke

powigzanie terenéw zabudowanych z uktadami przyrodniczymi po?:rll::fi?gta Zmiany

- Rezerwuary wody przeznacza sig¢ na zbiorniki wody opadowe], - :ir(:lrgileenlzi) _—
stuzace do jej odzyskania; deszczowka moze by¢ rowniez . krétkofalowego
wykorzystana jako woda szara do splukiwania toalet lub na inne (otrzymywanego
cele gospodarcze. albedo — stosunek ilo$ci od Stonca)

promieniowania odbitego do padajacego. W milescie w

odbijania promieni przez dana, z obszarami

Albedo wody % 89,6 58,6 350 13,6 6,2 3,5 25 ocion e poza miejskimi




Przekroéj terenu moze stacé sie istotnym elementem koncepcji
optymalnego wykorzystania energii slonecznej w budynkach oraz
ochrony przed niekorzystnym wplywem wiatru:

- Nachylenie terenu w strone potudniowa sprzyja ekspozycji budynku na
dzialanie promieni slonecznych (dotyczy potkuli péinocnej).

- Wykopy ziemne oraz sztuczne nasypy ziemne stanowia naturalna
termoizolacje.

- Usytuowanie budynku na otwartym wyniesieniu terenu powoduje
dwukrotnie zwiekszenie zagrozenia przemarzania jego przestrzeni
wewnetrzne] na skutek oddzialywania zimnych wiatréw w poréwnaniu do
budynkéw posadowionych na ptaskim terenie oraz czterokrotnie przyrost
strat energii cieplnej] w poréwnaniu do budynku polozonego w niecce
(ochrona przez elementy rzezby terenu).




nastonecznienie

W podejsciu proekologicznym
1stotnymi czynnikami
decydujacymi o formie
przestrzennej oraz orientacji

budynku

./ \-




Wplyw naslonecznienia

- Zorientowanie budynku wzgledem stron
swiata w zaleznoSci od potrzeb
funkcjonalnych
1 energetycznych zwiazanych z
wykorzystaniem energii stonecznej (w
warunkach polskich najwieksze na
wykorzystanie promieniowania slonecznego
przypada na elewacje potudniowa z
odchyleniem max.15°)

- Ksztaltowanie formy przestrzennej budynku
decyduje o mozliwosci czerpania korzysci
z naslonecznienia — istotny jest kat padania
promieniowania na elewacje budynku —
przeklada sie to na decyzje dotyczace kata
nachylenia przegrod zewnetrznych budynku
(w warunkach polskich jest to ok 60° do
podloza na elewacji poludniowej).

- Stosowanie 1 odpowiednie sytuowanie elementéw
kontroli doptywu promieni stonecznych

- Samozacienianie poprzez ksztaltowanie bryly
budynku/budynkéw (np. w przypadku zabudowy
grzebieniowej).




Wplyw wiatru

Uwzglednianie dominujacych kierunkow wiatrow
o niekorzystnym ladunku termicznym wskazuje na
konieczno$é redukeji powierzchni przegrod
zewnetrznych budynku, ktore sg bariera dla wiatru

« Ustawianie budynku réwnolegle do kierunku przeptywu wiatru (Jak najmniejsza
elewacja od strony nawietrznej).

« Ksztaltowanie optywowej bryly budynku (zmiana ksztaltu 1 nachylenia przegrod
zewnetrznych).

 Tworzenie azurowych form przestrzennych (moze przez nie przeplywac powietrze nie
napotykajac oporu

 Wykorzystywanie sily wiatru poprzez montowanie instalacji do przetwarzania energii
wiatru na energie elektryczna.

« Ustawianie budynku réwnolegle do kierunku przeptywu wiatru (Jak najmniejsza
elewacja od strony nawietrznej).

« Ksztaltowanie optywowej bryly budynku (zmiana ksztaltu 1 nachylenia przegrod
zewnetrznych).

* Tworzenie azurowych form przestrzennych (moze przez nie przeptywac powietrze nie
napotykajac oporu) lub oston chroniacych przed wiatrem (roslinnosc).

 Wykorzystywanie sily wiatru poprzez montowanie instalacji do przetwarzania energii
wiatru na energie elektryczna.



- Stopien zwartosci bryly jest wprost proporcjonalny
do poszanowania energii termiczne;]

- Preferowane sg bryly zwarte — pozwala to na
maksymalnym obnizeniu wspétczynnika A/V —
zwarta bryla pozwala na znaczne zachowanie ciepla
w budynku 1 negatywnym oddzialywaniem
temperatury powietrza zewnetrznego oraz wiatrem

WSPOLCZYNNIK KSZTALTU BUDYNKU
A - pola powierzchni wszystkich przegrod, oddzielajacych czesé
ogrzewana budynku od powietrza zewnetrznego, gruntu i
przylegltych pomieszczen nie ogrzewanych, liczona po obrysie
zewnetrznym [m2].
V — kubatura ogrzewanej cze$ci budynku, pomniejszona o podcienie,
balkony, loggie, galerie itp. liczona po obrysie budynku
[m3].Jednostka wspoétczynnika ksztattu budynku jest 1/m.

- Zwarta bryta powoduje jednak rowniez znaczne
ograniczenia w pozyskiwaniu energii stoneczne] —
w budynkach z sezonowym zapotrzebowaniem na
ogrzewanie pomieszczen warto rozwazyc
zastosowanie koncepcji domu stonecznego

R Bilans energii
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Straty

Zyski

Straty ciepla

@ wentylacja

o drzwi zewnetrzne

o okna

m $ciana wspolna z garazem
m podioga na gruncie

@ dach

o Sciana zewngtrzna

o niewykorzystang zyski ciepla
od wewnetrznych zrodel
| promieniowania sfonecznego

Zyski ciepla

= ogrzewanie

o wewnetrzne zyski ciepta

ozyski ciepla
od promieniowania
slonecznego
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Konsekwencje architektoniczne rozwiazan
proekologicznych w relacji budynku z otoczeniem

o . Zagadnienia
Forma i jej Kontakt z Zagospodaro- S .
: . : . komunika-
orientacja otoczeniem wanie terenu .
cyjne
D&ZGPIG .dO Strefowanie
tworzenia silnego funkeji
Ksztaltowanie zwigzku budynku przestrzeni
zabudowy z otaczajacym otaczajacych
w aspekeie srodowiskiem budynek
energetycznym
1 uzytkowym Uwzglednianie
elementow
technicznych
. : (instalacje
Lokahgowame . fotowoltaiczne,
budynkow na osi czerpnie 1
zblizonej do wyrzutnie
kierunku wschod gruntowych
- zachod wymiennikow

ciepta




Aspekty kontroli oddziatywan

e efektywnosc¢ energetyczna

e efektywnos¢ wodna

* ochrona srodowiska

* jakos¢ srodowiska wewnetrznego
* ,zielone cechy”




Metody oceny budynkow pod katem
Zrownowazonego rozwoju

* W Unii Europejskie] — Europejska ° ERtEEAhM (Butilgiﬂg_ Researfhm t
: stanlisnmen AviroNnmental Assesmen
Metoda Oceny B_udyn kow OPEN Method) — Wielka Brytania
HOUSE - zgodnie z OEN/TC .
, . * LEED (Leadership on energy and
350 ds. Zrownowazonego Environmental Design) - USA

Budownictwa + HQE (Haute Qulite Environnementale) -

Francja

* DGNB (Deutsches Gutesiegel Nachhaltiges
Bauen) - Niemcy

* W Polsce - System Ocen
Oddziatywania na Srodowisko

(OOS) + CASSBE (Comprehensive Assesment
System for Building Environmental

Efficiency) - Japonia




Kategorie glowne systemow oceny

budynkow

BREEM

LEED

Kategorie

Zarzadzanie

Zdrowie 1 dobre samopoczucie
Energia

Transport

Woda

Materialy budowlane

Odpady

Wykorzystanie terenu 1 ekologia
Zanleczyszczenla

Innowacje

/Zrownowazona lokalizacja

Efektywna gospodarka wodna

Energia

Materiaty budowlane

Jakos¢ srodowiska wewnetrznego
Innowacje

Priorytety regionalne




Zarzadzanie

* wdrozenie

wplyw budowy na otoczenie

* 1instrukcja uzytkowania obiektu

Zdrowie i dobre samopoczucie

* dostep do $wiatla dziennego

* komfort termiczny uzytkownikow

» akustyka

* jako$¢ powietrza wewnetrznego 1 wody
* oSwietlenie

Energia

* emisja CO,

* technologie nisko emisyjne

« efektywnoS¢ energetyczna

* rejestrowanie zuzycia energii

Transport

» dostepnosé transportu publicznego
* ruch pieszy oraz rowerowy

e plan podrézy

* blisko$¢ funkeji handlowo - ustugowych

Woda

* zuzycie wody

* zapobileganie wyciekom

* ponowne uzycie/recykling

Kryteria BREEAM

Odpady

* odpady budowlane

* kruszywo z recyklingu
* recykling

Zanieczyszczenia

* ryzyko wycieku czynnika chlodniczego
* zagrozenie powodziowe

« emisja NO,

* zanieczyszczenie wod

* halas i1 oSwietlenie zewnetrzne

Zagospodarowanie terenu i ekologia
* wybdr lokalizacji

* ochrona ekosystemu

» wartos¢ ekologiczna

Materiaty

* analiza LCA

* ponowne uzycie

* odpowiedzialne pozyskiwanie
* trwalos¢

Innowacja
» zastosowanie nowoczesnych technologii




Projektowanie _

Btapy [ | 11, ey [
Inwestycji




Modelowanie komputerowe

Building Information Modeling (BIM)
Modelowanie Informacji o Budynku

BIM umozliwia efektywna prace zespotowa
1 koordynacje miedzy branzowa.

Autodesk Kcotect Analysis

Design Builder .
Integrated Environmental Solutions

—
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ARCHITEKCI
BUILDING
- INFORMATION -
= MODELING

i .
q 8 PROJEKTANCI INFRASTRUKTURY

INZYNIEROWIE INSTALACII

1
{48
WOD-KAN | ELEKTRYCY ~he KONSTRUKTORZY

MozliwoSci oprogramowan do
ZroOwnowazonego
projektowania:

>
>
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optymalizacja zuzycia energii,
komfortu termicznego;
orientacja 1 ksztatt budynku
w odniesieniu do
rzeczywistych danych
klimatycznych, przeptywu
wilatru, operowanie stonca na
elewacyi;

dostep do Swiatla dziennego
wewnatrz pomieszczen;
wyliczanie sladu weglowego;
analiza zacienienia czy
wplywu sasiednich
budynkow.










Krajobraz (landschaft, fizjocenoza) — termin wieloznaczny, stosowany
w roznych dziedzinach nauki (geografia, ekologia, biologia, architektura,
geochemia), czasami roznie definiowany 1 interpretowany. Dodatkowo w
jezyku potocznym slowo ,krajobraz” jest uzywane w celu okreslenia
widoku (np. krajobraz miejski, krajobraz zimowy, krajobraz malowniczy,
ladny, zeszpecony i1td.). Najogolniej za krajobraz uwaza sie ogoét cech
przyrodniczych 1 antropogenicznych wyroézniajacych okreslony teren,
zespol typowych cech danego terenu. Krajobraz jest synonimem
terytorialnego (Srodowisko ladowe) lub akwatorialnego (Srodowisko
wodne) kompleksu terytorialnego.




Klasyfikacja krajobrazow pod wzgledem stopnia
ich antropogenicznego przeksztalcenia

* plerwotne * harmonijne * harmonijne

* harmonijnie * dysharmonijne * dysharmonijne
uzytkowane - zdegradowane - zdegradowane

* degradowane * podlegajace * podlegajace

* podlegajace odnowie odnowie

renaturalizacji




Krajobrazy przyrodnicze p:

- powstaly Erzed pojawlenlem sl¢ na Ziemi
gatunku Homo sapiens

- uksztaltowane w wyniku dziatania sita
natury

- nie majg Sladow dziatalnos$ci cztowieka

- do czasow obecnych zachowaly sie
jedynie w formie szczatkowe]] W .

na {)ardmej niedostepnych dla cztowieka
zakatkach Ziemi

- np. bezludne, odlegte wyspy na Pacytiku,
fragmenty laséw rownikowych,
nieeksplorowane fragmenty Antarktydy
1 Arktyki, pustyn 1 pa]'hwstzych pasm
gorskich w Himalajac



Krajobrazy przyrodnicze harmoninie
uzytkowane

- naturalne formy pokrycia
terenu (skaty, jeziora,
torfowiska, naturalne lasy)

- zasoby sg wykorzystywane
przez czlowieka w sposob
ekstensywny 1 harmonijny

- zachowane w rejonach
odludnych, bardzo stabo
uzytkowanych przez
czlowieka

torfowisko w Tarnawie
Wyznej

portalsamorzadowy.pl Pygzeza Bialowieska
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Krajobrazy przyrodnicze degradowane

- krajobrazy naturalne

1 harmonijnie uzytkowane
ulegajace zniszczeniom
wskutek naglych zjawisk
naturalnych (huragany,
tsunami, pozary) oraz
antropogenicznych (wycinka
laséw, zatrucia raf koralowych,
osuszanile naturalnych
kompleksow torfowiskowych,

- krajobrazy te sa bardzo
nietrwale 1 szybko zmieniajg
swo] charakter




Krajobrazy przyrodnicze podlegajace

renaturalizacj

- sa to tereny krajobrazow zdegradowanych,
na ktorych dochodzi do odradzania sie
przyrody w wyniku regenerujacego
dzialania sil przyrody lub w wyniku
podejmowanych przez cztowieka dzialan
majacych na celu aktywna ochrone przyrody

1965 1979




Krajobrazy
przyrodniczo —
kulturowe harmonijne

- naturalne 1 1. zgodnos¢ lub
antropogeniczne podobienstwo ksztaltow 1
formy pokrycia terenu materialow budujacych
wystepuja w formy krajobrazowe
podobnych

Eroporcj.ach tworzac proporcje form
armonijne uktady

przestrzenne zgodnosé funkcji

- harmonia wyraza sie tradycja miejsca

poprzez:

A Ls Y

harmonia barw
elementow

— Erzyrodniczych 1
ulturowych




Krajobrazy przyrodniczo — kulturowe
dysharmonijne

- reprezentowane przez
o W przyblizeniu
wyrownanym udziale
ekosystemow
naturalnych 1 obszaréw
rolniczo — osadniczych,
w ktorych czlowiek
dokonat drastycznych
zmilan, zaburzajac
harmonie natury

1 kultury

- wystarczy jeden
dysharmonijny obiekt
aby walory krajobrazowe
ulegly 1stotnemu
obnizeniu




Krajobrazy przyrodniczo — kulturowe
zdegradowane

- ksztaltuja sie tam gdzie
dochodzi do drastycznych
Ingerencji w krajobrazy
przyrodniczo - kulturowe
harmonijne
1 dysharmonijne




Krajobrazy przyrodniczo — kulturowe
podlegajace odnowie

- tereny
przyrodniczo —
kulturowe
zdegradowane
poddane
zablegom odnowy
wartoscl (np.
obszarow
rolniczych, lasow
gospodarczych,
obiektow
kulturowych)

REKULTYWACJA — przywracanie wartosci
przyrodniczych 1 uzytkowych terenom (przede
wszystkim leSnym 1 rolniczym) zdewastowanym 1
zdegradowanym przez dziatalnos¢ czlowieka
poprzez np. modyfikacje rzezby terenu,
odtwarzanie gleb metodami technicznymai 1
biologicznymi, neutralizacja zanieczyszczen gleb,
zalesianie, zadarnianie, wprowadzanie roslinnosci
pionierskie]

REWALORYZACJA — przywracanie utraconych
walorow, kompleksowa konserwacja zabytkow
mie]j Sleh konserwacja 1 odnowa zabytkowych
parkow 1 ogrodow oraz rozleglych zalozen
krajobrazowych




Krajobrazy kulturowe harmonijne

dzialalnosé¢ czlowieka prowadzona z
poszanowaniem

antropogeniczne formy pokrycia terenu sa
dopasowane do naturalnych form uksztaltowania
powilerzchni ziemi

intensywno$¢ uzytkowania zasobow przyrody jest
dostosowana do mozliwosci ich naturalnego lub
wspomaganego przez czlowieka odnawiania sie

dominuje tu zrownowazona gospodarka lesna,
mato zintensyfikowane rolnictwo, osadnictwo
wiejskie, zabytkowe uklady architektoniczne

zazwyczaj objete ochrona w ramach Parkow
Krajobrazowych i1 Obszaréw Chronionego
Krajobrazu




Krajobrazy kulturowe dysharmonijne
T A

- obszary na ktorych nie
zostal spelniony
przynajmniej jeden z

warunkow harmonijnosci

form uksztaltowania 1
pokrycia terenu

- przyczyny:

- dominuja w krajobrazie
polskim

)

- brak edukacji krajobrazowe;]

- slabe instrumenty ochrony prawnej
krajobrazu

- brak dbato$ci w planowaniu
przestrzennym krajobrazu

- narastajace przejawy agresji
krajobrazowe;]

- powstawanie obiektow
niedostosowanych do charakteru
otoczenia

- wlaczanie obcych tradycji 1 stylow
regionalnych w réznych miejscach
kraju

WLACTH A

WARNENCZYKA



Krajobrazy kulturowe zdegradowane

- obszary o bardzo silnie zaburzone;]
strukturze 1 funkcji systemow
krajobrazowych

- anil czescl przyrodnicze ani
gospodarcze nie dzialaja tu
prawidlowo

- np. obszary skazen
przemystowych, wyrobiska,
sktadowiska, tereny drastycznie
przesuszone, tereny zniszczone
przez kleski zywiolowe, upadte
zaklady przemystowe, tereny po
jednostkach wojskowych,
opuszczone osledla po bylych PGR




Krajobrazy kulturowe zdegradowane
podlegajace odnowie

Problemy rewitalizacji miast
w Polsce:

= ozywienie zaniedbanych srédmiesé

= poprawa iakoéci zycla 1 odtworzenie
wiezl spolecznych w wielkich osiedlach

= zagospodarowanie terenow
poprzemyslowych 1 opuszczonych przez
wojsko




Metody oceny stopnia antropogenicznego
przeksztalcenia krajobrazu




Ocena udzialu linii prostej w widoku lub
panoramie

- Metoda linn prostych oparta jest SKALA JANECKIEGO
na zalozeniu, 1z linie proste

wystepuja nlezwykle rzadko w % linii prostej w polu widzenia:

naturze. I -0-5%,

- Im wyzsza jest wartosc¢ 11-5-10%,
procentowa udziatu lini prostych
w krajobrazie, tym bardziej 111-10-25%,
Z‘;l}%(xize% wplyw dzialalnosci IV_25-50%.

V-50-100%




Rejestrowanie ,,krzywej wrazen”

- graficzne przedstawienie doznan —
emocjonalnych obserwatora, zwigzanych z
estetyka otoczenia podczas przesuwania sie
claglem czasoprzestrzennym

- skala oceny moze wynosi¢ 0-5, 0-10 lub 0-100

- ocena wskazanych waloréw ma charakter
subiektywny

- ocenie podlegaja: a
. Etapy oceny: \ ‘

1. Podzial obszaru opracowania na strefy - stopien réznorodnogci krajobrazu,

2. Przemieszczanie si¢ w wzdtuz granic strefy | poziom dewastacj,
3. Obserwacje 1 oceny co 200-250m (3-5 min.) |+ nasycenie infrastruktura,

4. Ocene danego krajobrazu stanowi suma - harmonia kompozycji wszystkich
wszystkich punktow elementéw krajobrazu.




Ocena udzialu naturalnych, pélnaturalnych
i antropogenicznych form pokrycia terenu

- Podstawowym kryterium oceny stopnia
antropogenicznego przeksztalcenia krajobrazu jest
udzial r6znych form pokrycia terenu w okreslonych
jednostkach przestrzennych krajobrazu

- Formy pokrycia terenu moga mie¢ charakter
naturalny, péinaturalny lub antropogeniczny

- Etapy oceny:

Podzial analizowanego obszaru na jednostki
przestrzenne

Identyfikacja form pokrycia terenu, obliczenie ich
powierzchni oraz udzialu procentowego w obrebie
badanej jednostki 1 przedstawienie ich w formie
tzw. triady

Przemnozenie poszczegoélnych wskaznikow triady
przez modyfikujace wskazniki liczbowe

Obliczenie wskaznika zbiorczego poprzez
zsumowanie wskaznikow wszystkich form dla

Formy pokrycia terenu 1 modyfikujace je
wskazniki liczbowe:




Ocena udzialu naturalnych, pélnaturalnych
i antropogenicznych granic krajobrazowych

- Opiera si¢ na ocenie zmian szerokosci ekotonéw pod wptywem

dziatalnosci cztowieka

- Pod wplywem dziatalno$ci cztowieka zmniejsza si¢ udziat

ekotonow szerokich na rzecz dominacji granic ostrych,
prostolinijnych, czesto odgrywajacych role barier
ekologicznych

- Etapy oceny:

Ot

Podziat analizowanego terenu na jednostki przestrzenne

Identyfikacja naturalnych, péinaturalnych 1
antropogenicznych granic krajobrazow ch, obliczenie ich
dlugosci 1 udziatu procentowego w obrebie kazdej
jednostki 1 przedstawienie ich w formie triady

Przemnozenie poszczeﬁg’)lnych wskaznikéw triady przez
modyfikujace wskazniki liczbowe

Obliczenie wskaznika zbiorczego poprzez zsumowanie
wartosci zmodyfikowanych wskaznikéw wszystkich
kategorii granic krajobrazowych w poszczegolnych
jednostkach przestrzennych

Porownanie wskaznikow poszczegélnych jednostek
przestrzennych

- EKOTON — naturalne strefy styku

dwoch sasiadujacych ze soba,
ekosystemow. Ekotony naturalne
moga, mie¢ charakter lagodnego,
szerokiego gradientowego przejscia
jednego ekosystemu do drugiego (np.
jezioro — bagno) lub by¢ waskie,
wyostrzone 1 skokowe (np. jezioro —
skalisty brzeg).

Ekotony poélnaturalne — to granica
pomiedzy ekosystemem naturalnym a
antropogenicz BT VNS

Ekotony ant
uprawne — zab



