ROZDZIAL X1V - RAMY

1) Definicje i klasyfikacja.

Konstrukcjg ramowa, W skrocie: rama, nazywamy konstrukcje pretowa, w
ktorej konce wszystkich lub niektorych pretow tacza si¢ z sobg w sztywnych
weztach. Podczas dziatania obcigzen wezly te przemieszczajg sie tak, ze katy
pomigdzy osiami pretow schodzacych si¢ w danym wezle, zostajg niezmienione.
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Przed deformacja Po deformaciji

W zaleznos$ci od wzajemnego ustawienia 0Si pretow rozroézniamy ramy
plaskie, gdy osie wszystkich pretow leza w jednej ptaszczyznie, tzw. plaszczyznie
ramy i ramy przestrzenne, gdy warunek ten nie jest spetniony.

Jezeli w ramie plaskiej jedne z gléwnych centralnych osi bezwtadnosci
przekrojow poprzecznych wszystkich pretow leza w ptaszczyznie ramy, to rame
nazywamy scisle plaska.

Prety ram plaskich mogg tworzy¢ zamknigte tancuchy, dajac w efekcie ramy
jednoobwodowe lub wieloobwodowe.

Obcigzenie dzialajace na rame ptaskg moze by¢ plaskie, gdy wszystkie sity
lezg w plaszczyznie ramy lub przestrzenne, gdy istnicjg sktadowe obcigzen
prostopadte do plaszczyzny ramy.

Ze wzgledu na metody rozwigzywania, ramy mozna podzieli¢ na statycznie
wyznaczalne i statycznie niewyznaczalne.

Moment gnacy uwazamy za dodatni jezeli wygina element ramy
wypukloscig zwrdcong W strong wnetrza obwodu

Potozenie poprzecznych przekrojow pretow tworzacych rame podajemy
poprzez okreslenie wspotrzednej S wzdhuz osi ramy, od wybranego punktu
poczatkowego C.
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2) Ramy plaskie, statycznie wyznaczalne.

W przypadku ramy statycznie wyznaczalnej, podobnie jak dla pojedynczej
belki, mozna wyznaczy¢é wartosci wszystkich dzialajacych na nig obcigzen za
pomocg roéwnan Statyki.

Rozwigzanie tego typu ramy sprowadza si¢ do okreslenia funkcji
opisujacych przebiegi sit normalnych, sit tngcych I momentow gnacych we
wszystkich jej elementach.

Przyktad: Wyznaczy¢ przebiegi momentow gnacych, sit tngcych i sit
normalnych, dla ramy pokazanej na rysunku.
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3) Ramy plaskie, statycznie niewyznaczalne.

W przypadku ram statycznie niewyznaczalnych konieczne jest zastosowanie
metody pozwalajacej wyznaczy¢ nadmiarowe reakcje wigzoéw, badz tez sktadowe
sit wewnetrznych (ramy zamknigte). Na ogot tego typu uktady rozwiazuje si¢ przy
uzyciu rownan Maxwella-Mohra.
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4) Ramy zamkniete, jednoobwodowe.

Jezeli elementy ramy tworza zamkniety fancuch, to rame takg nazywamy
zamknieta.

Rama zamknieta, traktowana jako bryta sztywna, moze by¢ ukladem
statycznie wyznaczalnym, badz statycznie niewyznaczalnym. Jest to tzw.
zewngtrzna Statyczna wyznaczalno$¢ badz statyczna niewyznaczalno$¢ ramy.
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Rama zewng¢trznie Rama 1-krotnie zewng¢trznie
statycznie wyznaczalna statycznie niewyznaczalna

W obwodzie ramy, w dowolnym przekroju dowolnego z jej elementow,
wystepuja 3 skladowe sit wewnetrznych:
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wewngetrznie statycznie niewyznaczalnym.




Ramy zamknigte W wigkszosci przypadkow rozwigzuje si¢ przy uzyciu tzw.
metody przecigé. W przypadku gdy wykonanie wymaganej liczby przecieé
elementow ramy powoduje zamiane ukladu w mechanizm, stosuje sie tzw.
metode przegubdw.

Przyktad: Rozwigza¢ rame¢ pokazang na rysunku, stosujac metode przecigé
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Przyktad: Rozwigzaé ramg¢ pokazang na rysunku, stosujac metode
przegubow.
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5) Symetria i antysymetria.
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W uktadach symetrycznych
na osi symetrii
nie wystepuje sita tnaca!
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W uktadach antysymetrycznych
na osi symetrii

nie wyst¢puje moment gnacy

i sifa normalna!



