Koncepcja superelementu

Polega na roztozeniu duzego problemu na szereg mniejszych, ktére mozna rozwigzywac
oddzielnie, niezaleznie jeden od drugiego. Koncepcja ta powstata w dazeniu do ograniczenia
rozmiaréw zadan numerycznych. Jej istota polega na wydzieleniu podkonstrukcji z wiekszej
konstrukcji, podzielonej na elementy.

Rozwazamy wydzielony fragment konstrukcji stanowigcy podkonstrukcje.
Wektor parametrow weztowych zwigzanych z podkonstrukcjg ma postaé:

rw — przemieszczenia weztow lezgcych wewnatrz podkonstrukcji

r; — przemieszczenia weztéw zewnetrznych lezgcych na linii rozgraniczenia (pogrubionej)

Podobnie przedstawi¢ mozna wektor sit weztowych:
R
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Pomiedzy powyzszymi wektorami zachodzi relacja:
R=K:-r [7.135]

gdzie K jest macierzg sztywnosci podkonstrukcji, otrzymang poprzez ztozenie macierzy
sztywnosci poszczegdlnych jej elementéw.



Réwnanie (138) mozna zapisa¢ w postaci:
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Ze wzgledu na symetrie macierzy sztywnosci:
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Po rozpisaniu réwnania (139) otrzymujemy:
R, =K, 1,+K,, T,
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Z rownania (140) wyznaczamy r,,,:
r,=K,L-R,—K,L -K,, -1
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Po wstawieniu do (141):
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€co mozna zapisac:
K-r,=F
gdzie:
— T | p—1.
K = Kzz «® sz wa sz

F=R,-K,, K., R,
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Réwnanie (144) ma identyczng postac jak w przypadku analizy elementu, przy czym dotyczy
podkonstrukcji. Mozna zatem traktowa¢ podkonstrukcje jako tzw. superelement. Liczba
niewiadomych przemieszczen weztowych ulega zmniejszeniu, a jako wielkosci niewiadome

wystepujg wyfacznie parametry 1,.

W réwnaniach (145) i (146) wystepuje miedzy innymi macierz Kv_,,%,,, ktora staje sie macierzg
nieosobliwg tylko woéwczas, gdy parametry r, dobrane s3g tak, by uniemozliwi¢ ruch

superelementu jako ciata sztywnego.

Superelement utworzony z elementéw podstawowych moze byé podstawg do zbudowania

superelementu wyzszego rzedu, ztozonego z superelementow:



Koncepcja superelementu jest szczegdlnie korzystna w przypadkach konstrukcji ztozonych z
powtarzajgcych sie czesci, ktdre stanowig rodzaj naturalnych superelementéw.



