3) Rownania Maxwella-Mohra.

Rozpatrujemy dowolny, statycznie niewyznaczalny uklad Clapeyrona,

reprezentowany przez belke pokazang na rysunku.
Jako statycznie niewyznaczalne przyjmujemy reakcje w punktach 1,2 —

oznaczone jako Xi, Xa.
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Uktad traktujemy jako superpozycje uktadu statycznie wyznaczalnego,
poddanego dziataniu sit czynnych (stan”0”) oraz uktadéw obcigzanych kolejno
statycznie niewyznaczalnymi reakcjami: X (stan”1”) oraz Xz (stan”2”).

Moment gnacy w dowolnym przekroju belki, okreslonym wspétrzedna X,

jest suma algebraiczng momentow W poszczegolnych stanach:
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Przyjmujemy oznaczenia:



mg® — momet gnacy w przekroju okreslonym wspdtrzedna X, od sity
jednostkowej X1=1

mg® — momet gnacy w przekroju okreslonym wspotrzedna X, od sity
jednostkowej Xo>=1

Dla uktadu n-krotnie statycznie niewyznaczalnego mamy zatem:
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Energia spr¢zysta uktadu wynosi:
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W rozpatrywanym uktadzie Clapeyrona, dla kazdej reakcji statycznie
niewyznaczalnej mozna sformulowaé zwigzek wynikajacy z tw. Menabrei.
Otrzymujemy zatem tyle rownan, ile jest wielkosci statycznie niewyznaczalnych.
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Pochodna czastkowa energii sprezystej wzgledem X1 wynosi:
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Po podstawieniu (6) i (3) do (5) oraz wykorzystujac zaleznos¢ (4)
otrzymujemy:
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Dla uproszczenia zapisu kazdg z catek oznaczamy literg o z odpowiednimi
indeksami. Np.
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Uwaga! Z zasady przemiennosci iloczynu wynika, ze a12= o21!

Przeprowadzajac powyzszy tok rozumowania dla wszystkich wielkosSci
statycznie niewyznaczalnych, otrzymujemy uktad réwnan Maxwella-Mohra:

C{10+C{11'X1+C{12'X2+...+a1i'Xi+°°°+a1n'Xn =0
a20+a21'X1+a22'X2+...+a2i'Xi+"'+a2n'Xn =0

(8)

ai0+ai1-X1+ai2-X2+...+aii-Xi+---+ain-Xn =0

an0+an1'X1+an2'X2+...+ani'Xi+“‘+ann'Xn =0

Z powyzszych réwnan mozna wyznaczy¢ Wszystkie reakcje podporowe.

Wielkosci aij nazywamy wspolczynnikami wplywu!

Przyktad:
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