PRZYKtAD:

Zbudowaé macierz sztywnosci kratownicy pokazanej na rysunku, przy zatozeniu,

EA
ze NE = const. Oraz ze w kazdym wezle dziatajg dwie sity sktadowe i pojawiajg sie dwie

sktadowe przemieszczen
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Rozwazamy i-ty element kratownicy:
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Zbudujemy macierz K ukfadu wykorzystujgc zasade superpozycji, sumujgc udziaty
sztywnosciowe poszczegdlnych elementédw. W tym celu kazdg z macierzy sktadowych ki nalezy
zapisaé w formacie macierzy globalnej, zgodnie ze schematem:
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Mamy zatem:

— NN <3 LN
ne © o oo
Yo © o oo
N O EOIN

2 X2
N oo

2 22
o © ©

S|~
8§
[l
o
N



1 2 3 4 5
0 0 0 0 0y ¢
) 4)
o _EA|0 K0 k0l
+~=7lo o o o ol 3
0 @)
0 k,;, 0 k;,; ol 4
0 0 0 o0 ol >
1 2 3 4 5
00 0 0 0]
00 0 0 O
K. =5 (5) 1.(5) 2
s=710 0o k) k& ol 3
o0 o kY k¥ of 4
0o 0o o0 o O
1 2 3 4 5
00 0 0 07 4
00 0 0 O
K. =* (6) ©| 2
s=710 0 k9 o k9| 3
00 0 0 0] 4
o o k2 o kY| 5
12 3 4 5
000 0 07,
oo 0 0o o],
K;=="0 0 0 0 0] 3
0 0 o KV k7D 4
o 0o o k7 k| 5

Dla elementu pretowego, w ktorego weztach wystepujg dwie skfadowe sity i dwa
przemieszczenia, macierz sztywnosci ma ogélng postac (przyktad — rozdziat 4):
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Przyktadowo zatem:
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Ponadto, z rownania (51) wynika, ze: ki = Ciki,lc'
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Gdziec:=cosa ;s :=sina.
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Zatem ostatecznie:

c? cs —c? —cs

k. = EA| cs s? —c¢s —s?
Yool =¢2 —c¢cs ¢® s
2 2

—CcS —S CcS CcS

Uwzgledniajagc geometrie rozwazanego uktadu i wynikajgce z niej wartosci ,c” i ,s” oraz
dokonujgc superpozycji:

K=K1+K2+K3+K4+K5+K6+K7

Otrzymujemy macierz sztywnosci w postaci:
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Powyzsza macierz jest macierzg osobliwg i powinna zostaé zmodyfikowana warunkami
brzegowymi. Wéwczas réwnanie dla ukfadu przyjmuje postac:
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Oznaczajac przez K’ zmodyfikowang macierz sztywnosci, powyzsze réwnanie mozna zapisa¢ w
formie skrocone;j:

R=K-r
Zatem:

r=(K)!'R



