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jak wariantowo mozna
poprowadzi¢ termoizolacje p:
aby zachowac jej ciggtosc

z czego mozna wykonac
poszczegdlne warstwy
podfogowe ??
w zaleznosci od typu
pomieszczenia, w ktérym sie
znajdujg i nad jakim typem &
pomieszczenia sg uktadane |

Jakie rozwigza¢ nadproze,
aby nie tworzyto mostka
termicznego ?

ze fundament $ciany wewnetrznej nie mozelbye =S¥ iak rozliczyé schod
wezszy od fundamentéw $cian zewnetrznych """ @K {OZlitye Sorfas

i jakg konstrukcje przyjac
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Przygotowanie takiego rysunku w CAD’zie jest zmudne a
ale nie wymaga duzej wiedzy W
Jest to wiasciwie praca odtwoércza
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SCHODY

Jak rozliczy¢ schody ?

Co oznaczajg poszczeg6lne rzuty?
i symbole na tych rzutach
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Jakie umiejetnosci powinien
_ posiadac¢
INZYNIER BUDOWNICTWA ? Cel dzialania

wg ustawodawcy (PB) i ,
J w prosty i czytelny sposob

przekazywanie informacji o koncepcji

rozwigzania technicznego pomiedzy

powinien umie¢
czyta ¢ dokumentacje techniczng
w kazdym zakresie tematycznym
wchodzacym w zakres budownictwa,
w kazdej stopniu doktadnosci

konang w oparciu o rézne norm:
(rézny okres powstania dokumentacji)

projektantem a wykonawcg

na podstawie posiadanej dokumentacji powinien . 3 N a rzedz 1 e
przygotowac front rob6t (zamowic wymagana ilos¢ materiatow itp.) J e zyk obrazk owy” czyli

Na podstawie tych czynnosci
poprawnie wykona¢ ,detale” budowlane rysunek techniczny

powinien réwniez umie¢ D en
przygotowa ¢ dokumentacj e techniczn g zgodn g z obowi gzujgcymi przepisami

)\
E L E M E N TY SPESJALISTYCZNA l =
WIEDZA Dla niej pg2yszli Panstwo na studia ) f

niezbedne do stworzenia

dokumentacji technicznej
WIEDZA MERYTORYCZNA

np. schody — konstrukcje i rozliczenie, jak prowadzi si¢ przewody w trzonie kominowym,
jak prowadzi¢ zbrojenie konstrukciji zelbetowych, jak prowadzone s instalacje sanitarne,

INZYNIERSKA

WIEDZA
MERYTORYCZNA

Czy znajomo 'S¢’samej wiedzy. m, wystarezy ?

ZASADY

Czy znajomo $¢ samych zasad wystarczy ?

Z AS ADY Znajomos¢ zasad przygotowywania dokumentacji technicznej
m.in. czesci graficznej,
aw niej zasady odwzorowania przestrzeni na ptaszczyznie
wymiarowania, oznaczania typowych rozwigzan ... — Czy zZnajomo.$€ samych narz edzi wystarczy ?

zasad przede wszystkim unormowanych Polskimi Normami I\ ‘
i rozporzadzeniami — od prostego pisma technicznego do X NARZ E DZ'A
oznaczania elementéw spawanych o .!
£
N ARZ E DZ| A Tradycyjne przybory kreslarskie (linijka, krzywik, i 3 2 ) !
f =

przyktadnice, rapidograf ... ©)
Wspétczesne narzedzia kreslarskie (komputer i jego
oprogramowanie, ploter, ...

Obstuge komputera juz Paristwo majg, co zatem z oprogramowaniem ?

GRUPY TEMATYCZNE
Rysunku Technicznego

dla potrzeb budownictwa

Rysunek techniczny?

konwencja graficznego przedstawiania:
« konstrukcji budynkéw i budowli,

« maszyn i urzadzen,

« uktadéw i systeméw instalacyjnych

1. rBokumentacja techniczna wyrobu-(np.'d 2wigara,
prefabrykowanej ptyty- - $ciennej itp.)

2. Budowlany rysunek techniczny
¥ Urbanistycznyi architektoniczne-budowlany
v _Konstrukcyjny (stal, drewno, | zelbet,
prefabrykacja)
v Instalacyjny (wentylacja, co, rurociggi)
v Drogowy (kolejnictwo, drogownictwo)

~ dostarczajgca  peinej informacji o
wykonaniu, montazu, dziataniu
~ przedstawionego na rysunku obiektu.

Jest forma idealizacji i uproszczenia
 rzeczywistych cech przedstawianych
~ obiektéw w celu utatwienia ich opisu.

Dawniej rysunki wykonywano recznie na papierze,
. kalce technicznej. Dzi$ systemy komputerowego
wspomagania projektowania (CAD lub CADD)
utatwiajg projektowanie, ale nadal wymagajg od nas
WSPOLNEGO JEZYKA i
jakim jest RYSUNEK TECHNICZNY_. ~
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DOKUMENTACIA TECHNICZNA WYROBU R e AMJ:"‘ { T ZASLANE | pRoewon 2w & & GNAZOKA WINKOWE
TN + 5 = - “3 KABLOWE Zo= -7 UZEM. & WYEACZNIK
Dokumentacia techaiczna wyrobu zastepuie o 4 - - & WLACINK
1| PNENISO 3457:2002 Wymiary i uklad arkuszy rysuskowych n PN-BON-01612 4 I - i s 122 ggern .
Dokurmentacja technic ma wyrobu - Pismo zastepuje e 4 2 CENTRALNEGO
2 | PN-ENISO 3098.0:2002 Cgét 0: Zasady ogélne 2 PN-801-01606 _OGRZEWANIA_
3 | pemviso 3822002 Dokumentacia techniczna wyrobu — Pismo .

Crgéé 2: Alfabet laciiski, cyfry i znaki

Dokumentacja technic ma wyrobu  Pismo
4 | PN-ENISO 3098-52002 Cagét 5: Pistmo alfabety lacisskiego, cyfry i znaki 68
wspomaganym komputerowo (CAD)

5 LIS 10209-1-1994 Dokumeatacia techiozia wyrobu - Terminologia ) B
ogélne i

~ ~RURA PRZELEWOWA
Terminy dotyczace rysunks

YNE WZB(T)
i PO R e E  SIECI
Dokumentacia techniczma wyrobu - Terminologia ROZWIIEC!
© IO AT o et e e 1 e @ ;
WODY ZIMNEJ
Dokumentacia technicma wyrobu zastepuie - - -~ PRZEWOD WODY CIEPLE)
7| PAENISO 72002005 @) Pola danyeh w tabliczkach rysunkowych § dokumentacyinych ¢ PIN-ISO 720011994 RRE D KA Ve ZESPOK TR S5

8 | PN-ENISO 64141997 Rysunck techniczny - Rysunek wyrobéw szklanych 1 4 - ‘ I [
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Konstrukcje zelbetowe
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Rys. 13

T

Stanowisko - ,,KRESLARZA” - E R W
ii trad j dzi A
1 Jego tradycyjne narzedzia WSPOLCZESNY

na czym przygotowac rysunek?

g FOMATY ark -
Papier = L _ PROJEKTANT
*BRYSTOL (Bristol) Ad P y

biata lub kolorowa odmiana papieru
o gramaturze ok. 150-300 g/m?

i
I
*KALKA TECHNICZNA B

gramatura ok. 90 g/m? vklad =
«arkusz MILIMETROWY lJ D

na kalce lub papierze

Komputerowe wspomaganie projektowania , CAD (ang. Computer
Aided Design) — projektowanie wspomagane komputerowo. Proces
projektowania, w ktérym komputer wykorzystywany jest na kazdym
etapie jako podstawowe narzedzie pracy projektanta.

W sktad CAD wchodzi opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej w
postaci grafiki dwuwymiarowej (2D) oraz coraz czesciej grafiki
tréjwymiarowej (3D), analizy kinematyczne, wytrzymatosciowe czy
termiczne, prowadzone najczesciej z wykorzystaniem MES (metody
elementéw skonczonych), optymalizacja i wiele innych zagadnien
zwigzanych z powstawaniem projektu gotowego wyrobu.

deska kreslarska
czym przygotowaé rysunek? <
tuszem lub otéwkiem B L
piérka do kreslenia
< tuszem
>

L f:& ’ np. isograf , trojkaty,

ofowki > rapidograf, katomierze

np.AutoCAD

twardosci:
B (migkkie) skala 1-8
H (twarde) skala twardosci 1-10
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’\“\\\ formaty formaty pomocnicze

Norma 1SO 216 definiuje trzy \ _ SZEREG A SzEREG B SZEREG C ‘
- - - \ b Symbol Wymiary arkusza Symbol Wymiary arkusza Symbol Wymiary arkusza \
serie formatéw: A, B i C ! o i . . , o |

formatu [mm] formatu [mm] formatu [mm]
Format C okresla gtéwnie rozmiary kopert ) 440 16822378 = = = = §
. 1183=1682 — — — — .
: 841<1139 E0 1000x1414 co 917x1297
40 x 297 mn H | 2 594=841 B1 707=1000 C1 648=817
420594 E2 500<707 c2 458+548
A2 i 57470 S 33500 c3 324458

a
N

WS

210=287 B4 260=353 o} 229=324
TaE=210 B 176=250 3} 1622229
105=148 BE 126x 176 CB 114162
74x105 B7 88x125 [or =114
52=74 B8 B2=88 ca 57=81
37=52 2] 44=62 &) 40=57
26=37 c10 28=40
992210 kopetta DL 110220
81=162

T
N

Sposoby sktadania arkuszy rysunkowych

oW
o

A ? .
- JAKI FORMAT? a. do teczki lub koperty,
B 8 format arkusza dobieramy do b. do wpinania bezposredniego,
H 2 ] | wielkosci tworzonego rysunku c. do wpinania z zastosowaniem
. CO NA ARKUSZU? C (w spos6b posredni zaleznej od rz lge'ane' asm
H jak dobra¢ format do tresci A /l/ [ et wymaganej skali rysunku). przykiejane] y
0 A 4/ ) Ostatecznie rysunki sktadane sg
L] sHE | btz o zazwyczaj do formatu A4 % Q
3 ¢ (gtéwnie te ktore skladamy w —
B 1 urzedach), co nie oznacza, ze
F i nie spotkamy rysunkéw w o
A rulonach i innych formach ... Q
. 16} wginania rysunky %L .
Pole winania rysi L] UKD 7448
] W -
j T T TS T T TS T & T T T% : [ Ooesniena o fotsa mornt PN-
i - | g "
= I % ’ Rysunek techniczny N-01603
189 . | —}—"Powolania ’ ST Sktadanie rysunkéw Lot
Al - Brzeq arkusza rysurko s S PSOMOIIT2
— . : s oersenms } Cruig 32 T
T ~—~—Linio obriecio oryginoty. E
El Linio ob i | S—hginecring d Dessins techriques Uepremeit Texmmseckne
o) - | 4 ¢ Folding of sheets Pliage Cunsamnanue wepremed
5 5+0 | " "
\_./-——J-———-_—.
|

—H—Tabliczka tytutowal

T TR 7 o ¥ ERT TP A
4 \\\‘&\“\\\\‘ % - Vil & ‘Q‘-}“ b _\‘.\\\‘&\\\\\\\\
'?\\\\; { Podstawowe 1.2. Podstawowe rodzaje rzutow ':\\\‘i

\ rodzaje RZUTOW - rzuty prostok atne,
: 3 : Odpowiadajace wartosci \ b wg PN-B-01037 : 1987 -rzut aksonometwczny,’
Wielkodel skal W ukladzie metrycznym f\\ = orojekty budolane - rzut perspektywiczny (srodkowy).

1:2000 1 om 2 2000 om (o g . _ Zasadly rzutowania 1]

Tablica 1

1:1000 1 cm 2 1000 ¢cm i
1: 500 1eom 500 em g - B C
1: 400" 1 em 400 cm .

1: 250" lem £ 250 cm "
1: 200 1 cm 200 cm = Document
1: 100 1 cm 100 em \ | °) d
1: 50 1em
1: 20 1 cm
1 1
1 1
1 3
1 1

P 6776010371

skale rosngce

50 cm &~ Widok od strony zewnetiznej

20 cm W o 7 2

10 ¢m |
5 cm
2 cm

cm & 1 em

skale malejace

10 cm
st cm
2 cm
il

[ e P e (P b [P

YDopuszezalna w przypadkach uzasadnionych specjalnym
przeznaczeniem rysunku,
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- Rodzaje rysunkow & INSTYTUT MATERIALOW | KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH H
- ETE— . ZAKLAD BUDOWNICTWA i FIZYKI BUDOWLI |
ROBOCZY el | Kresiit (a) " ‘CP e e "
N A of 18
«ZESTAWIENIOWY (montazowy) of Sprawdzita ot
| -SZCZEGOLOW N
Temat 2 Skala NR RYS,
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POLSKI Rysunek techniczny NSNS
KOMITET Zasady ogdlne = ! PN-ISO 128.23:2002 ]
NORMALIZACYJNY . . e T
przedstawiania Czes¢ 20: I_ ni e 1 28 - 0%
Wymagania podstawowe Grupa katalogowa : 5 Gruboseili
dotyczace linii 1CS 0110001 b

Na rysunkach budowlanych stosuje sie zazwyczaj linie o trzech grubosciach: cienkie, grube i bardizo grube

(patrz tablica 2).

Proporcje grubosc tych linii sa, réwne 1:2:4.

~ 4 Wymiary linii 4.1 Grubo $¢ linii
= Grubos¢, d, wszystkich rodzajow linii powinna by¢ réwna jednej z podanych
1 nizej wartosci, zaleznie od rodzaju formatu rysunku.
Podstawa tego szeregu jest stosunek liczbowy 1:v2 (ok. 1:1,4):
0,13 mm; 0,18 mm; 0,25 mm; 0,35 mm; 0,5 mm; 0,7 mm; 1 mm; 1,4 mm; 2 mm

Linie specjalngj grubosc sa stosowane do rysowania i opisu symboli graficznych. Grubose tych linii zawarte
sa migdzy grubosciami linii cienkich i linii grubych.

Ak

Tablica 2 — Grubosci linii

Gruboéci linii bardzo grubych, grubych i cienkich sg w stosunku liczbowym &= Grupa linii Linia cienka Liniagruba | Linia bardzo gruba
4 . 2 . 1 e 3 0,25 013 0,25 05
- - - 0,35 . 018 a 0,
Grubos$¢ kazdej linii powinna by¢ stata na catej diugosci. s | 025 05 1
o7 ' T35 3 1Gid s 0,5
INNE NAZWY LINII L\ 1 05 1 2 o7
cienka —wymiarowa Grubosci linii rysunkowych powinny byé dobierane stosownie do rodzaju, wielkoscl | podzialki rysunku oraz ik
\ gruba — widokowa ’-f"’ ‘ do wymagar dotyczacych mikrokopiowania lub innych metod reprodukcii rysunku.
- i A . -
b bardzo gruba - przekrojowa / w

——
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" o S CHNICZyN EGO
RYSUNEK TECHNICZNY
Nie wykorzystujemy jej w
g PIN-88N-01607 Rysunek techniczay - Omaczenia graficzne materialéw 4 Zakresie rysunkcu
budowlansgo
10| PI-ENISO 5456-1:2002 Bysunek techniczny - Metody rzutowania — 1
A Czeét 1: Postanowienia oglne
Rysunek techniczny - Metody rzutowania -
11| PAENISO 345622002 Czedt 2 Przedstawianie prostoleatne 3
Rysunek techniczay - Metody rzutowania -
12| PAENISO 345632002 Czeit 3: Praedstawianie aksonometryczne 1
3 Pismo waski ismo szecokie
i qskie 3 srero 1| orm 150 545642006 Rysunek techniczny - Metody rzatorwania — w0
Caeét 4: Rautowanie érodicowe
Q1204 567 830 Wymarowanie f wagi (A1} movesze) 14|  PN-ENISO 54551998 Rysuaek techniczny. Podzialic 4
= ? i . .
~[1234 567 Wymiarowanie i uwagi (40 i wigksze) 15 PN-86/N-01603 Rysunek techniczny. Skladanie formatéw arkuszy 11 Przydatna w sem. 314
123 456 Wy sokosc¢ pisma 6mm Rysunek techniczny. Wymiarowanie. Zasady oglne. Definicje. Patrz tez Ak:1996
16 PN-ISO 129:1996 = i J 1843
— P . etody wykonania i ozaaczenia specialne
12 34 Wysokosc¢ pism R — P —————— -
zgéé 1: Wprowadzenie i indeks
ya
Rysunek techniczny. Zasady ogélne przedstawiania zastepuie
18| PN-ENISO128-202002 Credé 20: Wymagania podstaworwe dotyczace linii “ PN-82/N-01616
!




g

A

PILEN IS0 128212006 Rysunek techniczny. Zasady ogélne przedstawiania

oy

a

RT budowlany

PN-EN IS0 4157-1:2001

P 1 Projeletybudowlane
Cagéé 21: Linie w systemach C. 5 PN-70/B-01025 . 5 buc zastapiona > | PN-EN ISO 4157-2:2001
PIN-B-01025:2004
Rysunek techniczay. Zasady ogélne przedstawiania
20| PINISO 128-222003 Czest 22: Wymagania podstawowe  zastosowanie 12 ) Rysunek budowlany,
linii wskazujacych i linii odniesienia U (BB 010252003 @i e T S S &
Rysunck techniczay. Ogélne zasady przsdstawiania Rysunek budowlany - Systey oznaczers
Al P g Czzéé 23; Linie na rysunkach budowlanych v Proydatnaw gem. 314 7| PIN-ENISO4157-12001 Cagét 1: Budynki i czeéei budynksw ’
. s Rysunek techniczny. Zasady ogélne preedstawiania Rysunek budowlany - Systemy oznaczers
22| PNISO128-302006 Cagé¢ 30. Wymagania podstawowe dotyczace rzutéw 1 8 | PN-ENISO4157-22001 Creét 2 Nazwy i mumery pomieszezei 8
Rysunek techniczay. Zasady ogélne przedstawiania Eysunek budowlany - Systemy oznaczedi
23| PNISO128-402006 Caeét 40: Wymagania podstaworwe dotyezace prackrojéw i kiadéws o 9 | PN-ENISO4157-32001 Czgét 3: Tdentyfikatory pomieszezeds ¢
Rysunek techniczay. Zasady ogélne priedstawiania Sy e 10| 2B o10292000 Rysunck budowlany B
24|  PIVISO128-502006 | Czpét 50: Wymagania podstawowe dotyczace proedstawiania powierzchni na 10 o e ) Bty
prazkojach i Kladach e o2 (sbud) .
11 PN-70/B-01030 Omaczenia srafiozne materialéw budowwlanyeh zastapiona > PIN-B-01030:2000
Bysunek techniczay UWAGA - Mimo, 22 norma jest nisalaualna. ZAPOZNAJ sig z e treécia
25| PN-ENISO 584512002 Praedstawianie uproszozone zespoléw z czeéoiami Zlaczaymi n
Creéé 1: Zasady ogélne Rysunek budowlany. zastpila
12| PN-B-01030:2000 Omaczenia graficzne materialéw budowlanych ’ PN-70/B-01030
26|  PNENISO 64331958 Rysunek techniczny - Ormaczanie czeéci 6
Rysunck techniczny. Rysunki budowlane
27 PN-ISO 406:1993 Rysunek techniczny - Tolerowanie wymiaréw liniowych i katowych 7 13 PN-ISO 7518:1998 Uprosazs zone praedstawianie rozbiérki i przebudowry 6+1 Apl:1999
28 PILISO 10578:1994 Rysunek techniczny - Tolerowanie kierunku i polozenia N 14| PN-ENISO 110912001 Rysunek budowlany - Projekty zagospodarowania terenu 15

Pole zewngirzne tolerancji

VALY LN W\

e €3 T

RT ,,branzowy”

1 PIVB-01040:19%4 Rysunek konstrukeyiny budowlany, Zasady ogélne 4
] Rysunek techniczny. Rysurki budowlane
2 PIISO 85601994 Przedstawianie modularnych wymiaréw, linii i siatck o+l Ap11999
3| meEnso 7519  Rysunek techniczay - Rysunki budowlane - 5
Ogstne kach
4 PILISO 74371994 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogélne zasady wylconywania a1 Ap11999
¢ clementér
Rysunek techniczny. Rysurk budowlane.

B PIHISO 41721994 Rysunki do montazu konstrukeji prefabrykowanyeh 12+t Apl:1999
6 | PN-ENISO37%62006 | Rysunek budowlany - Uproszozony sposdh preedstawiania sbrojenia betonu )

Rysunek konstrukeyjny budowlany.
7 PIVE-010421999 e b 19

Rysunek techniczny,

8 | PN-ENTSO5261:2002 Przedstawianie uproszezons pretéw | ksztaltownikéw 12
. [ Rysunek techniczay. Polaczenia spawane, zgrzewane i ntowane, -

movwne praedstawianie niafysurkc
10 PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach 12
" [ Weatylacja i Klimatyzacia Rysuaek techaiczny B

‘Zasady wykonywania 1 cznaczenia
12|  PwEN12792:2006

Wentylacja budynkéw - Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach.
- BT\ - X

PR T

- 5 ot L !

X LTI
o b
A =\ 3

G-

Dokumentacja odwzorowujaca rézne
etapy ,istnienia” obiektu budowlanego

v’ zasad tworzenia szkicu inwentaryzacyjnego (a)

v’ zasady nanoszenia zmian na rysunkach obiektow
istniejgcych — np. rozbiérka (b)

v’ r6znicy w rysowaniu obiektu inwentaryzowanego
(istniejgcego) a nowo projektowanego (c)

a) b) c)

T

=T

inwentaryzacja
. Rys. 34
rozbidrka ? \é

jak to wyglagda w obecnie obowigzujgcej normie??

element nowoprojektowany

ZASADY inwentaryzacji |

pomiary wykonujemy zazwyczaj od lewej do prawej

% Z
» l’/”//////’/[/////é-——um//,
s 25 o] ‘

Y/

kolejne char'ekerystyczne punkty nalezy sczyta¢ bezposredni
z taSmy mierniczej.

Wymiary uzyskane z pomiaru w naturze nalezy umieszcza¢ na rysunku
wzdtuz jednej ciggtej linii wymiarowej z zachowaniem kolejnosci odczytéw na
raz przylozonej tasmie. Poczatek i kierunek wzrastania liczb wymiarowych
nalezy oznacza¢ zerem ze strzatka, za$ zakonczenie krzyzykiem. Liczby
wymiarowe poszczegélnych odcinkéw nalezy wpisywa¢ przy znakach
ograniczajacych.
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PRZYKLADOWE pytania do wyktadu nr 1

Jakie formaty arkuszy stosowane sg w dokumentacji budowlanej?
Do czego moze Ci sie przyda¢ skaléwka?
Czy w budownictwie mozna stosowa¢ dowolne skale np. 1:125?
Jak zagospodarowac arkusz rysunkowy?
Co bezwzglednie musi by¢ widoczne po ztozeniu arkusza
rysunkowego?

6. Rodzaje rysunkéw budowlanych i ich stopien dokladnosci.

7. Grubosci linii i ich znaczenie.

8. Grubosci linii na rysunku inwentaryzacyjnym, modernizacyjnym lub
obiektu nowo projektowanego.

9. Zasady nanoszenia wymiaréw na szkicu inwentaryzacyjnym.

10.Zasady oznaczania i opisywania pochylni lub dachu.

11.Trzy formy opisu ptaszczyzny nachylonej do poziomu.

12.Poziom w stanie surowym — co to oznacza i jak go oznaczamy wg
,starej” normy.

13. Opisywanie elementéw warstwowych.

jezeli potrafisz odpowiedzie¢ na te pytania to nie przespate$

wyktadu, jezeli nie zagladnij do norm




Istotniejsze przywotane NORMY

tytuly i ich daty opublikowania zweryfikuj na stronie www.pkn.pl

PN-(EN) ISO128-xx (przede wszystkim 20, 22, 23) nie wszystkie sg -EN
PN-B-01025:1970 — nieaktualna ale dla Paristva WAZNA
PN-B-01025:2004 - wazna

PN-B 01029:1960

PN-B 01029:2000 - wazna

PN-B-01037:1987

PN-B-01040:1994

PN-N 01603:1986

PN ISO 09431:1994

PN-EN ISO 5457:2002

PN ISO 7200:2007

UWAGA - normy wyszczegolnione kolorem czerwonym warto posiadac!
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Cwiczenie nr 1

* pod linkiem - cw nr 1 podane zostaty
punkty do wykonania na wykitad, ktéry
odbedzie sie 10.04.2010; punkt
dotyczgcy rysunku w AutoCADzie
mozna wykonac nieco pozniej (w
zaleznosci jakie beda postepy w
poznawaniu AutoCADa na
éwiczeniach)
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