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Kinematyka punktu

zadanie 1
Dane sg parametryczne réwnania ruchu
punktu M:
Xy =bsin(2at), a=const., b=const.
Ym=1,
Wyznacz:

1) tor ruchu punktu M z zaznaczonym
potozeniem punktu M w chwili czasu
t,=rt/(4a),

2) wektor predkosci punktu M w chwili
czasu t,=m/(4a),

3) wektor przyspieszenia punktu M w
chwili czasu t,=m/(4a),

4) wektory przyspieszenia stycznego i
normalnego punktu M w chwili czasu
t,=1/(4a),

5) wartos¢ promienia krzywizny toru w
chwili czasu t,=m/(4a).
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1) tor ruchu punktu M z zaznaczonym
potozeniem punktu M w chwili czasu
t,=n/(4a)

Rownanie toru to

yu =1
Ruch punktu M to ruch oscylacyjny
wzdtuz prostej o réwnaniu y,=1, w
granicach xp € (—=b,b). W chwili t,,
punkt M zajmuje wspodtrzedne x,; = b,
yu=1.
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tor ruchu
punktu M
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2) wektor predkosci punktu M w chwili
czasu t,=r/(4a)

Wektor predkosci punktu M:

Y

_ _ _ AY

UM = Vmxt + Vmy) tor ruchu

Wartosci sktadowych wektora predkosci: punktu M

Vyy = Xy = 2bacos(2at) ‘, OM

Vmy =¥Ym =0 1 :
b O b

Wartosc¢ wektora predkosci punktu M:

Vy = \/vﬁ,x + vy, = 2bacos(2at)

vy (ty) = 2bacos (Zaﬁ) —
2bacos G) =0
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3) wektor przyspieszenia punktu M w
chwili czasu t,=nt/(4a)

Wektor przyspieszenia punktu M:

<

Ay = Amxl + Ayy] tor ruchu Ay

Wartosci sktadowych wektora przysp.: punktu M _

Ay = Uiy = —4ba?sin(2at) i T Oy,

amy = vyy =0 : :
b O b

Wartosc¢ wektora przysp. punktu M:

ay = \/a,%,x + agy, = 4ba*sin(2at)

ay(ty) = 4ba®sin (Za ﬁ) =

4ba’sin (g) = 4ba?
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4) wektory przyspieszenia stycznego i
normalnego punktu M w chwili czasu
tl=rt/(4a),

Wektor przysp. stycznego punktu M jest
styczny do toru, czyli ma kierunek
poziomy, a jego wartosc to:

Ay = Uy = —4ba?sin(2at)

Wartosci przysp. normalnego:

_ 2 2
aMn_\/aM_aMT_O

ay(t;) = —4ba?sin (Zaﬁ) =
— 4ba’sin (g) = —4ba*
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AY
tor ruchu
punktu M _
dy=ayx=dy,
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4) wartos¢ promienia krzywizny toru w
chwili czasu t1=mrt/(4a)

Wzér na wartos¢ promienia krzywizny

toru jest nastepujacy Ay
" tor ruchu
— M punktu M o
Pm aMn amzfrle:amr
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