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Płaska płyta kołowa (1) o promieniu 푟
obraca się wokół nieruchomej osi ze stałą
prędkością kątową 휔 . Niezależnie od
tego po średnicy płyty porusza się punkt
M ze stałą prędkością względem płyty
równą 푣 . Określić prędkość
bezwzględną i przyspieszenie
bezwzględne punktu M.

Dane:
ω1 [rad/s],
vMw [m/s],
r [m],
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Płyta 1 obraca się wokół nieruchomej osi,
a względem punktu A przemieszcza się
punkt M, więc ruch punktu M jest
ruchem złożonym. Ruch tego punktu
względem płyty 1 (względem punktu A)
to ruch względny punktu M, natomiast
ruch obrotowy płyty 1 to ruch unoszenia
punktu M.
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Prędkość bezwzględna punktu M to
푣̅ = 푣̅ + 푣̅ (1)

gdzie

푣̅ = 푣̅( ) = 휔 × 퐴푀 (2)

to wektor prędkości punktu M
przypisanego bryle 1, co do wartości

푣 = 푣( ) = 휔 푥 (3)

푣̅ - wektor prędkości względnej
punktu M, co do wartości równy 푣 .
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Wektory 푣̅ i 푣̅ są prostopadłe, więc
wartość prędkości bezwzględnej punktu
M to

푣 = 푣 + 푣 = 휔 푥 + 푣

(4)
Wynika z tego, że im większa odległość
punktu M od osi obrotu płyty, tym
większa jest jego prędkość bezwzględna.

Wektor prędkości bezwzględnej punktu
M pokazano na rysunku.
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Przyspieszenie bezwzględne punktu M to
푎 = 푎 + 푎 + 푎 (5)

Wektor przyspieszenia unoszenia to
wektor punktu M przypisanego bryle 1

푎 = 푎( ) = 푎( ) + 푎( ) (6)

co do wartości

푎( ) = 휔 푥 (7)

푎( ) = 휀 푥 = 0, bo 휔 = 푐표푛푠푡.
(8)

czyli

푎 = 푎( ) = 푎( ) (9)
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Przyspieszenie bezwzględne punktu M to
푎 = 푎 + 푎 + 푎 (10)

Wektor przyspieszenia względnego
푎 = 0, bo 푣̅ = 푐표푛푠푡. (11)

Wektor przyspieszenia Coriolisa
푎 = 2휔 × 푣̅ (12)

co do wartości jest równy

푎 = 2휔 푣 푠푖푛 = 2휔 푣
(13)

Wektor przyspieszenia unoszenia,
przyspieszenia Coriolisa i przyspieszenia
bezwzględnego punktu M pokazano na
rysunku.
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Co do wartości przyspieszenie
bezwzględne punktu M jest równe

푎 = 푎 + 푎 =

휔 푥 + 4휔 푣 = (14)


