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1 Cel laboratorium

Celem laboratorium jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami obserwowalnosci i sterowalnosci na
podstawie uktadu kulka-belka z silnikiem DC.

2 Wprowadzenie

Dany jest uktad dynamiczny postaci
x = Ax+ Bu (1)
7 wyjsciem
y = Cx (2)
gdzie x to n-wymiarowy wektor stanu (dlatego méwimy, ze uklad jest n-tego rzedu), A to macierz
stanu o wymiarach n X n, B to macierz wej$é o wymiarach n x r a C to macierz wyjscia o
wymiarach m x n. Natomiast u € R" to sterowanie. W przypadku tego laboratorium r = 1, stad

réwnanie 2, przyjmie postaé

y =Cx (3)

2.1 Obserwowalnosé i sterowalnosé

Twierdzenie 1. Liniowy uklad dynamiczny dany jako (1) z wyjsciem postaci (3) nazywamy ste-
rowalnym jesli spelniona jest zalezno$é

rz [B, AB, ..., A”_lB} =n (4)

gdzie rz oznacza rzad macierzy.

Uwaga 1. Rzad macierzy w Matlabie obliczamy funkcja rank.

Twierdzenie 2. Liniowy uklad dynamiczny dany jako (1) z wyjsciem postaci (3) jest obserwo-
walny gdy spetniona jest zaleznosé
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Inaczej moéwiac, uktad dynamiczny jest obserwowalny jesli rzad macierzy obserwowalnosci jest
rowny wymiarowi wektora stanu.

Co wiecej

Uwaga 2. Obserwowalnos¢ jest, jak widac¢, algebraiczng wlasnoscig pary macierzy (C, A) i mowi
sie o obserwowalnej parze macierzy (C, A).



3 Zadania do wykonania

3.1 Zadanie 1

Zbadaé¢ obserwowalno$é¢ i sterowalnosé uktadu kulka belka z silnikiem DC, ktory wyprowadzono w
ramach wykltadu. Przed wyznaczenie sterowalnosci i obserwowalnosci zapisaé¢ model, interpretacje
jego statych oraz opisa¢ fizyczne znaczenie zmiennych stanu. Przyja¢, ze macierz wyjscia C = I4x4.

3.2 Zadanie 2

Zbadaé obserwowalnosé i sterowalnoéé uktadu postaci
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gdzie k to numer przypisany zespotowi. Rozwazy¢ interpretacje wynikajaca z budowy uktadu.

4 Wymagania dotyczace sprawozdania

Realizacja laboratorium jest dokumentowana sprawozdaniem zawierajacym rozwigzanie zadan 1-2.
Nalezy pamietaé o tytule sprawozdania, nagtéwkach wyrézniajacych zadania, schematach i potrzebie
skomentowania wynikow.

Sprawozdanie bedace plikiem LiveScript przekazujemy prowadzacemu zgodnie z ustalonymi zasadami.
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