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Plan wykładu

 O co chodzi z tymi elipsami ?

 W jaki sposób wyznaczyć parametry elipsy ?

 Co to jest hiperelipsoida ?

 Czy można porównać pole powierzchni z objętością ?

 Wprowadzenie do przestrzeni wielowymiarowych  
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Macierz wariancyjno - kowariancyjna
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Jeżeli zmienna losowa (X, Y) ma

dwuwymiarowy rozkład normalny

i zmienne X i Y są nieskorelowane

(r = 0), wówczas funkcja gęstości

ma postać:

Dwuwymiarowy rozkład normalny
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Dwuwymiarowy rozkład normalny

Rozkłady brzegowe i rozkłady warunkowe w dwuwymiarowym 

rozkładzie normalnym są jednowymiarowymi rozkładami normalnymi.
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Dwuwymiarowy rozkład normalny
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Równanie elipsy
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Elipsa spełnia warunek stałej gęstości z prawdopodobieństwem p  0.39,

nazywana jest elipsą stałej gęstości prawdopodobieństwa.
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Równanie elipsy

Jeżeli przyjmiemy k = 1, wtedy parametry elipsy można wyznaczyć według wzorów:
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Równanie elipsy

Jeżeli przyjmiemy k = 1, wtedy parametry elipsy można wyznaczyć według wzorów:

 2
2

2222

2
min

2
max

2

2

yx

yxyx







r

B

A














 






























22
22

2
tgarc2

yx

r









yx

       
 2

22
Y,Xcov

YVXVYVXV

V

V

B

A








 




























 2

min

max

2

2
 

   YVXV

Y,Xcov




2
tgarc2

http://www.agh.edu.pl/
http://www.agh.edu.pl/


10

Równanie elipsy

Jeżeli wykreślimy prostokąt styczny 

do ustalonej elipsy o bokach 

równoległych do osi  

współrzędnych, to proste 

zawierające punkty styczności na 

przeciwległych bokach stanowią 

linie regresji I rodzaju.
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Macierz równych wariancji (maksymalnych  kowariancji)
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Macierz ekstremalnych wariancji (zerowych kowariancji)
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Parametry elipsy stałej gęstości prawdopodobieństwa
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Wielowymiarowe zmienne losowe
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Elipsy - uzupełnienie
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Elipsy - uzupełnienie

~46 %
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Elipsy - uzupełnienie
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Elipsy - uzupełnienie
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Elipsy - uzupełnienie
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Elipsy - uzupełnienie
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Elipsy - uzupełnienie
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Dyskusja 

Dziękuję za uwagę
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