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James Clerk Maxwell
1831 - 1879



Podstawowe prawa elektromagnetyzmu - mate podsumowanie

m Posta¢ catkowa Postaé rézniczkowa
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3.5. Prady przesuniecia Maxwella
Sprzecznosc prawa Ampere'a z zasada zachowania fadunku

Zasada zachowania tadunku:
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Prawo Ampere'a :
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Sprzecznos¢ prawa Ampere'a z zasada zachowania fadunku




Sprzecznosc prawa Ampere'a z zasada zachowania tadunku

Prawo Ampere'a rotB = ,uoj
czyli: div(roté): 1y div
ale: div(r—_ojcé)EO (tozsamos¢ matematyczna)

zatem: divJ =0

a zgodnie z zasada zachowania fadunku:  divJ = —a—'f[)

(sprzecznos¢ w przypadku, gdy gestos¢ fadunku zmienia sie w czasie)



Modyfikacja prawa Ampere'a
e A g
div{rotB )= 11, div T +div?
divotB)=0 = divi=—gdiv]
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Yo ot ghorkl [ Ve N O0E
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| stad mamy: ? = Ho&p %



Uogolnione prawo Ampere'a

rotB = ,Uoj + 14 <«— gestoS¢ pradu przesunigcia

Postac catkowa (wyprowadzenie na podstawie twierdzenia Stokes’a):

natezenie pradu
przesuniecia

- T \€e—

:f|§ E:y0|+y0 Odt'”E -ds
L

Interpretacja fizyczna pradu przesuniecia:

» zmienne w czasie pole elekiryczne indukuje pole magnetyczne, ktorego
cyrkulacja po krzywej L jest proporcjonalna do pochodne] po czasie
strumienia elektrycznego przenikajacego przez powierzchnie S rozpietg na
te] krzywe.



3.6. Rownania Maxwella

“ Posta¢ catkowa Posta¢ rézniczkowa

Ampere’'a-Maxwella § B (_1i = Ll + L&y i” E (Té r_oj[é — ,Uoj + L&, 8_E
L

dt - ot
Faradaya §|§_i:_i'[j|§a§ EE:—@
J dt *; ot

Gaussa ﬁé'_éZO divB =0

dla pola magnetycznego S
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dla pola elektrycznego S N &o
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Eksperymentalne potwierdzenie teorii Maxwella

Schemat doswiadczenia Hertza (1866)
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Heinrich Rudolf Hertz
1857 - 1894
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