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A) Energia kinetyczna

a) Energia kinetyczna punktu materialnego

WielkoS¢ okreslong w nastepujgcy
SposoOb:
1,

E=—mv
2

nazywamy  energig  kinetyczng
uktadu zwang inaczej energig ruchu.

We wzorze tym wyrézniamy:
m - masa punktu materialnego,

v - predkosc liniowa punktu materialnego.




Jezeli opisujemy ruch punktu w uktadzie odniesienia xyz, to predkosc¢
wyrazimy nastepujgco:

V= () G + (2
energia kinetyczna wyrazi sie wowczas:
B =) + ) + )]
—Em X) +\y) +\z

Energia kinetyczna jest wielkoscig skalarng, zawsze dodatnig. Jednostkg
energii kinetycznej jest:

EP€%§]=DWM]

Zrozniczkujmy rownanie na energie kinetyczng po czasie:

B m(i-i+7-5+55)
- yey




dE
dt

=m(%-%+y j+z-2)

Powyzsze rownanie okreslajgce jak w czasie zmienia sie energia
Kinetyczna punktu materialnego,

jezeli E > 0 energia kinetyczna rosnie,

jezeli E < Oenergia kinetyczna maleje,

jezeli E = Oenergia kinetyczna jest stata.




b) Energia kinetyczna bryly
- ruch postepowy bryty,

Energia kinetyczna bryty jest rowna
algebraicznej sumie energii punktow
nalezgcych do bryty, co zapiszemy:

Ciato o masie m

i=1

W przypadku ruchu postepowego
predkos¢ kazdego punktu bryly jest
rowna predkosci srodka masy, czyli:

':VS

Energia kinetyczna bryty w ruchu postepowym wynosi wiec:




Czyli, Energia kinetyczna bryty w ruchu postepowym wynosi :

|
E(P):—m-v§

m — masa catkowita bryty.

— predkos$é srodka masy bryty.




- ruch obrotowy bryty,

Energia kinetyczna bryty w ruchu
obrotowym wynosi:

predkosc liniowa punktu nalezgcego
do bryty wynosi:

V.=w-h =a)-\/(xl.)2 +(yl.)2

CO po podstawieniu daje:



Energia kinetyczna ruchu obrotowego wynosi wiec:

2

Iz — moment bezwiadnosci bryty weglem osi obrotu z

— predkosc¢ kagtowa bryty w ruchu obrotowym




- ruch ptaski bryty,

Energia kinetyczna w ruchu ptaskim
jest réwna sumie energii ruchu
postepowego srodka masy i ruchu
obrotowego wzgledem srodka masy

bryty:
EW — P 4 O

5

Rys. 4

Powyzszy wzor nazywamy twierdzeniem Koeniga. Jezeli znamy sSrodek
chwilowego obrotu bryty to jej energie mozemy wyraziC jako energie ruchu
obrotowego wokot chwilowego srodka obrotu, czyli:




|
E(pl) _ E(C.O) _ EIC -(02

[ — moment bezwtadnosci bryty wzgledem chwilowego srodka obrotu,

@ — predkosc¢ kgtowa bryty w ruchu ptaskim.




c) Energia kinetyczna uktadu bryt

Energie kinetyczng uktadu bryt (np. uktad mechaniczny) okreslamy jako
suma algebraiczna energii kinetycznej poszczegolnych bryt.

E:ia
i=1




Dziekuje




