Projekt Aproksymacja — informacje szczegétowe

Zadanie polega na aproksymacji przemieszczen terenu wedtug 4 modeli:

- ptaszczyzna,

- powierzchnia kwadratowa

- powierzchnia powstata po usunieciu parametréw statystycznie nieistotnych z powierzchni kwadratowej
(nieistotnych statystycznie na poziomie prawdopodobiernstwa 0,68)

- czwarty model nalezy opracowa¢ wedtug wiasnego pomystu, starajgc sie uzyskaé¢ dokfadniejsze
dopasowanie modelu do danych i doktadniejszg prognoze jednoczesnie.

Dane surowe, aproksymowane powierzchnie oraz odchytki od modeli aproksymowanych nalezy
zilustrowac korzystajgc z dostepnych narzedzi (Microstation, AutoCad, Surfer, Statistica, Matlab, Python,
itp). Dla punktu o podanych wspdtrzednych nalezy wyznaczy¢ prognoze przemieszczenia wraz z oceng jego
doktadnosci. Wnioski, ktore nalezy przedstawié w oparciu o uzyskane wyniki, stanowig niezbedny element
projektu.

Dane do projektu: przemieszczenia pionowe oraz wspétrzedne ptaskie 28 reperéw.

W ramach projektu nalezy:
* Przedstawic wizualizacje otrzymanych danych (dane surowe)
e Dla kazdego z trzech zadanych modeli powierzchni oraz wiasnej propozycji modelu:
- Na podstawie otrzymanych danych zestawic liniowy ukfad réwnan aproksymacyjnych
- Metoda najmniejszych kwadratow wyznaczyé wartosci parametréw modelu
(a0, a1, .. a2n), macierz wariancyjno-kowariancyjna dla parametréw oraz ich
odchylenia standardowe
- Zweryfikowaé hipotezy statystyczne o istotnosci parametréw strukturalnych
modelu na poziomach prawdopodobienstwa 0.90 i 0.95

- Dla kazdego modelu wyznaczy¢ wspétczynnik determinacji R2

- Na podstawie otrzymanych parametréow modelu oraz macierzy wariancyjno-
kowariancyjnej parametrow obliczy¢, dla kazdego modelu, prognoze przemieszczenia
dla punktu o wspoétrzednych (50, 50)

- Korzystajac z prawa propagacji kowariancji wyznaczy¢ odchylenie standardowe
prognozy

- Whyniki obliczen zestawic jak w przyktadzie ponizej, obliczenia udokumentowac

- Przedstawi¢ wizualizacje kazdego modelu matematycznego w postaci dwdch

rysunkow:
=  model matematyczny powierzchni (3D) z zaznaczonymi odchytkami od
modelu

= model odchytek od aproksymowanej powierzchni - w postaci warstwic,
z zaznaczonym punktem o wspotrzednych (50, 50)

We whnioskach nalezy ocenic i uzasadnic, ktdry z czterech modeli najwierniej opisuje przebieg zjawiska
i ktory daje najwiarygodniejsza prognoze

Ocena projektu: Poprawnosé merytoryczna i terminowosé.



APROKSYMACJA POWIERZCHNI

Zestaw nr: XXX Zaawansowane metody opracowania obserwacji geodezyjnych

XXXX XXXX

Data: Xxx Specjalnos¢: xxx

Imie i Nazwisko.

W dwdch okresach czasu wyznaczono wysoko$ci reperéw reprezentujgcych pewng powierzchnie. Dane s przemieszczenia pionowe oraz
przyblizone wspdirzedne ptaskie reperdw. Metodg najmniejszych kwadratdw wyznaczy¢ nastepujace modele przemieszczen reperow:

Model 1. Az=a,+ax+ay+o

Model 2. Az=a,+ ax+ ay+ag)l + a ) + asxy+ 8

Model 3. Jak model 2, ale z pominigciem parametréw statystycznie (P=0.68) nieistotnych

Model 4.  Wiasna propozycja modelu (zapiSac POStaC MOEIU):........couiuiuiriiieeei ettt e bbb et eb e e e ebe b e e s ebene e e

Wyznaczy¢ dla kazdego modelu:

Estymator odchylenia standardowegoo:()

Wsp6tczynnik determinaciji 72

Parametry a; modelu

Odchylenia standardowe parametréw modelu

Przedziaty ufnosci dla wektora parametréw na poziomie ufnosci 1-« =0.90
Odchyiki losowe do modelu

N o v ks wbh =

Wartos¢ przemieszczenia i odchylenie standardowe w punkcie o wspétrzednych ptaskich (50.0, 50,0) (wg. poszczegdlnych modeli)
1 ~
Obliczenia nalezy udokumentowac (A, L, ATA, (ATAy , Cov(X), 5,Azj

Wybrane wyniki wpisa¢ ponizej

Model 1 Model 2 Model 3 (wpisa¢ zastosowane parametry a;)
Odchylenie standardowe 50 = X,XX Odchylenie standardowe 30 = X, XX Odchylenie standardowe 30 = X, XX
Wspétczynnik determinacji /22 = 0,xx Wspdtczynnik determinacji /&% = 0,xx Wspdtczynnik determinacji /&% = 0,xx
Odch. Przedziaty Odch. Przedziaty Odch. Przedziaty
Parametry standard. ufnosci na Parametry standard. ufnoéci na Parametry standard. ufnoéci na
modelu parametréw poziomie modelu parametréw poziomie modelu parametréw poziomie
1-2=0.90 1-«=0.90 1-2=0.90
a; T Oy (1-) a T T (1-a) a Oy T (1-a)
X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX
X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX
X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX
X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX
X, XXX X, XXX X, XXX
X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX X, XXX
AZ(SO,SO) = GAZ(SO,SO) = AZ(SO,SO) = O_AZ(S[),S[)) = AZ(SO,SO) = GAZ(SO,SO) =
Model 4
Odchylenie standardowe 30 = X,XX Wspdtczynnik determinacji &2 = 0,xx
Parametry modelu: éo = X, XXX él = X, XXX .. itd.
Odch. stand. parametréw: &ao = X, XXX &al =X, XXX ... itd.
Przedziaty ufnosci 1-«=0.90 :
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