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Aproksymacja

Wpasowac prostg w podany zbidr punktow:

Wyznaczy¢:

x=ay+b

y=ax+b
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Wyciggnaé wnioski. Umieé wykona¢ zadanie: Wpasowacé prostg w podany zbiér punktéw w taki sposéb, suma
kwadratéw odchytek rozumianych jako najkrétsza odlegtosé punktu od aproksymowanej prostej byta minimalna.

Wprowadzenie

Aproksymacja jest przyblizeniem funkcji y= f(x) za pomoca funkcji ,prostszej”, nalezacej do
okreslonej klasy funkcji y = F(x).

W jakim celu stosuje sie aproksymacje?

e funkcja aproksymowana y= f(x) wyrazona jest za pomoca zbyt skomplikowanej zaleznosci
analitycznej (co nie jest praktyczne),

e znany jest tylko skonczony (dyskretny) zbiér wartosci funkcji , pochodzacy na przyktad
z pomiaréw geodezyjnych.

Funkcji aproksymujacej (przyblizajacej) poszukuje sie najczesciej w okresSlonej rodzinie funkcji, na
przyktad wsréd wielomianow, funkcji wyktadniczych, itd..

Przyblizanie jednej funkcji przez inng zawsze powoduje pojawianie sie btedéw aproksymac;ji
(przyblizenia). W zaleznos$ci od sposobu mierzenia btedu aproksymacji rozréznia sie dwa rodzaje
aproksymaciji.

Aproksymacja jednostajna
Zaktada sie, ze funkcje y= f(x)orazy:F(x) sa okreSlone i ciggte w przedziale [a;b]. Btad
aproksymacji jest mierzony za pomoca normy Czebyszewa:
|t -F|= s<uEb||f(x)— FX)|
Aproksymacja Sredniokwadratowa (ciagta lub dyskretna)
e aproksymacja ciagla - funkcja y=f(x) jest okreslona i ciagta w przedziale [a;b]. Btad
aproksymacji wyraza sie zaleznoscia:

ki —F||=zp(x)[f(x)— F(x)[Fdx

gdzie p(x) - nieujemna, rzeczywista funkcja wagowa.
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aproksymacja dyskretna - funkcja jest funkcja dyskretna, to znaczy jej znane wartosci mozna
przedstawi¢ za pomoca tabeli:

X, X, | X e | X

Yi = f(Xi) Y Y, Yn

Btad aproksymacji wyraza sie zaleznoscia:

I~ Fll=3 (ot (x)-F0)F

Funkcje aproksymujaca wybiera sie najczesciej w postaci wielomianu uogélnionego

F (X) = a'0¢0 (X)+ a‘lq)l(x)-‘r et amq)m (X)
w ktorym funkcje ¢, (x), (pl(X),...,(pm (x) sa wybranymi a priori funkcjami bazowymi m+1 wymiarowej
przestrzeni liniowej. W takim przypadku zadanie aproksymacji sprowadza sie do okreSlenia

wspotczynnikow ag,a,,...,a,,.
W charakterze funkcji bazowych wybiera sie najczesciej jednomiany lub funkcje trygonometryczne.
e jednomiany: 1, X, x*,..., X" (baza jednomianéw).

Zgodnie z twierdzeniem Weierstrassa, dla kazdej funkcji y = f(x) okreslonej i ciggtej na domknietym i
ograniczonym odcinku [a ;b] istnieje taki wielomian W_ =a, + a,X+a,x* +...,.+a X", ktéry przybliza
jednostajnie funkcje y = f(x) na odcinku [a ;b].

¢ funkcje trygonometryczne: 1, cos(x),sin(x), cos(2x),sin(2x),..., cos(mx),sin(mx) (baza
trygonometryczna).

Zgodnie z twierdzeniem Weierstrassa, dla kazdej funkcji y = f(x) okreslonej i ciggtej na R oraz
okresowej o okresie 21 istnieje taki wielomian trygonometryczny

S, (X) = a—2° + kznj;ak cos(kx) + b, sin(kx) , ktéry przybliza jednostajnie funkcje y = f (x)

Aproksymacja sredniokwadratowa dyskretna

x | 1] 2[3][4]s5]6[7]8]09
v=fx) | 7 | 2 |1 ]3] 46 8] 9]7
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Narzedzie — Statistica

WetIR e e e e e s Model: 2y=a0+a1*x+a2*X*x+a3 XX X+Ha4 X XX XFAB XX XXX

Y=(14,5873)+(-10,0257)"x+(2,28608)"X"x+(-0,140572) x"x"x Y=(22,6667)+(-23,6098)*x+(9,6655)*x*x+(-1,86917)x"x*x+(0, 181818) X x*x*x+(-0,00705128)*x*x
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Model: %y=a0+al*x+a2*x* x+a3*x*x*x+ad*x*x*x*x Model: [y=a0+a1*x+a2*x*x
y=(15,9444)+(-11,8843)*x+(3,02554)*x*x+(-0,251295)*x*x*x+(0,005536 1 3)* X*X*X*X y=(5,30952)+(-1,14156)*x+(0,177489)*x*x
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Model:
y=a0+al*x

y=(2,05556)+(0,633333)*x
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Narzedzie - Matlab
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