TECHNIKA WYSOKICH NAPIEC

LABORATORIUM WYSOKICH NAPIEC

Zespot probierczy napiecia przemiennego

Proby izolacji urzadzen elektrycznych napieciem przemiennym
o czestotliwosci technicznej. Zakres napiec probierczych od 1 kV
do kilku megawoltow.

{_ _______________ ]
| N Ro T i :
| N i l
| \ ==
& | 0
| °Ip A ==
R
! ;;Cz |
- N X
—

B

11’__;__ _k

Schemat zespotu probierczego napiecia przemiennego: U_ - zrédto
napiecia, RN - regulator napiecia, TP - transformator probierczy,

B - blokada, R, - rezystor ograniczajgcy, Du - drgzek uziemiajgcy,

IP - iskiernik pomiarowy, C, I C, - dzielnik napiecia, M - do miernika
napiecia, O - obiekt badany, K - klatka ochronna (ogrodzenie) 0/1
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Zrodto napiecia zasilajacego

Zrodlem napiecia jest zwykle jedna faza sieci niskiego napiecia.
W przypadku uktadow probierczych duzych mocy staje sie
transformatory posredniczgce o niskim napieciu zwarcia.

Urzgdzenie requlacyjne
W prostych uktadach probierczych stosuje sie zwykle:

- transformator regulacyjny z przeciwsobnymi uzwojeniami
| przesuwnym rdzeniem,

- zahamowany silnik indukcyjny jako regulator indukcyjny.
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Z przesuwanym rdzeniem:;

ats >_1 t 1 - uzwojenia pierwotne,
przeciwsobne,

2 - uzwojenie wtorne na
rdzeniu przesuwanym
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Transformator probierczy

Gtownym urzgdzeniem zespotu probierczego jest jednofazowy
transformator probierczy. Moze by¢ pojedynczym transformatorem lub
moze sie sktadac z kilku transformatoréw zestawionych w kaskade.

Pojedynczy transformator probierczy:

1 - rdzen, 2 - uzwojenie dolnego napiecia,
3 - uzwojenie gornego napiecia,

4 - elektroda sterujgca, 5 - podstawa,

6 - izolator ostonowy,

7 - obudowa izolacyjna cylindryczna,

8 - elektroda wysokonapieciowa,

9 - olej izolacyjny
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Zespot probierczy napiecia udarowego

Generator udarow napieciowych piorunowych - j[ednostopniowy

T Ty Schemat uktadu
Up== Cy Rel | u==0, jednostopniowego
s generatora udarow
T napieciowych

Etapy pracy generatora:
- tadowanie kondensatora C, przez R, ze zrodta napiecia statego,
- przeskok iskry w iskierniku I,
- roztadowanie C, przez R, (R, i L, - pomijalnie mate),
- szybkie tadowanie C, przez R, (L, - pomijalnie mate).

Udar napieciowy:
1 - krzywa roztadowania C,,
2 - krzywa tadowania C,,

3 - krzywa wypadkowa
(udar napieciowy)
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Generator udarow napieciowych piorunowych - wielostopniowy

Mozna wyrdznic dwa stany jego pracy: stan tadowania i stan
roztadowania. Kondensatory o pojemnosci C, poszczegolnych
stopni sg tadowane rownolegle ze zrédta przez rezystory R, i R,.

Po natadowaniu kondensatorow do wartosci przekraczajgcej
napiecie wytrzymywane iskiernikow nastepuje ich zapton,
zapoczgtkowany zwykle przez pierwszy iskiernik od strony zrodta.
Zapton iskiernikow przetgcza uktad z rownolegtego na szeregowy,
R,>> R;. Wystepujgce na kondensatorach C, napiecia sumujg sie,
dajac napiecie:

przy czym: n - liczba stopni kazdy o pojemnosci C,.
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Pomiary wysokich napiec¢
Iskierniki pomiarowe (pomiary bezposrednie napiecia)

Iskiernik kulisty powietrzny. Wykorzystuje sie zaleznos¢ napiecia
przeskoku od odstepu elektrod a i ich srednicy D. Mozna nim mierzyc
wartosci maksymalne dowolnego przebiegu napieciowego.

Doktadnos¢ pomiaru:

+3 % warunek: a/D < 0,5 (napiecie przemienne i udarowe T, > 50 us),
+5 % warunek: a/D < 0,8 (napiecie przemienne i udarowe T, > 50 pus),
+5 % warunek: a/D < 0,4 (napiecie state).
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Woltomierze elektrostatyczne (pomiary bezposrednie napiecia)

Wykorzystuje sie dziatanie sity w polu elektrycznym. Wartosc sity
przyciggajacej elektrody do siebie zalezy od wartosci skutecznej
napiecia przytozonego do elektrod.

W praktycznych woltomierzach elektrostatycznych tylko niewielki
element jednej z elektrod jest ruchomy, wykonuje on obroét o kat
zalezny od wartosci skutecznej mierzonego napiecia.
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Szkic woltomierza elektrostatycznego:
1 - elektroda stata,

2 - elektroda ruchoma,

3 - watek sprezysty,

4 - skala,

5 - zrodto swiatta,

6 - lustro, Woltomierza elektrostatyczny; 0/7
7 - izolator zakresy pomiarowe: 25, 50 i 75 kV
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Uklady do pomiarow posrednich

Uktad z kondensatorem szeregowym, diodami i mikroamperomierzem

Uktad stuzy do pomiaru nieodksztatconych napiec przemiennych
metodg prgdu pojemnosciowego wyprostowanego. Mierzone napiecie
U powoduje przeptyw pragdu pojemnosciowego przez kondensator C |
przez dwie gatezie z prostownikami D, | D, potgczonymi przeciwsobnie.
Mikroamperomierz magnetoelektryczny 1A w jednej z gatezi mierzy
srednig wartosc¢ pragdu wyprostowanego. Ta srednia wartosc pradu jest
proporcjonalna do wartosci maksymalnej wysokiego napiecia:
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Dzielniki napiecia
Do pomiaru wysokich napieC sg stosowane dzielniki rezystancyjne,
pojemnosciowe i mieszane (rezystancyjno-pojemnosciowe).

Dzielniki rezystancyjne nadajg sie do pomiaru wszystkich rodzajow
napiec, ale sg stosowane gtdéwnie do napiec statych i udarow
piorunowych.

Przektadnia dzielnika rezystancyjnego
WYynosi:
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Dzielniki pojemnosciowe sg stosowane do pomiaru wartosci
skutecznej napie¢ przemiennych.

Przektadnia dzielnika pojemnosciowego f
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