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Procedura obliczania gtdwnych centralnych
momentow bezwiadnosci dla figury ptaskie]
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CZESC 1: FIGURA Z OSIA SYMETRI
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Krok 1.

Widok

» Narysowac figury e ————
podstawowe, z ktorych NS o F LJICAES)
sktada sie przekro; T

— 2x polecenie PROSTOK
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Krok 2.

e ZamienicC figury na regiony
- polecenie REGION

- wskazac wszystkie
narysowane figury

— na rysunku nic sie nie zmieni,
pojawi sie komunikat
,2Jtworzono 2 regionow”
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Krok 3.

 Na podstawie utworzonych T
regiondw zbudowac ksztatt 1 1 I
przekroju

autocad momenty bezwladnosc™ |\

- polecenie SUMA
- wskazac€ wszystkie regiony
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Krok la.

* Narysowac figury
podstawowe, z ktorych
sktada sie przekrgj

- 3x polecenie PROSTOK
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Krok 2a.

« Zamieni¢ figury na regiony SRRy
- polecenie REGION SR

- wskazac€ wszystkie
narysowane figury

— na rysunku nic sie nie zmieni,
pojawi sie komunikat
,2Jtworzono 3 regionow”
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Krok 3a.

* Na podstawie utworzonych
regionow zbudowac ksztatt
przekroju

- polecenie ROZNICA

» wskazac duzy region,
zatwierdzic

Nerzedziz glowne | Wstaw  Opisz Uklad  Widol
2 A V@
Zmied | Warstwy | Opis Blok | Wiascim.

niki pracy  Dodatki
rzedzia | Schowek

Grupy | Na

autocad momenty bezwladnosc™ |\

« wskazacC dwa male regiony,
zatwierdzic
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Krok 4.

° Przyj aé u k} ad WSpC')h’ ZQd nych A gmA z??m,

- polecenie LUW e
» wskazac odpowiedni punkt

Okresl punkt na osi X lub <akceptuj>:
- |
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* Obliczyc¢ wtasciwosci
fizyczne figury
- polecenie PARAMFIZ
» wskazac region
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Krok 5.

E Okno tekstowe AutoCAD - autocad momenty bezwladnosci.dwg

[ E )]

Polecenie: N
Nieznane polecenie "N".

Polecenie: |

Edycja

---------------- REGIONY s==sssssss=s====

Pole: 2466 . 0200

Obwadd : 25@.aa0e

Ramka cgraniczajgca: X: -30.8080 -- 30.0000
Yi: @.eeee -- G§50.60800

Srodek ciezkosci: X: @.0008
¥i 58.8e88

Momenty bezwladnosci: X: 7360000.8880
¥i 420000. 2008

Moment odSrodkowy:  XY: 6.0808

Promienie bezwtadn.: X: 55.3775
¥i 12.9899

Momenty gldwne 1 osie X-Y wzgledem Srodka ciezkosci:
I: 1360000.0000 along [1.0000 ©.2000]
J: 426000.0000 along [6.0000 1.0008]

Zapisac analizy do pliku? [Tak/Nie] <Nx: N

Naciinij klawisz F1 by uzyskad pomoc.
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Krok 6.

e Odczytac potozenie srodka

ciezkosci w przyjetym

uktadzie wspotrzednych

)
POLITECHNIKA

’. RZESZOWSKA

im. IGNACEGO tUKASIEWICZA

E Okno tekstowe AutoCAD - autocad momenty bezwladnosci.dwg

[ E )]

Polecenie: N
Nieznane polecenie "N".

Polecenie: |

Edycja

---------------- REGIONY s==sssssss=s====

Pole: 2466 . 0200

Obwadd : 25@.aa0e

Ramka cgraniczajgca: X: -30.8080 -- 30.0000
Yi @.8886 -- §50.60008

rodek ciezkosci: X: @.0008
i 58,8888

Momenty bezwladnosci: X: 7360000.8880
¥i 420000. 2008

Moment odSrodkowy:  XY: 6.0808

Promienie bezwtadn.: X: 55.3775
¥i 12.9899

Momenty gldwne 1 osie X-Y wzgledem Srodka ciezkosci:
I: 1360000.0000 along [1.0000 ©.2000]
J: 426000.0000 along [6.0000 1.0008]

Zapisac analizy do pliku? [Tak/Nie] <Nx: N

Naciinij klawisz F1 by uzyskad pomoc.
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Krok 7.

* PrzesungcC uktad
wspotrzednych do punktu o Sl
takich wspotrzednych jak
Srodek ciezkosci

- polecenie LUW
« wprowadzi¢ wspoétrzedne
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* Obliczyc¢ wtasciwosci
fizyczne figury

- polecenie PARAMFIZ
» wskazac region
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Krok 8.

E Okno tekstowe AutoCAD - autocad momenty bezwladnosci.dwg

Edycja

[ E )]

Polecenie: PARAMFIZ

Wybierz obiekty: Okresl przeciwlegly naroinik: znaleziono: 1

Wybierz obiekty:

---------------- REGIONY s==sssssss=s====
Pole: 2466 . 0200
Obwdd : 280.oea
Ramka cgraniczajgca: X: -30.8080 -- 30.0000
¥i: -5@8.8888 -- 30,0000
Srodek ciezkofci: X: .0008
Y: B.pege
Momenty bezwladnosci: X: 1360060.8880
¥ d@epas . asee
Moment odSrodkowy:  XY: 6.0808
Promienie bezwiadn.: X: 23.5843
¥i 12.9899

Momenty gldwne 1 osie X-Y wzgledem Srodka ciezkosci:

I: 1360000.0000 along [1.0000 ©.8000]
1: 400000.2000 along [0.2000 1.0000]

Zapisad analizy do pliku? [Tak/Nie] <N::
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Krok 9.

* Odczyta¢ momenty bezwtadnosSci

W wynikach dla zrealizowanego
przyktadu widzimy, ze Moment
odsrodkowy (Moment dewiacji)
jest rowny zero i jednoczesnie

E Okno tekstowe AutoCAD - autocad momenty bezwladnosci.dwg
Edycja

[ E )]

Polecenie: PARAMFIZ

Wybierz obiekty: Okresl przeciwlegly naroinik: znaleziono: 1

Wybierz obiekty:

Momenty gféwne sa takie same ||~ B

jak Momenty bezwiladnosci Tym | icaee: %%« 0,000 - 0.000
samym zostaly obliczone gféwne | e cesozes:  x oo
centralne momenty T
bezwtadnosci. prosienic benedsn. X: 23,508

Jest to konsekwencja tego, ze
analizowana figura miata jedng o$
symetrii.

Momenty gldwne 1 osie X-Y wzgledem Srodka ciezkosci:

I:

1360600.0000 along [1.0000 8.0000]

1: 4600008.0000 along [0.9000 1.0008]

Zapisad analizy do pliku? [Tak/Nie] <N::
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CZESC 2: FIGURA BEZ OSI SYMETRII
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Krok 4.

* Przyja¢ uktad wspotrzednych T e

e .‘.‘arztwy Blok | Wiaciw..| Grupy | Narzedzi Sh wek

- polecenie LUW ———
» wskazac¢ odpowiedni punkt
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* Obliczyc¢ wtasciwosci
fizyczne figury

- polecenie PARAMFIZ
« wskazac region
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im. IGNACEGO tUKASIEWICZA

Krok 5.

E Okno tekstowe AutoCAD - autocad momenty bezwladnosci.dwg

Edycja

[ E )]

Polecenie: PARAMFIZ

Wybierz obiekty: znaleziono: 1

Wybierz obiekty:

---------------- REGIONY s==sssssss=s====
Pole: 2466 . 0200
Obwdd : 280.oea
Ramka cgraniczajgca: X: 8.8000 -- 60.0000
Yi: @.eeee -- G§50.60800
Srodek ciezkofci: X: 49.0000
¥i 58.8e88
Momenty bezwladnosci: X: 7360000.8880
¥ 4450608 . 0000
Moment odSrodkowy:  XY: 43200600.80000
Promienie bezwiadn.: X: 55.3775
¥i 43.2849

Momenty gldwne 1 osie X-Y wzgledem Srodka ciezkosci:

I:
J:

460060, 0000 along [0.4472 -6.8044]
166A000.0000 along [@.8944 8.4472]

Zapisad analizy do pliku? [Tak/Nie] <N::
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INZYNIERII SRODOWISKA
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Krok 7.

* PrzesungcC uktad
wspotrzednych do punktu o
takich wspotrzednych jak
Srodek ciezkosci

- polecenie LUW
« wprowadzi¢ wspotrzedne
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* Obliczyc¢ wtasciwosci
fizyczne figury

- polecenie PARAMFIZ
« wskazac region
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Krok 8.

E Okno tekstowe AutoCAD - autocad momenty bezwladnosci.dwg
Edycja

[ E )]

Polecenie: PARAMFIZ
Wybierz obiekty: Okresl przeciwlegly naroinik: znaleziono: 1

Wybierz obiekty:

---------------- REGIONY mmmmsmmmmmm---o-

Pole: 2408 . 0000

Obwdd : 2508 .0008

Ramka cgraniczajgca: X: -48.8080 -- 20.0000

: -5@.ee88 -- 30,0000
: B.eess

. B.geee

1 1368000 . 0020

hd
Srodek ciezkofci: X
Y
X
i 640000 .0008
XY
Xz

Momenty bezwltadnosci:

-4522608 . 6aaa
23.8848
¥: 16.3299
Momenty gldwne 1 osie X-Y wzgledem Srodka ciezkosci:
I: 400080.2000 along [0.4472 -8.3544]
1: 1600000.0000 along [0.8944 @.4472]

Moment odSrodkowy:
Promienie bezwiadn.:

Zapisad analizy do pliku? [Tak/Nie] <N::

WYDZIA
BUDOWNICTWA,
INZYNIERII SRODOWISKA
I ARCHITEKTURY

POLITECHNIKI RZESZOWSKIE)



 Moment odsrodkowy
(moment dewiacji) jest
rozny od zera stad
koniecznosSc¢ wyznaczenia
katow pomiedzy osiami
centralnymi X 1Y a osiami
gtownymi centralnymi I i J
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Krok 9.

E Okno tekstowe AutoCAD - autocad momenty bezwladnosci.dwg

Edycja

[ E )]

Wybierz obiekty:

Polecenie:

Momenty gidwne i osie X-Y wzgledem Srodka ciezkosci:

Zapisac analizy do pliku? [Tak/Nie] <N>: N

Wybierz obiekty: Okresl przeciwlegly naroinik: znaleziono: 1

———————————————— REGIONY St
Pole: 2400 . 8208
Obwdd : 288.aaaa
Ramka cgraniczajgca: X: -48.8088 -- 20.8800
¥i: -5@8.8888 -- 30.0000
Srodek ciezkosci: X: B.0000
Y: B.0000
Momenty bezwladnosci: X: 1360000.0000|
F“oment odirodkowy:  XY: -430000.20208
FI “IIJ‘.CIIJ‘.C L’CL“;GH‘II- . :n.-. ;:F-L_YEP‘;L_P
¥: 16.3299

I: 480880.2000 along [@.4472 -@.3944]
J: 1600808.0800 aleng [0.8944 8.4472]
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Krok 9.

e Odczytac cosinusy kierunkowe
osi gtownych centralnych:

E Okno tekstowe AutoCAD - autocad momenty bezwladnosci.dwg E\@
- 0.4472 to COSInUS kata pomledzy Hir?iqear‘z obiekty: Okresl przeciwlegty naroinik: znaleziono: 1
osig gtéwna centralng I a osig Hybierz obiekty:
centralng X, || e e
Pole: 2466 . 6200
. Obwdd : 280. 0088
- -0.8944 to to cosinus kata fonks ograniczajaca: o X: 40.0000 - 20.0000
pomiedzy osig gidwng centralng | = T e o
. Momenty bezwladnosSci: X: 1368000.
J a 0sig centralng X, - v: 6ac000.0000
Moment odsrodkowy: — XY: -4830000.8880
Promienie bezwiadn.: X: 23.8@48
° Obllczyé ka{t obrotu uktadu pomenty gtéwne i osie EYE%;%?ﬁﬁéﬁiiia.3944]
(uwaga na Znak minus!) o | .J: 1&99%9:9999 along [©.8944 8.4472]
Zapisac analizy do pliku? [Tak/Nie] <N>: N
- -aCOS(O-4472) = -63.440 Polecenie:
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Krok 10.

« Obréci¢ uktad wspo6trzednych AR P T

o
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- polecenie LUW, opcja Z

autocad momenty bezwladnosc™ |\
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* Obliczyc¢ wtasciwosci
fizyczne figury

- polecenie PARAMFIZ
« wskazac region
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Krok 11.

E Okno tekstowe AutoCAD - autocad momenty bezwladnosci.dwg

Edycja

[ E )]

Polecenie: PARAMFIZ

Wybierz obiekty:

I:
J:

Wybierz obiekty: Okresl przeciwlegly naroinik: znaleziono: 1

---------------- REGIONY s==sssssss=s====
Pole: 2466 . 0200
Obwdd : 280.oea
Ramka cgraniczajgca: ¥: -44.7194 -- 53.6660
¥i: -58.1354 -- 31.3834
Srodek ciezkofci: X: .0008
Y: B.pege
Momenty bezwladnosci: X: 490000.8893
¥: 1599999,9987
Moment odSrodkowy:  XY: 1@5.7916
Promienie bezwiadn.: X: 12.9899
¥i 25.8199

Momenty gldwne 1 osie X-Y wzgledem Srodka ciezkosci:

4000608.2000 along [1.8000 ©.8801]
1600000.0000 along [-0.8201 1.8080]

Zapisad analizy do pliku? [Tak/Nie] <N:: |
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INZYNIERII SRODOWISKA
I ARCHITEKTURY

POLITECHNIKI RZESZOWSKIE)



Krok 11.

 Moment odsrodkowy (moment
dewiacji) jest rowny zero.

E Okno tekstowe AutoCAD - autocad momenty bezwladnosci.dwg E\@

« Cosinusy kierunkowe pokazuja, |riw s
Ze OSle ukl-adu Iokalnego x | Y wybierz cbiekty: Okresl przeciwlegty naroznik: znaleziono: 1
oraz osie gtéwne centralne zig |~
pokrywajg sie. 2350 0000

Obwdd : 280.oea

Ramka cgraniczajgca: ¥: -44.7194 -- 53.6660

* Obliczone momenty ey Qe e
bezwtadnos$ci sg gtdwnymi ponenty besntodnose: x: sovous aeos

Te LIZIIII.ITUS

Moment odSrodkowy:  XY: 1@5.7916
X

centralnymi momentami promiente beaddadn.: X: 12.5099
bezwtadnosci [ e e e

1: 1606000.0000 along [-0.80901 1.8008]

Zapisad analizy do pliku? [Tak/Nie] <N:: |
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