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SPIS TRESCI

Rozdziatl 1

Wprowadzenie

1.1. Baza danych

Baza danych to zbiér danych uporzadkowanych w $cigle okreslony sposéb, najczesciej w postaci tabel
o statej liczbie kolumn i dowolnej liczbie wierszy. W potocznym ujeciu pojecie baza danych obejmuje
takze program komputerowy stuzacy do gromadzenia i przetwarzania danych. Obecnie nie bedziemy sie
zajmowac tego typu programem, omowimy jedynie dostepne w arkuszu kalkulacyjnym Calc narzedzia
stuzace do obstugi tabel z danymi.

1.2. Tabele, rekordy, pola, klucze

Tab. 1.1 przedstawia fragment przyktadowej tabeli zwierajacej informacje dotyczace studentéw pewnej
uczelni. Wiersze tabeli odpowiadaja konkretnym studentom a kolumny sa rodzajami danych, ktére w
danej bazie sa przechowywane. Studenci sa opisani m.in. przez imie, nazwisko, pte¢, numer albumu czy
date urodzenia, przy czym w przypadku kazdego studenta sg to informacje tego samego typu i w tej samej
liczbie (kazdy wiersz omawianej tabeli ma dokladnie tyle samo kolumn). Aby w kolejnych przykladach
latwiej byto si¢ odwotywaé do tej tabeli przyjmijmy, ze nosi ona nazwe STUDENCI.

Tabela 1.1. Fragment tabeli STUDENCI

Imie Nazwisko Pte¢ Album RokUrodzenia
WANDA WROBEL K 12194 1983
IWONA ZAJAC K 12195 1987
ALEKSANDRA SIKORA K 12196 1990
WIESEAWA SZYMANSKA K 12197 1983
RENATA WOJCIK K 12198 1985
IWONA MALINOWSKA K 12199 1990

Pojedynczy wiersz tabeli zawierajacy wszystkie informacje dotyczace pojedynczego studenta nazy-
wamy rekordem. Kolumny tabeli, odpowiadajace rodzajom przechowywanej w bazie danych informacji,
nosza nazwe pol. Tabela STUDENCI zawiera wiec m.in. nastepujace pola: Imie, Nazwisko, Pte¢, Album,
RokUrodzenia.

W kazdej tabeli jedno z pél powinno zawieraé¢ dane unikalne dla kazdego rekordu. Warunku tego
w przypadku tabeli STUDENCI nie spelnia Imie ani Nazwisko (zaréwno imiona jak i nazwiska moga sie
powtarzaé) czy RokUrodzenia. Unikalne sa jednak wartosci w polu Album — tego typu pole moze by¢
wykorzystane do jednoznacznego identyfikowania rekordéw, pelni ono wéwcezas role klucza gtéownego
tabeli. Podczas pracy z arkuszem kalkulacyjnym nie bedziemy wykorzystywaé kluczy a tabele, ktérymi
bedziemy sie zajmowaé, nie beda musialy mie¢ zadnego pola o unikalnych wartosciach.
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1.3. Import tabeli

Bardzo czesto pierwszym krokiem podczas pracy z duzymi tabelami danych jest ich import do arkusza.
Jezeli tabela jest niewielka mozna ja wprowadzi¢ do arkusza recznie, najczesciej nie ma jednak wéwczas
koniecznosci wykorzystywania funkcji baz danych do pracy z taka tabela. W przypadku duzych tabel
reczne wprowadzenie danych jest praktycznie niemozliwe, jedyna mozliwoscia jest importowanie tabel.

Tabele danych przygotowane do importu sa najczesciej zapisane w postaci tekstowych plikéw, w
ktorych kolejne wiersze odpowiadaja kolejnym rekordom tabeli za$ poszczegdlne pola sa oddzielone
separatorami (najczesciej stosuje sie przecinki, $redniki, spacje lub znaki tabulacji), pliki zapisane w
tym formacie nazywamy plikami CSV (ang: Comma Separated Values). Fragment przykladowego pliku
CSV jest przedstawiony na Rys. 1.1.

ID;Imig;Nazwisko;Plec;Album;RokUrodzenia;MiesiacUrodzenia; DzienUrodzenia; PESEL; Wydziat ;Kierunek;RokStudit

1;WANDA; WROBEL;K;12194;1983;8;15;83081515967; WEII;elektrotechnika;3;4,0;0,0;3,0;0,0;3,0;0,0;3,5;0,0;5,0;(
2:IWONA:ZAJ%C:K:12195:198?:11:16:8?111692?99:WBII§:iniynieria srodowiska;3;3,5;0,0;4,5;0,0;4,0;0,0;5,0;0,
3;ALEKSANCRA; SIKORA;K;12196;1980;12;5;90120515%55; WEII;informatyka;1;4,0;0,0:3,5; $2,0:3,0;2,5;5,0:3,5
4;WIESEAWA; SEYMANSKA;K;12197;1983,;59;17,;83091740864; WZIM;zarzadzanie; 5;4,5;0,0;4,0 0;3,0;0,0;4,5;0,0;2,1

5;RENATA; WOJCIK;K;12198;1085;12,;24,;95122451183; WRIIS;budownictwo; 4;2,0;2,0;3,0;0,0;4,5;0,0;4,5;0,0;3,5;0
G:IWONA;MALINOWSKA;K;12199:1990;2;15;9002159481?;WBIIé;hudenictwo;4;2,5:2,0;5,0; ;3,0;0,0;2,5;2,5;4,0,
T:DOROTA; KRAWCEYK ;K,; 1220 l981;1;13:8101132d35?;WBII§;hudDwnictwo;5;2,5;&,5:2,[;2,U,3,5;0,0;3,"],0;2,Dﬂ
8:WIESLAHA;WOENIAK;K;122Dl:1982;11:15:82111516893:WEII;telekaunikacja;ﬂ:Z,D;B,D;d,5:D,D;ﬂ,5 0;3,0;0,0,
9;ANETA; JANKOWSKA; K;12202;1987;10,22,;87102242437; WEII;informatyka;3;2,0;4,5;2,0;3,5;4,5;0,0;2,5;3,0;2,0;:
10;KAROLINA; KOZEOWSKA;K;12203;1986;1,;13;86011327286;WBMIL; lotnictwo i kosmonautyka;3;2,5;2,5;2,0;2,5;2,5

Rys. 1.1. Przykladowa zawarto$é¢ pliku w formacie CSV

Aby zaimportowaé¢ dane zapisane w pliku CSV nalezy taki plik otworzyé w arkuszu kalkulacyjnym
( P1ik>0twérz). Automatycznie zostanie uruchomione narzedzie importu tekstu (patrz Rys. 1.2), w

krérym nalezy ustawi¢ prawidtowe opcje importu i wcisnaé i Dla pliku przedstawionego na Rys. 1.1
prawidlowe opcje importu sg pokazane na Rys. 1.2:

e strona kodowa (format polskich znakéw narodowych): ISO-8859-2,
e import od wiersza trzeciego (dwa pierwsze sa puste co widaé¢ na podgladzie pliku),

e pola sa rozdzielone $rednikami (koniecznie nalezy odznaczy¢ przecinki, ktére w przykltadowym pliku
sa separatorami czedci calkowitej od dziesietnej w liczbach).

W oknie podgladu w dolnej czedci okna importu tekstu widoczne sa dane w postaci, ktéra bedzie dostepna
po zakonczeniu importu. Przed zaakceptowaniem ustawien i zakonczeniem importu nalezy sprawdzié¢ w
oknie podgladu, czy dane beda prawidlowo zaimportowane do arkusza. Rys. 1.3 przedstawia fragment
tabeli STUDENCI zaimportowanej do arkusza kalkulacyjnego. Plik z tabela STUDENCI jest udostepniony

= Import tekstu - [baza_studentow_calc.csv] 4+ X
Impaortuj r =
Zestaw znakow Europa Srodkowa (1SO-8859-2) | =
. Anuluj
Od wiersza 3 B
Opcje separatora Pomoc

Stala szerokos¢
« Rozdzielony
Tabulator

Inne

W Srednik Spacja
Scal separatory Separator tekstu " =
Pola
| =
Tﬁtandard\standardowiStandardowe [Standard[Standard[Standardowe [Standardo «

2
3 [ID Tnig Nazwisko Plec ATbum  RokUrodzenia MiesiacUri
EXN WANDA WROBEL K 12194 1983 8
5 |2 TWONA ZAJAC K 12195 1987 11
|6 5 ALEKSANDRA SIKORA K 12196 1990 12
id WIESEAWA  SZYMANSKA K 12197 1983 9 v
[ »

Rys. 1.2. Import pliku w formacie CSV
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pod adresem:
http://www.prz.edu.pl/ bmiller/dydaktyka/ti/tabela_studenci.csv

[H | Arial ~ 10 - A4 A Y% 8% G 0N [€] [H-1
AL - fuX =D
A ] B [ C [ D[ E ] F [ G [ H

1 |D Imie Nazwisko Pie¢ Album RokUrodzenia MiesiacUrodzenia DzjenUrodzenia PESEI
2 TWANDA WROBEL K 12194 1983 8 15 830
3 2 IWONA ZAJAC K 12195 1987 11 16 871
4 3 ALEKSANDRA  SIKORA K 12196 1990 12 5 901
5 4 WIESEAWA SZYMANSKA K 12197 1983 9 17 830¢
6 5 RENATA WOJCIK K 12198 1985 12 24 B51
7 6 IWONA MALINOWSKA K 12199 1990 2 15 900
8 7DOROTA KRAWCZYK K 12200 1981 1 13 810
9 6 WIESEAWA WOZNIAK K 12201 1982 11 15 821
10 9 ANETA JANKOWSKA K 12202 1987 10 22| 871
11 10 KAROLINA KOZEOWSKA K 12203 1986 1 13 860
12 11IRENA OSTROWSKA K 12204 1981 6 23 810
13 12 EWA NOWICKA K 12205 1981 5 9/ 810
14 13 MONIKA WROBEL K 12206 1986 4 17 860
15 14 MALGORZATA GRABOWSKA K 12207 1985 4 24 B850

Rys. 1.3. Tabela danych zaimportowana do arkusza kalkulacyjnego
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SPIS TRESCI

Rozdzial 2

Funkcje bazy danych

2.1. Skladnia funkcji bazy danych

Wszystkie funkcje bazy danych w arkuszu kalkulacyjnym Calc maja trzy argumenty:

e baza danych: obszar arkusza, w ktérym znajduje sie tabela z danymi, na ktérych beda wykonywane
operacje wyszukiwania, filtrowania czy zliczania,

e pole bazy danych: pole tabeli, na ktérym bedzie dziatala funkcja po zastosowaniu kryteriéw
wyszukiwania,

e kryteria wyszukiwania: warunki, ktére musza spelni¢ rekordy brane pod uwage podczas wyszu-
kiwania, filtrowania czy zliczania.

Ponizej zostang szczegbélowo oméwione nastepujace funkcje:

e BD.ILE.REKORDOW (baza_danych; pole_bazy danych; kryteria wyszukiwania)
funkcja zwraca liczbe rekordéw spelniajacych okreslone kryteria wyszukiwania.

e BD.POLE(baza_danych; pole_bazy._danych; kryteria_wyszukiwania)
funkcja zwraca warto$¢ wskazanego pola w rekordzie spetniajacym kryteria wyszukiwania. Jezeli
nie odnaleziono rekordu speiajacego kryteria funkcja wyswietla blad #WARTOSC!, jezeli funkcja
znajdzie wiecej niz jedng komorke wyswietla Biad 502.

e BD.MAX(baza_danych; pole_bazy_danych; kryteria wyszukiwania)
funkcja zwraca najwieksza warto$¢ we wskazanym polu, podczas wyszukiwania brane sg pod uwage
wylacznie rekordy spelniajace kryteria wyszukiwania.

e BD.SREDNIA (baza_danych; pole_bazy_danych; kryteria wyszukiwania)
funkcja oblicza srednig warto$é¢ we wskazanym polu we wszystkich rekordach spelniajacych kryteria
wyszukiwania.

Poniewaz tabela zaimportowana w poprzednim rozdziale zawiera az 600 rekordow oraz 24 pola podczas
szczegolowego omawiania wymienionych funkcji bedziemy pracowaé¢ z mniejsza tabela przedstawiona na
Rys. 2.1. Tabela przedstawia wyniki zawodéw szermierczych, odnotowywano wygrane, porazki i remisy
kolejnych zawodnikow, a nastepnie policzono ich skuteczno$é¢ zdefiniowna jako stosunek wygranych do
liczby pojedynkéw. Tabela jest posortowana alfabetycznie wedlug nazwisk zawodnikow.

Podczas pracy z ta tabela pierwszy argument kazdej z omawianych funkcji bazy danych bedzie
przyjmowal wartosé - (nalezy koniecznie podaé zakres komdrek obejmujacy pierwszy wiersz tabeli
z nazwami pol). Jezeli na tej samej tabeli bedzie wykonywanych wiele operacji to zalecane jest nadanie
obszarowi komérek - nazwy, tak aby mozna bylo sie do niego latwiej odwolywaé. Aby nadaé nazwe
obszarowi - nalezy go zaznaczy¢, wybrad Wstaw>Nazwy>Definiuj. .., wprowadzi¢ nazwe i
zatwierdzi¢ wciskajac . Przyjmijmy, ze obszarowi - nadano nazwe WYNIKI, od tej chwili jako
pierwszy argument funkcji bazy danych mozemy podawaé zaréwno zakres - jak 1 jego nazwe
WYNTIKT.
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2. Funkcje bazy danych Spis tresci

A [ B | C [ D | E |
1 |Nazwisko Wygrane Porazki Remisy Skutecznosc
2 |Bahinicz 5 3 ] 25
3 |Bohun 5 2 1 B25
4 |Jurand 3 ] ] 100,0
5 |Ketling 1 5 1 125
6 |Kmicic 7 0 1 a7 A
7 |Kowalski 2 4 2 250
g |Mackn & 2 a 7a0
9 |Skrzetuski 4] 2 ] a0
10 |Zagtoba 3 4 1 5

Rys. 2.1. Tabela WYNIKI w arkuszu

2.2. BD.ILE.REKORDOW()

Zadanie: ilu zawodnikow wygrato wiecej niz 5 razy?

Najpierw zbudujemy wiersze zawierajace kryteria wyszukiwania. Kryteria zawsze zawieraja nazwy poél
analizowanej tabeli, wiec mozemy je skopiowaé pod tabele: zaznaczamy komorki - i kopiujemy je do
wiersza - W komorce - wpisujemy warunek logiczny >5 (mamy znalezé liczbe zawodnikéw, ktdrzy
wygrali wiecej niz 5 pojedynkéw, wiec zakladamy warunek wylacznie na pole Wygrane). Ostatecznie
kryteria wyszukiwania sa zdefiniowane w komoérkach

W komérece - wpiszmy tekst ilu zawodnikéw wygrato wiecej niz 5 razy?, za§ w - for-
mute dajaca odpowiedz na postawione pytanie: - =BD.ILE.REKORDOW (WYNIKI;O;A12:E13). Funkcja
zliczy w tabeli WYNIKI wszystkie rekordy spelniajace kryteria zdefiniowane w _, poniewaz pod
uwage ma by¢ brana cala tabela a nie wybrane pole drugi argument funkcji przyjmie warto$¢ 0. Formula
moze by¢ takze zapisana w postaci: - =BD.ILE.REKORDOW(A1:E10;0;A12:E13), tak jak na Rys. 2.2.

A | B | C | D | E F [

| + [Nazwisko  Wygrane Porazki Remisy Skutecznosc
| 2 [Babinicz 5 3 0 62,5
| = |Bohun 5 2 1 62,5
| 4 |Jurand 8 0 0 100,0
| 5 [Ketling 1 6 1 12,5
| & [Kmicic 7 0 1 87,5
| 7 |Kowalski 2 4 2 25,0
| & [Macko 6 2 0 75,0
| o [Skrzetuski 6 2 0 75,0

w [7agloba 3 4 1 37.5

11

1z [Nazwisko  Wygrane Porazki Remisy Skutecznosé
|13 | =5

14
| 15 |Ilu zawodnikow wygrato wiecej niz 5 razy? =BD.ILE.REKORDOW(A1:E10;0;A12:E13)

Rys. 2.2. Zliczanie zawodnikéw, ktérzy mieli wiecej niz 5 zwycigstw

Zadanie 1: ilu zawodnikéw wygralo wszystkie swoje walki?

Tym razem kryteria wyszukiwania sa zdefiniowane w komorkach _ (patrz Rys. 2.3), w -
wpisujemy 0, co oznacza, ze poszukujemy zawodnikow z zerowa liczba porazek. Formula rozwigzujaca
zadanie jest nastepujaca: JB@8) =BD. ILE.REKORDOW (WYNTKT;0;A13:E14).

LICZ.JEZELI() W arkuszu Calc dostepna jest takze funkcja LICZ.JEZELI(zakres;kryteria)
pozwalajaca na zliczenie rekordéw (a dokladniej komérek — funkcja LICZ.JEZELI() nie operuje na
tabeli a wylacznie na zakresie komoérek) bez definiowania kryteriéow w wybranych komérkach arkusza,
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& | B [ C | D [ E
11
12 |Zadanie 1.
15 |[Nazwisko WWygrane Porazki Remisy Skutecznosc
14 0
15
16 |Fadanie 2.
17 |Nazwisko WWygrane Porazki Remisy Skutecznosc
15 =0 =40
19
20 [fadanie 3.
21 |Nazwisko WWygrane Porazki Remisy Skutecznosc
22 0
23 0
24
25 |Zadanie 4.
26 |Mazwisko Wygrane  Porazki Remisy Skutecznosc
27 |k
28
29 |Zadanie 5.
30 |Mazwisko Wygrane  Porazki Remisy Skutecznosc
31 [Kmicic
32
33 |fadanie 6.
34 |Mazwisko Wygrane  Porazki Remisy Skutecznosc
35 B
36
37 _|Zadanie 7.
38 |Mazwisko Wygrane  Porazki Remisy Skutecznosc
39 1

Rys. 2.3. Przyklady zastosowania funkcji BD.ILE.REKORDOW

moga one by¢ wprowadzone jako argument funkcji. Dla przykladu aby rozwiazaé pierwsze zadanie mozna
postuzyé sie formuta =LICZ. JEZELI (C2:C10;"=0").

Zadanie 2: ilu zawodnikéw mialo porazki, a mimo to ich skuteczno$é byla wieksza niz 50%?

Kryteria wyszukiwania musza zawiera¢ dwa warunki: >0 w polu Porazka (zawodnicy, ktérzy doznali
przynajmniej jednej porazki) i >50 w polu Skutecznogé. Dopiero polaczenie tych dwéch warunkéw da
nam wymagane kryterium wyszukiwania. Rozwiazanie: - =BD. ILE.REKORDOW (WYNIKI;0;A17:E18)

Zadanie 3: ilu zawodnikéw nie doznalo porazki lub nie mialo remisu?

W tym zadaniu bedziemy musieli wykorzysta¢ operator logiczny LUB. W - wpisujemy 0, gdyz
chcemy wyszukiwaé zawodnikow bez porazki. Gdybysmy teraz do komérki - wpisali 0, to wynikiem
bytaby liczba zawodnikéw bez porazki i bez remiséw (warunki bylyby polaczone operatorem I poniewaz
bylyby zdefiniowane w tym samym wierszu). My poszukujemy zawodnikéw, ktérzy nie doznali porazki
lub nie mieli remisu, wiec drugi warunek musimy wpisaé w nowym wierszu: - 0. Rozwiazanie:
Il -BD . ILE.REKORDOW (WYNIKI;O0;A21:E23).

Zadanie 4: ilu zawodnikow z listy ma nazwiska zaczynajace sie na litere k?
W - wpisujemy warunek w postaci wyrazenia regularnego k.* (krotki opis wyrazen regularnych
znajduje sig na stronie 12). Rozwiazanie: BBl =BD . ILE. REKORDOW (WYNIKI;0;A26:E27).

2.3. BD.POLE()

Zadania 5: ile wygranych mial Kmicic?
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Pytanie wydaje sie banalne, nasza tabela zawiera bowiem tylko kilka rekordéw, odpowiedz nie bedzie
jednak tak prosta jezeli tabela bedzie zwieraé¢ znacznie wiecej rekordéw. Aby rozwigzaé to zadanie
korzystajac z pomocy arkusza kalkulacyjnego definiujemy kryteria wyszukiwania w obszarze _
(patrz Rys. 2.3). Analizowanym polem tabeli jest to, ktérego nagléwek znajduje sie w - (czyli
Wygrane — interesuje nas liczba wygranych), dane znajduja si¢ w tabeli WYNIKI. Rozwiazaniem jest
formuta: - =BD.POLE(WYNIKI;B1;A30:E31). Formuta w komoérce - poda nam liczbe wygranych
tego zawodnika, ktorego nazwisko jest wprowadzone w -, mozna wiec zmieni¢ podane nazwisko na
inne i otrzymamy liczbe zwycigstw innego zawodnika.

Jezeli w formule - =BD.POLE(WYNIKI;B1;A30:E31) zmienimy Bl na C1 uzyskamy informacje na
temat porazek. Podajac jako drugi argument funkcji BD.POLE() adresy komodrek zawierajacych nagtowki
kolejnych pél tabeli (JEH, [, B 1ub [BH) mozemy odczytaé wszystkie informacje o danym uczesniku.

Poniewaz pola tabeli mozna takze identyfikowaé przez ich nazwy zamiast pisaé - mozna wpisaé
"Wygrane" (cudzystéw jest obowiazkowy): [BB8I =BD.POLE (WYNIKI; "Wygrane'";A30:E31).

Prosze w ramach ¢wiczenia wpisaé w - takze inne nazwiska z listy.

WYSZUKAJ.PIONOWO() Podobne zastosowanie ma fukcja WYSZUKAJ.PIONOWO(), ktéra w
Macierzy podanej jako argument odszukuje warto$¢ znajdujaca sie w kolumnie o numerze Indeks
i w tym samym wierszu, w ktéorym w pierwszej kolumnie znajduje sie warto$¢ opisana przez
Kryteria wyszukiwania:

WYSZUKAJ.PIONOWO (Kryteria wyszukiwania;Macierz;Indeks)

Jezeli wartoSci w pierwszej kolumnie nie sa posortowane rosnaco to dodatkowo trzeba w wywotaniu
funkeji uwzglednié czwarty parametr o wartosci 0 (zero). Przykladowa formula pozwalajaca odczytaé
liczbe wygranych (druga kolumna tablicy) zawodnika o nazwisku Kmicic (nazwisko musi byé podane w
piewszej kolumnie analizowanej tablicy) jest nastepujaca:

=WYSZUKAJ .PIONOWO ("Kmicic" ;WYNIKI;?2)

Jezeli pierwsza kolumna nie jest posortowana a warto$¢ podana jako Kryteria wyszukiwania nie
zostanie odnaleziona to funkcja zwréci blad, jezeli pierwsza kolumna jest posortowana to funkcja
odwola sie do najblizszej wartosci z tej kolumny (ta sytuacja jest czesto przyczyna pomylek: jezeli
jako Kryteria wyszukiwania zostanie wprowdzona wartos¢ wigksza od wszystkich wartosci z pierwszej
kolumny to funkcja nie zwréci bledu a odwola si¢ do ostatniego wiersza macierzy).

Analogicznie dziala funkcja WYSZUKAJ.POZIOMO(), z tym, ze wyszukuje wartoéci w wierszach.

2.4. BD.MAX()

Zadanie 6: jaka byla najwigksza skuteczno$é przy okreslonej liczbie wygranych?

Rozwiazanie: BB =BD.MAX (WYNIKI;E1;A34:E35)

Dla przykladowej liczby 6 wpisanej jako kryterium pojawil sie wynik 75 (skutecznos$é 75%). Tak jak
w zadaniu poprzednim mozemy adres - zastapi¢ nazwa pola: "Skutecznosc".

2.5. BD.SREDNIA ()

Zadanie 7: jaka jest érednia wygranych dla zawodnikdéw z jednym remisem?

Kryteria  wyszukiwania sa  zdefiniowane w _7 analizowanym  polem  ta-
beli  bedzie  "Wygrane" (mamy  obliczyé  $rednia  liczbe  zwyciestw).  Rozwigzanie:
Il -BD . SREDNIA(WYNIKI; "Wygrane";A38:E39)

2.6. BD.ILE.REKORDOW.A ()

Funkcja ~ BD.ILE.REKORDOW.A() ma identyczng skladnie jak omoéwiona juz funkcja
BD.ILE.REKORDOW() oraz bardzo podobne zastosowanie. Funkcje réznia sie tym, ze po okresleniu
konkretnego pola bazy danych do przeszukiwania funkcja BD.ILE.REKORDOW() bedzie zliczaé
wylacznie niepuste rekordy zawierajace w danym polu liczbe za$ funkcja BD.ILE.REKORDOW.A()
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bedzie zlicza¢ wszystkie niepuste komorki. Dzialanie tej funkcji zostanie wyjasnione na przykladzie
tabeli STUDENCI MALA (patrz Tab. 2.1).

Tabela 2.1. Tabela STUDENCI MALA z brakujacymi danymi w polu RokUrodzenia

Imie Nazwisko Ple¢ RokUrodzenia RokStudiéw Matematyka
WANDA WROBEL K 1983 3 4
IWONA ZAJAC K 1987 3 3,5
ALEKSANDRA SIKORA K 1 4
WIESEAWA SZYMANSKA K 777 5 4,5
RENATA WOJCIK K 1985 4 2
IWONA MALINOWSKA K 1990 4 2,5
DOROTA KRAWCZYK K 1981 5 2,5
WIESEAWA WOZNIAK K 1982 5 2,5
ANETA JANKOWSKA K 1987 4 2
KAROLINA KOZEOWSKA K 1989 3 2

Tabela 2.2. Kryteria wyszukiwania

A B C
603
604 Matematyka
605 >=3
606

W przypadku tabeli danych przedstawionej w Tabeli 2.1 oraz kryteriéw wyszukiwania przedsta-
wionych w Tabeli 2.2 formuty =BD.ILE.REKORDOW (STUDENCI_MALA; "RokUrodzenia";B604:B605) oraz
=BD.ILE.REKORDOW.A (STUDENCI MALA; "RokUrodzenia';B604:B605) zwrdcag rézne wartoéci. Pierwsza
(wykorzystujaca funkcje BD. ILE . REKORDOW () ) zwrdci liczbe 0séb z ocena z Matematyki wyzsza lub réwna
3 (dst), dla ktérych jest znany rok urodzenia — w tabeli sa dwie takie osoby (Wanda Wrébel oraz Iwona
Zajac), formuta zwréci wartoéé 2. Druga formuta (z funkeja BD . TLE . REKORDOW. A ()) zliczy osoby z oceng 3
(dst) lub wyzsza, ktére maja w polu RokUrodzenia dowolng warto$é — poza Wanda Wrébel i Iwona Zajac
zostanie do tej grupy zaliczona takze Wiestawa Szymanska, formuta zwroci wartosé¢ 3. Nalezy zwrdcié
uwage, ze zadna z formul nie bedzie bra¢ pod uwage Aleksandy Sikory (puste pole RokUrodzenia).

W  przypadku, kiedy zadne pole tabeli nie bedzie w formule podane wprost, obie funk-
cje beda dziata¢ identycznie. Formuly =BD.ILE.REKORDOW(STUDENCI MALA;O0;B604:B605) oraz
=BD.ILE.REKORDOW. A (STUDENCT MALA;0;B604:B605) zwrbca wartoéé 4 (zostang zliczone wszystkie
rekordy bez wzgledu na zawarto$é pola RokUrodzenia).

2.7. Pozostate funkcje

Arkusz kalkulacyjny Calc ma zdefiniowanych 12 funkcji bazy danych, kazda funkcja ma identyczna
skladnie (parametrami sa zawsze baza danych, pole bazy danych oraz kryteria wyszukiwania). Poza
juz omowionymi w arkuszu sa jeszcze dostepne nastepujace funkcje:

e BD.MIN() — najmniejsza warto$¢ we wskazanym polu,
e BD.ILOCZYN — iloczyn wartosci ze wskazanego pola,
e BD.ODCH.STANDARD — odchylenie standardowe wartosci ze wskazanego pola,

e BD.0ODCH.STANDARD.POPUL — odchylenie standardowe wartosci ze wskazanego pola,
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e BD.SUMA — suma wartosci ze wskazanego pola,
e BD.WARIANCJA — wariancja wartosci ze wskazanego pola,
e BD.WARIANCJA.POPUL — wariancja wartosci ze wskazanego pola.

Opis wszystkich wymienionych funkcji jest dostepny w pomocy programu Calc.

2.8. Wyrazenia regularne

W wielu przypadkach pojawia sie koniecznosé takiego zdefiniowania kryteriow wyszukiwania, aby
mozna bylo wykonaé operacje na rekordach, ktore nie maja ani jednego pola o takich samych wartosciach.
Przykladem moze by¢ sytuacja, kiedy chcemy policzy¢ studentéw z nazwiskiem rozpoczynajacym sie
na litere A. Aby rozwigzaé¢ to zadanie nie mozemy w opisany powyzej sposéb skonstruowaé kryteriéw
wyszukiwania, nie ma bowiem zadnej wspdlnej wartosci w zadnym z pél tabeli. W takiej sytuacji
nalezy wykorzysta¢ wyrazenia reqularne, stuzace do zdefiniowania wzorca opisujacego cala grupe ciggow
znakowych. Wyrazenia regularne sa bardzo czesto wykorzystywane np. podczas podczas obrébki tekstu,
jest to tak szerokie zagadnienie, ze doczekalo si¢ wielu publikacji ksiazkowych w calosci mu poswigconych.
W tym opracowaniu ograniczymy sie wylacznie do podania kilku przykladow, szczegbdlowy opis wyrazen
regularnych osoby zainteresowane odnajda w pomocy pakietu OpenOffice.org. Przyktady:

e .a — kropka zastepuje dowolny pojedynczy znak, po ktérym musi wystapi¢ litera a, pasujace stowa
to np. na, za, ba,

.a. — dowolny pojedynczy znak, litera a, dowolny pojedynczy znak: nad, zas, bal,

e .ax — dowolny pojedynczy znak, litera a wystepujaca dowolna ilosé razy (gwiazdka pozwala na
zwielokrotnienie znaku, ktéry stoi bezposrednio przed nia): na, zaa, baaaaa oraz w (dowolna liczba
wystapien litery a obejmuje takze jej brak),

e a.x — dowolny ciag znakow rozpoczynajacy sie litera a: a, ala, arka, akuszerka,

e [A-C].* — dowolny ciag znakéw rozpoczynajacy sie wielka litera A, B lub C,
e ["A-C].* — dowolny ciag znakéw rozpoczynajacy sie dowolnym znakiem poza wielka litera A, B
lub C.

Aby rozwiazaé wczesniej postawione zadanie — zliczenie 0os6b o nazwiskach rozpoczynajacych sie na
litere A — nalezy zastosowaé znana juz funkcje BD.TLE.REKORDOW(), dla ktérej kryteria wyszukiwania
beda zdefiniowane w sposéb przedstawiony w Tab. 2.3.

Tabela 2.3. Kryteria wyszukiwania z zastosowaniem wyrazen regularnych

A B C
603
604 Nazwisko
605 A*
606
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Rozdziat 3

Filtrowanie danych

W wielu przypadkach zachodzi konieczno$é uzyskania tabeli zawierajacej wytacznie wybrane rekordy
z oryginalnej tabeli, przyktadem moze by¢ lista studentéw 1. roku kierunku budownictwo na WBIIS. Aby
przygotowac taka liste w arkuszu kalkulacyjnym mozna wykorzystaé¢ jeden z trzech dostepnych filtrow:
autofiltr, filtr standardowy oraz filtr zaawansowany.

3.1. Autofiltr

Autofiltr to najprostszy z filtréw, ktéry pozwala na bardzo ograniczone filtrowanie danych. Aby
go uruchomié¢ nalezy uaktywni¢ dowolng komoérke wewnatrz tabeli z danymi i wywotaé¢ funkcje
U] Dane>Filtr>Autofiltr (ponowne wybranie tej samej funkcji wylacza autofiltr). W nagléwku tabeli,
obok nazwy kazdego pola, pojawia sie strzatki pozwalajace na zdefiniowanie kryteriow filtrowania, po
ich zdefiniowaniu w tabeli pozostang wyswietlne wylacznie rekordy pasujace do tych kryteriéw. Aby
wyswietli¢ liste studentéw 1. roku kierunku budownictwo na WBIIS nalezy klikajac w strzalki w nagléwku
tabeli rozwinaé listy mozliwych wartosci w polach RokStudidw i Kierunek i wybra¢ odpowiednie wartosci
(patrz Rys. 3.1). Nalezy zwrocié uwage, ze w przypadku tabeli STUDENCI nie ma potrzeby zakladania
filtra na pole Wydzia%, poniewaz kierunek budownictwo jest wylacznie na WBIIS.

Po wlaczeniu filtrowania po danym polu strzalka w naglowku zmieni kolor na niebieski a rekordy
nie pasujace do zdefiniowanych kryteriéw zostana ukryte (po wylaczeniu filtrowania zostana ponownie
wyswietlone).

Al - fuX = [D
I K L M
1 |Wydziat ¥ |Kierunek RokStudiow [#|Matematyka_term{&|r
2 |WEN Wszystkie = 3 4
3 |wens - 10 pierwszych - 3 3.5
4 |WEN - Standardowe - 1 4
5 [WZIM automatyka i robo 5 4.5
5 |WBIS 4 2
7 |wBiIS elektrotechnika 4 2.5
8 |wels inzynieria Srodowi 5 2.5
swer|remenamaenall 2
10 (WEI . - 3 2
SRR YV I It:tnlctwo i kosm::n - 3 2.5
12 |WCH = _ 3 4

Rys. 3.1. Autofiltr

Autofiltr pozwala zdefiniowaé kryteria filtrowania wylacznie przez przyréwnanie wybranych pél do
wartosci, ktore juz w danym polu wystepuja. Jezeli to nie wystarcza, nalezy zastosowac filtr standardowy
lub zaawansowany.
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3.2. Filtr standardowy

Filtr standardowy mozna uaktywni¢ wybierajac opcje¢ -Standardowe- z listy autofiltra lub, po
uaktywnieniu dowolnej komérki wewnatrz tabeli z danymi, przez Dane>Filtr>Filtr standardowy.
W obu przypadkach na ekranie pojawi si¢ okno pozwalajace zdefiniowaé kryteria filtrowania. Na Rys. 3.2

przedstawione sa gotowe kryteria pozwalajace ponownie uzyskaé liste studentéw 1. roku budownictwa
WBIIS.

= Filtr standardowy + X
Kryteria filtrowania v
Operator Nazwa pola Warunek Wartosc
Kierunek |+ | = | +  budownictwo - Anuluj
|+ RokStudidw [h=nl = =] |1 b Pomoc
| = | -brak- [« | = | = —
Wiace] ¥

Rys. 3.2. Filtr zaawansowany

Filtr standardowy ma mozliwo$¢ nalozenia dowolnych warunkéw na maksymalnie trzy pola tabeli,
warunki mozna laczyé¢ operatorami LUB oraz I. Podobnie jak w przypadku autofiltra rekordy, ktére
nie pasuja do kryteriéw filtrowania, zostana ukryte. Po wylaczeniu filtrowania ( Dane>Filtr>Usui
filtr) beda one ponownie wyswietlone.

Zaleta filtra standardowego jest mozliwo$¢ definiowania kryteriéw niezaleznie od wartosci, ktore juz
znajduja sie w polach tabeli, oraz dostep podczas tworzenia tych kryteriow takze do warunkéw takich
jak wiekszy niz oraz mniejszy niz. Przykladowe ustawienia (wraz z dodatkowymi opcjami oméwionymi

ponizej) pozwalajace wyswietli¢ wszystkich studentéw 1. oraz 2. roku budownictwa sa przedstawione na
Rys. 3.3.

=

= Filtr standardowy + X
Kryteria filtrowania v
Operator Nazwa pola Warunek Wartosc
Kierunek |- | = | ~  budownictwo - Anulyj
| +  RokStudidw | = | == [~ |2 T Pomoc
| »| -brak- | = |~ P—
Wiece) =
Opcje
Uwzglednij wielkos¢ liter Wyrazenie regularne
v Zakres zawiera nagtéwki kolumn Bez duplikatéw
v Kopiuj wyniki do... v Zachowaj reguly filtru
- niezdefiniowane - |+ $arkuszl $AE610
Zakres danych: $Arkuszl $AE1:$AE$601 (bez nazwy)

Rys. 3.3. Filtr standardowy z dodatkowymi opcjami

W oknie filtra standardowego dostepny jest przycisk - — wecisniecie tego przycisku umozliwia

ustawienie dodatkowych opcji filtrowania (patrz Rys. 3.3). Mozna wlaczy¢ rozréznianie matych i wielkich
liter podczas filtrowania (Uwzglednij wielkos¢ liter), wlaczyé interpretowanie wyrazen regularnych
(Wyrazenie regularne), okresli¢ czy tabela z danymi zawiera nagléwki pdl (Zakres zawiera nagtowki
kolumn) oraz wilaczyé ukrywanie powtarzajacych sie rekordéw (Bez duplikatoéw). Mozliwe jest takze
kopiowanie wynikéw filtrowania w nowe polozenie w tym samym lub innym arkuszu, domyslnie filtrowanie
jest wykonywane w miejscu i polega na ukrywaniu wierszy z rekordami, ktére nie spelniaja kryteriéw
filtrowania. Aby skopiowaé¢ wyniki w nowe polozenie nalezy wlaczy¢ opcje Kopiuj wyniki do... i po
wcidnieciu przycisku (prawy dolny rég okna dialogowego) wskazaé lewy gérny naroznik obszaru, w
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ktérym maja zostaé¢ umieszczone wyniki. Nowa tabela, ktora zostanie utworzona we wskazanym potozeniu,
jest niezalezna od tabeli wejSciowej i moze byé ponownie filtrowana jezeli zachodzi taka potrzeba. Pozwala
to na ominigcie ograniczenia maksymalnie trzech warunkéw, ktére mozna zdefiniowaé podczas pracy z
filtrem standardowym.

3.3. Filtr zaawansowany

Przed uruchomieniem zaawansowanego filtrowania nalezy zdefiniowa¢ w arkuszu kryteria filtrowania
tak, jak podczas pracy z funkcjami bazy danych byly tworzone kryteria wyszukiwania. W dowolnym
miejscu arkusza nalezy wstawi¢ w jednym wierszu nagltowki wszystkich pol, na ktére beda zakladane
warunki, a w kolejnych wierszach opisa¢ te warunki. Podobnie jak w przypadku funkcji bazy danych
warunki umieszczone w jednym wierszu sa potaczone logicznym operatorem I, warunki umieszczone w
osobnych wierszach sa potaczone operatorem LUB.

Zadanie: skonstruuj liste studentéw 1. roku budownictwa WBIIS uprawnionych do otrzymywania
stypendium naukowego.
Aby zadanie bylo latwiejsze do opisania wprowadzimy dwa uproszczenia:

e w tabeli STUDENCI znajduja sie wyniki z sesji, podczas ktérej studenci musieli zaliczy¢ wylacznie
dwa przedmioty (Matematyka i Fizyka), pozwoli to znacznie skrécié formuty, ktére beda za moment
konstruowane,

e jedyne warunki otrzymania stypendium naukowego to zaliczenie wszystkich przedmiotéw w
pierwszym terminie oraz uzyskanie sredniej ocen wigkszej lub réwnej 4 (bd).

Pierwszym krokiem w obu przypadkach jest obliczenie koncowej oceny z kazdego przedmiotu.
Poniewaz arkusz ma stuzy¢ takze do innych zadan, nie tylko do rozdzielania stypendiow naukowych,
konicowa ocena musi by¢ obliczona z uwzglednieniem ocen uzyskanych w drugim terminie (podczas sesji
poprawkowej). W kolumnie . tabeli dodamy oceny koncowe z Matematyki, w kolumnie . oceny z
Fizyki: - =MAX (M2:N2) (ocena koficows jest najwyzsza ocena uzyskana podczas dwoch terminéw),
- =MAX (02:P2). Nowym polom nadajmy nazwy: - Matematyka oraz - Fizyka. Po obliczeniu
oceny koncowej mozna obliczy¢ $rednia ocen: - =SREDNTA(Y2:72), nowemu polu tabeli nadajemy
nazwe - Srednia. Nowe formuty nalezy skopiowaé do wszytkich wierszy tabeli.

Tabela 3.1. Kryteria filtrowania — stypendia naukowe

A B C D E F G
603
604 Kierunek RokStudiow | Matematykal | Fizykal | Srednia
605 budownictwo 1 >=3 >=3 >=4
606

Odpowiednie kryteria filtrowania sa przedstawione w Tab. 3.1. Uzyskanie listy studentéw 1. roku
budownictwa WBIIS uprawnionych do pobierania stypendium naukowego byloby bardzo trudne do uzy-
skania z zastosowaniem autofiltra (nie mozna zakladaé¢ warunkéw wiekszy lub réwny), filtr standardowy
wymagalby dwukrotnego uruchomienia (pierwsze filtrowanie w nowe polozenie pozwoli uzyskaé liste
studentéw 1. roku budownictwa, drugie spoérdéd tych studentéw wybierze uprawnionych do pobierania
stypendium). Zastosowanie filtra zaawansowanego pozwala uzyskaé te liste bezposrednio.

Rys. 3.4 przedstawia okno filtra zaawansowanego z ustawionymi opcjami pozwalajacymi uzyskac
liste uprawnionych do pobierania stypendium na 1. roku budownictwa. Przed wywolaniem funkcji
Dane>Filtr>Filtr zaawansowany nalezy uaktywni¢ dowolna komoérke w tabeli STUDENCI, dopiero
wéwezas mozna uruchomié filtr zaawansowany. W oknie ustawien nalezy wcisnaé przycisk i wskazaé
kryteria filtrowania a po wcisnieciu przycisku : nalezy okresli¢ gdzie bedzie wstawiona nowa tabela

(po wecisnieciu przycisku w prawym dolnym okna dialogowego).
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= Filtr zaawansowany + X

Wezytaj kryteria filtrowania z -
- niezdefiniowane - = | BArkuszl $B$604:$G$605
: Anuluj
Opcje
Uwzgladnij wielkosc liter Wyrazenie regularne Pomoc
Bez duplikatow
» Kopiuj wyniki do... » Zachowaj reguty filtru Wigce]
- niezdefiniowane - ~  BArkuszl $A%610
Zakres danych:  $Arkuszl $A$1:$AEEG0L (bez nazwy)

Rys. 3.4. Filtr zaawansowany z dodatkowymi opcjami

Kryteria filtrowania, skonstruowane na potrzeby tworzenia listy studentéw uprawnionych do pobiera-
nia stypendiéw, moga by¢ wykorzystane jako kryteria wyszukiwania dla funkeji BD.ILE.REKORDOW() co
pozwala poza skonstruowaniem listy blyskawicznie zliczyé¢ stypendystéw.

3.4. Stypendia naukowe

Jako przyktad z zastosowaniem filtrowania i funkcji bazy danych obliczmy wysokos$¢ stypendiéw
naukowych i skonstruujmy listy studentéw z informacja o wysokosci przydzielonego stypendium.
Zalozenia:

e uczelnia moze przeznaczy¢ na stypendia naukowe 40tys. zl miesiecznie,

e wzgledna wysokosé stypendidw w zaleznosci od uzyskanej Sredniej ocen jest nastepujaca:
— 25%: 4,00 <= érednia < 4,25,
— 50%: 4,25 <= érednia < 4,50,

75%: 4,50 <= $rednia < 4, 75,

100%: 4,75 <= érednia <= 5, 00,

gdzie 100% oznacza pelna wysoko$é najwyzszego stypendium (inaczej méwiac najnizsze stypendium
naukowe bedzie stanowié¢ jedna czwarta najwyzszego),

e wszystkie przedmioty nalezy zaliczy¢ w pierwszym terminie.

Naszym zadaniem bedzie takie dobranie wysoko$ci pelnego stypendium, aby, zachowujac opisane
zalozenia dotyczace wysokoéci stypendidéw, co miesiac wydawano stypendia w tacznej wysokosci 40tys. zt.

Pierwszym zadaniem jest zliczenie studentéw, ktorzy zaliczyli wszystkie przedmioty w pierwszym
terminie i uzyskali $rednia ocen mieszczaca sie w kolejnych, opisanych wyzej przedziatach. Podczas
wykonywania tego zadania wezmiemy pod uwage wszystkie informacje z tabeli i oceny z Matematyki,
Fizyki, Chemii, Mechaniki, Jezyka obcego oraz Ekonomii. Nalezy, tak jak opisano to w jednym
z poprzednich zadan, obliczy¢ koncowa ocene z kazdego przedmiotu oraz srednig ocen. Kryteria
wyszukiwania do zastosowania w funkcji BD. ILE.REKORDOW () sg przedstawione na Rys. 3.5, odpowiednie
formuty zliczajace studentéw w poszczegélnych grupach nalezy skonstruowaé¢ samodzielnie.

W nastepnym kroku obliczymy liczbe stypendiéw przeliczeniowych, ktére uczelnia bedzie musiata
wydaé co miesigc. Kazdy student z najwyzsza $rednia otrzyma jedno pelne stypendium przeliczeniowe,
studenci z nizsza $rednig otrzymaja odpowiednio 3/4, polowe lub 1/4 stypendium przeliczeniowego.
Przyktadowo liczba stypendiéw przeliczeniowych zdobytych przez studentéw z najnizsza $rednia jest
réwna liczbie tych studentéw podzielonej przez 4 (kazdy dostaje 25% stypendium przeliczeniowego).
Fragment arkusza z obliczeniami liczby stypendiéw jest przedstawiony na Rys. 3.6.

Stad juz tyko krok do obliczenia lacznej liczby stypendiéw przeliczeniowych (w przykladzie jest ich
19,5) i do obliczenia kwoty przypadajacej na jedno stypendium przeliczeniowe. Znajac relacje stypendium
za konkretna $rednia do stypendium przeliczeniowego mozna ostatecznie obliczyé¢ wysokosci stypendiow.
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Spis tresci 3. Filtrowanie danych

Matematykat Fizyka1 Chemial Mechanika1 Jezyki Ekonomial Srednia Srednia
>=3 >=3 >=3 >=3 >=3 >=3 >=4 <4,25
Matematykat Fizyka1 Chemial Mechanikat Jezyki Ekonomial Srednia Srednia
>=3 >=3 >=3 >=3 >=3 >=3 >=4.5 <475
Matematykai Fizyka1 Chemial Mechanikat Jezyki Ekonomial Srednia
>=3 >=3 >=3 >=3 >=3 >=3 >=4,75

Rys. 3.5. Stypendia: kryteria wyszukiwania

Wzgledna wys okosé Liczba stypendiéw

Liczba studentow: stypendium przeliczeniowych
19 25% 4,75
o 50% 10,50
3 75% 2,25
2 100% 2,00
kacznie liczba stypendiow przeliczeniowych 19,50
Kwota do dyspozycji 40.000 zi
Wysokos¢ pojedynczego stypendium przeliczeniowego 2.051,28 zi
100% 2.051,28 zit
75% 1.538.46 ziI
50% 1.025,64 zi
25% 512,82 zi

Rys. 3.6. Stypendia: liczba stypendiéw przeliczeniowych oraz obliczenie wysokosci stypendiéw

Aby zakonczy¢ zadanie nalezy jeszcze skonstruowac listy oséb uprawnionych do pobierania stypendium
w okreslonej wysokosci. Kryteria filtrowania sa juz zdefiniowane (patrz Rys. 3.5), pozostaje wylacznie
zastosowaé filtr zaawansowany i skonstruowac listy studentow.

Osobom zainteresowanym polecamy samodzielne rozwiazanie nastepujacego problemu: ile uczelnia mu-
sialaby wydaé co miesiac na stypendia, aby wysoko$¢ najnizszego stypendium wynosila 550,00zt (wzrost o
37,18z1). Podczas rozwiazywania tego zadania nalezy zastosowaé funkcje Narzedzia>Szukaj wyniku.
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