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Geometria mas

Okazuje sie, ze sposob rozmieszczenia masy wzgledem przyjetego uktadu
odniesienia jest waznym problemem w dynamice. Informacje o sposobie
rozmieszczenia masy W uktadzie odniesienia, wynikajg z podania
ponizszych wielkosci.

a) Masowe momenty statyczne.
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(2.33) to wielkosci skalarne zwane
masowymi momentami  statycznymi.
Moga byc¢ (+) (-), lub zero. Rys. 2.9
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Podajg pewng informacje dotyczgcg rozmieszczenia mas wzgledem
odpowiednich ptaszczyzn.




b) Masowe momenty bezwiadnosci.

=

n
2 2
Iy :Zmi(xi + Z; )
=1

i

/, :imi(xiz +yi2)

_ l:1

(2.34) to wielkosci skalarne zwane
masowymi momentami bezwitadnosci,
okreslonymi wzgledem odpowiednich
osi uktadu odniesienia.

Wielkosci te przyjmujg zawsze wartosci dodatnie. W pewien sposob podajg
informacje o rozmieszczeniu masy w uktadzie odniesienia.




Mozna rowniez okreslic masowy moment bezwtadnosci wzgledem bieguna.
[, = Zmi (xl2 +yl.2 +Zl.2) (2.35)
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Czesto wprowadza sie pojecie tzw. promieni bezwladnosci:
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(2.36) to tzw. promienie (ramiona) bezwtadnosci.




Okreslimy masowy moment bezwtadnosci jednorodnego cienkiego preta wzgledem
osi symetrii z. Masa preta wynosi m a jego dtugosc¢ . Wymiary poprzeczne preta sg
bardzo mate w stosunku do jego dtugosci tak, ze mozemy je pomingc¢

Wycinamy myslowo w odlegtosci x
od osi z element o dtugosci dx, co
pokazano na rysunku (2.11). Masa
elementu o dtugosci dx wynosi
dm=dxp, gdzie p jest masg
wiasciwg preta, czyli
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I, = ani(xi2+yi2): J dm x; = J- px dx =
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(m) ~1/2




Ponizej podano jak okreslamy masowe momenty bezwtadnosci najczesciej
stosowanych uktadow.
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Jednorodny walec kotowy
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Jednorodny stozek
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Masowe momenty bezwladnosci wzgledem osi réwnolegtyc

Itownanie (112) to tzw. twierdzenie Stainera. Wynika z niego, ze moment bez-
wlitdnosei ciata materialnego wzgledem dowolnej osi jest rtGwny sumie momen-
thw bezwladno$el ciala wzgledem osi réwnolegle] przechodzacej przez §rodek
musy oraz iloczynowi masy ciata 1 kwadratu odleglosm miedzy tymi dwiema
nriami. Z tego twierdzenia wynika réwniez, ze najmme]szy masowy moment
Iwzwladnosci ciata materlalnego otrzymamy wzglqdem 0s1 przechodzace) przez

At odek masi ciala. S







