Pomiary mocy

w sieciach jednofazowych
Czesc ll
Pomiar mocy watomierzem
Z przektadnikami pomiarowymi

Cel: Zapozna¢ sie z podstawowymi metodami pomiaru
mocy z przektadniami pomiarowymi

1. Przektadniki pradowe

2. Pomiar mocy watomierzem z przektadnikiem
pradowym

3. Przyktady 1, 2

4. Przekladniki napieciowe

5. Pomiar mocy watomierzem z przektadnikami
pradowymi i napigciowymi

6. Przykiady 3, 4




1. Przektadniki pradowe

Wykorzystanie przektadnika prgdowego

N=K,y L Przektadnia przektadnika prgdowego
2N

I =I,N=1,Ky Prad w obwodzie mierzonym

Zwykle nominalny prad wtorny: 1, =5A

Nominalne prady pierwotne:
1,,=0,5A; 1A, 2A; 5A; 10A; 20A; 50A;100A,

1. Przektadniki pradowe

Wykorzystanie przektadnika prgdowego

" K Yy b
- ﬁ@j

Przektadnia przektadnika pradowego

I
N=K, =
2N

Iy =I,N=1,Ky Prad w obwodzie mierzonym

Zwykle nominalny prgd wtorny: |, =5A

Nominalne prady pierwotne:
[,n=0,5A; 1A, 2A; 5A; 10A; 20A; 50A;100A,




1. Przekladniki pradowe

Wykorzystanie przektadnika prgdowego

Zwykle nominalny prad wtorny: |, =5A (1A)

Nominalne prady pierwotne:
[,,=0,5A; 1A, 2A; 5A; 10A; 20A; 50A;100A,

1. Przekladniki pradowe

Przektadnik prgdowy JL3

3 A5
Klasa 0,2
Nominalne prady pierwotne (K - L):
[,n=0,5A; 1A, 2A; 5A; 10A; 20A; 50A;100A
Nominalny prad wtérny (k- 1)-5 A




2. Pomiar mocy watomierzem z

przektadnikiem pragdowym

N o Wykorzystanie przektadnika prgdowego
a

Moc mierzona

O
Wzgledna niepewnosc¢ standardowa pomiaru mocy z wykorzystaniem przektadnika

uc,rel (P) = \/ué,rel (PW )+ u£2?,rel (K[N )’

Jesli w przyblizeniu 0,51,,<l,<1,2l,, wtedy

Up rel (KIN ) ~klpp / ‘/g‘

Gdzie ki, — klasa doktadnosci przektadnika prgdowego

Zwykle: kl.p = 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 3 7

3. Przyktad I1-1

* Moc odbiornika jednofazowego mierzona
watomierzem z parametrami: zakres napieciowy

U,v=300 V, pradowy |.,=5 A; znamionowa

liczba dziatek n w=150dz, nominalny cos:

cosQ.w =1, ochernie wskazowki watomierza

Nw= 8.5 dz.

Przektadnia przektadnika K;y=20A/5A.

Wskazanie woltomierza U,= 230 V.

Wskazanie amperomierza |,=4.67A.

Wyznaczy¢:

* 1. Zuzywang odbiornikiem moc czynng P.
* 2. Moc pozorng S.

+ 3. Moc bierna Q.




3. Przykiad II-1

Rozwiagzanie:
* 1) Wyznaczamy stalg podziatki watomierza:
U,y 1y -cose, 300V-54-1
n, © 150dz
+ 2) Wyznaczamy moc wskazywang
watomierzem:

P, =c,n, = IOdK~98.5dz =985W

¥4

=10W /dz

Cy =

+ 3) Wyznaczamy moc czynng zuzywana
odbiornikiem (uwzgledniamy przekfadnie
przektadnika prgdowego):

P=P,K, =985 W-% =3940W

3. Przyktad I1-1

Rozwigzanie:

4) Wyznaczamy moc pozorng (wedtug wskazan
woltomierza i amperomierza z uwzglednieniem
przektadni przektadnika prgdowego):

S:U,,-]A~K1N:231V-4.67A~%:4315.1V-A

* 5) Wyznaczamy moc bierng (wedtug mocy
pozornej i czynnej):

0= JS? — P2 =4315.12 —3940° ~1759.6 Var
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3. Przykiad lI-2

* Moc odbiornika jednofazowego mierzona
watomierzem z parametrami: zakres napieciowy
Uw=75V, pradowy | ,,=5 A; znamionowa liczba
dziatek n,,=150 dz, nominalny cos: cospnW =1,
klasa doktadnosci kl,,=0,2%, odchylenie
wskazowki watomierza n,,=132.5 dz.
Przektadnia przek+adnikamk,N=2A/5A, klasa
doktadnosci klpp=0,2%.

Wyznaczyé:

« 1. Zuzywang odbiornikiem moc czynnag.

+ 2. Wzgledna standardowg niepewnosc¢
wskazania watomierza

+ 3. Wzgledna standardowg niepewnosc¢
przektadni

* 4. Ztozong wzgledna niepewnos$é wyniku
pomiaru mocy.

» 5. Zlozong bezwzgledna niepewnos¢ wyniku
pomiaru mocy.
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Przyktad I1-2

Rozwigzanie:

* 1) Wyznaczamy statg podziatki watomierza:

o = U Ly -cos@,, 75V -54-1 _2.5W/d:
ny, 150dz

* 2) Wyznaczamy moc wskazywang
watomierzem:

Py=c,-n, = 2.5? 132.5dz =331.25W
zZ

+ 3) Wyznaczamy moc zuzywang odbiornikiem
(uwzgledniamy przekfadnie przektadnika
prgdowego):

P=P,K, =331.25 W~% ~132.5W

* 4)Wyznaczamy wzgledna standardowg
niepewnos¢ wskazania watomierza:

_ Ky n, _02% 150dz

P =0.131%
uB,rel( W) \/g 1y \/g 132.5dz °
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Przykiad lI-2

Rozwiagzanie:

u
’ 100% 100%

5) Wyznaczamy wzgledna standardowg
niepewnos¢ przektadni prgdowe;:
Ky _02% 4150,

uB,rel(KIN) = f = \/g

6) Wyznaczamy ztozona wzgledna standardowag
niepewnos¢ pomiaru mocy:

Up el (P)= \julzi,l‘el(P)+ulzi,l‘el(KlN) =
—J03 40115 ~ 227 _0.174%
\/g 0

7) Wyznaczamy ztozona bezwzgledna
standardowg niepewnos$¢ pomiaru mocy:

(P)= y,a(P)P_01T4% (o i o
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4. Przektadniki napieciowe

Przektadnik napieciowy

UA . . . .
Koy :TL; Przektadnia przektadnika napieciowego

Napiecie obwodzie mierzonym

Zwykle nominalne napigcie wtorny: U, =100V lub 100V3

Zwykle klasa doktadnosci przektadnika napieciowego
klpy=0,1;0,2;0,5; 1,0; 3 14




4. Przekladniki napieciowe

Przektadnik napieciowy

L

m
t U2
12
(V)
N
Uy

Koy “U,,| Przektadnia przektadnika napigciowego
Napiecie obwodzie mierzonym
Zwykle nominalne napigcie wtorny: U, =100V lub 100V/V3

Zwykle klasa doktadnosci przektadnika napieciowego
klopy =0,1;0,2;0,5;1,0; 3 15

5. Pomiar mocy watomierzem z przektadnikami
pradowymi i napieciowymi
Przektadnik

Przektadnik
napieciowy

} U=

L=ly=1
. U
1 * @ﬂ
Y,

Kux :ﬁ Przektadnia przekfadnika napiecigwego

Napiecie obwodzie mierzonym
Zwykle nominalne napigcie wtérny: U,,=100V lub 100V/\3

Zwykle klasa doktadnosci przektadnika napieciowego
klpy=0,1;0,2;0,5; 1,0; 3 16




5. Pomiar mocy watomierzem z przektadnikami
pradowymi i napieciowymi

PP Przektadnik Przektadnik

napieciowy

A U=U,

U=Uy=U,

=

Moc zmierzona | P, = Ky Ky Py ‘

Wzgledna niepewnosc¢ standardowa pomiaru mocy z wykorzystaniem przektadnikow

ue,rel (Px ) = \/ué,rel (PW)+ u125‘,rel (KIN )+ ulzi,rel (KUN)

Jesli w przyblizeniu 0,8U,,<U,<1,2U,, wtedy [“o(Kun)=kn /3
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6. Przyktad II-3

* Moc odbiornika jednofazowego mierzona watomierzem z parametrami:
zakres napieciowy U ,=120 V, prgdowy InW=5 A; znamionowa liczba
dziatek n,,,=150 dz, nominalny cos: cos®,,, =1, odchylenie wskazowki
watomierza n,=107.5 dz. Przektadnia przektadnika prgdowego
Kin=50A/5A, przektadnia przektadnika napieciowego
Kun=3000V/100V. Wskazanie woltomierza U,= 92.5 V, wskazanie
amperomierza 1,=4.27A.

* Wyznaczyé¢:

* 1. Zuzywang odbiornikiem moc czynng P.
* 2. Moc pozorng S.

+ 3. Moc bierna Q. e
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6. Przykiad II-3

1) Wyznaczamy statg podziatki watomierza:
o = U,y-1,-cosp, _ 120V -54-1 — 4w/ d=
n 1504z

2) Wyznaczamy moc wskazywang watomierzem:
P, =c,-n,= 4dz -88.5dz =354 W

¥4

3) Wyznaczamy moc czynng zuzywang odbiornikiem (uwzgledniamy
przektadni przektadnikow prgdowego i napieciowego):

504 3000V

P=P,K\K,, =354 W - =106200 W =106.20 kW
‘ 54100V

\H*H =
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6. Przyktad II-3

* 4) Wyznaczamy moc pozorng (wedtug wskazan
woltomierza i amperomierza z uwzglednieniem przektadni
przektadnikow pragdowego i napieciowego):

504 3000V

S=U, -1, -Kp Ky =92.5V-427 4.2

. =118492.5V-A4=118.49 kVA
54 100V

» 5) Wyznaczamy moc bierng (wedtug mocy pozornej i
czynnej):

0=+8" - P> =/118.49* —106.20> ~ 52.56 kVar
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6. Przykiad I1-4

* Moc odbiornika jednofazowego mierzona watomierzem z parametrami:

zakres napieciowy U,,=120 V, pradowy |,,,=5 A; znamionowa liczba
dziatek n,,,=75 dz, nominalny cos: cos@,,,, =1, klasa doktadnosci
kl,=0.5 odchylenie wskazoéwki watomierza n,,=57.5 dz. Przektadnia
przekfadnika pradowego K =10A/5A, klasa dokfadnosci kl,y=0.5

przekfadnia przektadnika napieciowego K ,=1500V/100V, klasa
doktadnosci kl;,,=0.5

* Wyznaczyé:

« 1. Zuzywang odbiornikiem moc czynnag.

+ 2. Wzgledna standardowg niepewno$¢ wskazania watomierza
+ 3. Wzgledna standardowg niepewno$¢ obydwu przektadni.

* 4. Ztozong wzgledna niepewnos$é wyniku pomiaru mocy.

+ 5. Zlozong bezwzgledna niepem!Pnoéé wyniku pomiaru mocy.
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6. Przykiad li-4

Rozwigzanie:
* 1) Wyznaczamy statg podziatki watomierza:
Uy 1y -cose, 120V-54-1
n, 75dz
» 2) Wyznaczamy moc wskazywang watomierzem:
W

P, =c, -n, =8"—57.5dz =460 W
dz

=8W/dz

w

+ 3) Wyznaczamy moc zuzywang odbiornikiem (uwzgledniamy
przektadnie przektadnika prgdowego s napieciowego):
104 15001

P=PK, K, =460W -—— - ———=13800 W =13.80 kW
i v Buy 54 10v

22
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6. Przykiad I1-4

Rozwiagzanie:

* 4)Wyznaczamy wzgledna standardowg niepewno$¢ wskazania

watomierza:

0,
ub‘,l‘e](PW)zldiw.nnJ:O.SA) 75dz —0377%

Bon, 3 575dz

* 5) Wyznaczamy wzgledna standardowg niepewnos¢ przektadni
prgdowej:

ki, 0.5%
uB,reI(KIN): \/%V = \/g

* 6) Wyznaczamy wzgledna standardowg niepewnos¢ przektadni
napieciowe;: e 05%

“B,l-ez(KUN)—\B— \/g

=0.289%

=0.289%
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6. Przykiad li-4

Rozwigzanie:
» 7) Wyznaczamy zlozona wzgledna standardowg niepewno$¢ pomiaru
mocy:

Uy, (P)= \/ug,w, (P)+u2 (K )+ 12, (Kyy ) =V/0.3777 +0.289% +0.289% ~0.555%

* 8) Wyznaczamy zlozona bezwzgledna standardowg niepewnosé
pomiaru mocy:
. (P) P 0555%

uy(P)=—2r 2~ — 13800 W = 77.6 W
100% 100%
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