OBLICZENIA WYBRANYCH PARAMETROW PROCESU TLOCZENIA

1. Obliczenia geometrii wsadu.

Przy zalozeniu, ze podczas wsztattowania blachy nie dochodzi do zmian jej grubo-

$ci oraz przy wykorzystaniu zesady stalej objgtosci nalezy obliczy¢ wartodé $rednicy
poczatkowej krazka Dg.
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Rys.1. Schemat procesu wytlaczania
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2. Obliczenia granicznej wartosci wspdlczynnika odksztalcenia.

Podstawowym wskaznikiem wielkosci odksztalcenia w procesach toczenia jeét -
wspotezynnik odksztalcenia:
B=Dy/d
gdzie: Dy - érednica krazka wyjsciowego,
d - érednica wytloczki (rys.1).

Szereg czynnikéw materialowych i technologicznych powoduje, .ze warto$¢ wspdi-
czynnika B nie moze by¢ przyjmowana dowolnie. Graniczng wartosé wspc&czynnm
odksztaicenia Bgr mozma obliczy¢ wediug nastepujacych zaleznoseis -+ °
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Ber = BMateriat * BGeometria Wsadu *.BGeometria Nam;dm * B'nme
Czynmk uwzglc;dmaj acy wkasmwosm matenahl

Bm=(1,56+ O,l?.*r)(l-rOOS*n)(lOD 009Re/Rm)

chJe £ wspo%czvnmk asztropu normalne;j,
‘1 -“wykladnik krzywej umocmema,

Re/Rm stosunek Ofamcy plastycznosci do granicy wytrzyma%osul




Czynnik uwzgledniajacy geometrig wsadu:
a) dla wytloczki bez kolnierza:

" ol
Bgw =15+ (dgo) )
b) dla wyttoczki z koinierzem:

Bew = 0,65 + 18 * (/Do) + 0,15 = ( Dypp/(d+2 * g N1/2 ‘ (3)
Czynnik uwzgledniajas: geometrig narzedzi:
gdzie: we wzorsich (4) + (6) oznacgenia symboli wg rys. 1.
Czynnik uwzgledniajacy tarcie:

Br=2%exp(0,1-p)-1) M

Tak obliczona wartos¢ przyjmujemy jako dopuszezalng dla pierwszej operacji tio-

czenia (wyttaczania). Dla operacji dalszych (operacji przetlaczania) obowiazuja naste-
pujace zaleznosel:

B(L) = Bor; B(2) = 0,67 Bgr; B(3)=0,64 Br; B(#)=0,62 Bgr - (8)

Na podstawie powyzsze]j zaleznosci mozma obliczy¢ iloé¢ operacji niezbgdnych do
wykonania wyttoczki o zatozonej geometril:

Bealkowite S B« B@) B« ... ' €

3. Obliczenia wielkoSci docisku.
Podczas realizacji wigkszosci procesow wyttaczania konieczne jest stosowanie do-
ciskacza azeby zapobiegaé fatdowaniu si¢ kolmerza. Warto$¢ nacisku jednostkowe-go

mozna obliczy¢ wg wzoru Siebla:

q = 0,00225 {(‘B@- 1)2+ 0,01 % B/2 » dlgo} * C » (w/e)?

(10) .
gdzie: C, n - parametry krzywe] umocnienia.
Catkowita sita docisku obliczana jest z zaleznosci:
Q=n/d* {(Dx)?-(d+2*pm¥?}*q (11)

4. Obliczenia sily wytlaczania.
Wartoéé catkowite] sity potrz&bmej do uksziaitowania wytloczki jest suma sily nie-

zbednej do uplastycznienia matefiatu Pig, sity giecia na promieniu matrycy Pop, sii

tarcia na powitrzchniach kontaktu koimierza z matryca i dociskaczem Py Oraz tarcia

na promieniu matrycy Pim. W obliczeniach przyjmuje sig trzy rézme wartoscl wspol-
czynnika tarcia: W - tarcie na powierzchni koinierza, py - néa promieniu matrycy, Us -
na powierzchni stempla. ' L

P=(P'1d+Pgn+Pﬂ<-§-Ptm)*sma ' , i

Aoda

gdzie: o - kat jaki tworzy $cianka wytloczki z kierunkiem dzialania sity.
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W poczatkowe]j fazie procesu Przyjmuje sie:

sin¢ =h/(pp + pg+ g) (13)
Dlah>ppy+ps+g=sina=1,

Wartose¢ noxzczegdlnych sit czastkowych oblicza si

Pid =20+ C * Ry * g+ {In(Re/R)1M # In(R/Ry)

§ wg zaleznosc:

(14)

Pan=1+C + 22 « (Re/Pr) * {(2/2)/py)+ In(Re/RY} (15)
gdzie: g =g = exp{0,5*In(Ro/R)} o (18)
Pig=Q=*m » , (17)
Pim = {exp(n2 * p3 -1)} * (Pig + PTy) (18)

Podczas obliczen nalezy okresli¢ przebieg sity wyttaczania w
(oraz weros¢ sity meksymalnej Prax)

funke;i drogi stempl
wysokoscl wytioczki h od "biez

PTZY Zastosowaniu uproszczonej zaleznosc
acego” promienia R:

h={Ro)' -R*}(2*Re) ~ R(1)=

(19)

5. Obliczania wartosci sily rywajgee;. N

Warios¢ sity zrywajace] okredla zaleznods: ) , b e

Pzr=2m+Rs* 20 % {1 8/(2 * Pg) + 115 * W2 # Rg)) » Ry L (20)
gdzie: Ry - wyuzymeloéé na rozciaganie. - L . ‘

Azeby nie nastapilo zerwanie wytloczki musi by¢ speiniona zalemmose:

Prmax <Py | 2D
6. Zadania do wykonania
- Obliczy¢ srednice krazka wyjsciowego z uwzglednieniem naddatkow.
- Dobra¢ warunki smarowania oraz niezbedne wyzarzanie migdzyoperacyjne tak, by

- uzyskaé optymalna iloé operacji toczenia.

- Okresli¢ geometrie oraz wykonaé rysunki wyttoczek posrednich L

- Wyznaczye przebieg silty w funkeji stempla dla I-szej operacji (wytlaczania) oraz
sprawdzi¢ wartnek wytrzymatosciowy. ’
- Obliczyve sile potrzebne do wykrojenia krazka wyjsciowego z arkusza blachy.
- Zaproponowac wvp prasy do realizacji procesu wykrawarnia oraz wyttaczania.




Zestaw danych do projektu z wytlaczania

A. Wertosci wsobiczynnika tarcia:
p1 =0.08 - smar - MopS + olej,
p1 =0.10 - smar - olej maszynowy,
W1 =0.05 - smar - folia PE,
1] = 0.20 - bez smarowania,
Wp=2spy, |
b =0.10.

B. Parametry materiatowe:

! Granica '| Granica | Wykladnik | Wspélezynnik | Wsp6tezynnik
plastycz. | wytrzym. | krzywej umocnienia anizotropii
Materiat Re ool umocnienia & normalne;
MPa | MPa n - |- WPa - T
Blachy stalowe roznych kate goﬁi ﬂ{i%:znos’ci
Stal USB 170 270 0,24 465 1.9
Stal SSB 170 | 270 0.23 470 . 175
| SwalSB | 180 270 1 022 | 460 1.6
| StalB 190 265 0,22 470 14
| Stal G 190 260 0,20 490 1,3
Stal T 200 285 0,18 520 1,1
Blachy z metali niezelaznych 7
Alumimium 45 80 022 . 160 1,1
Mosiadz 110 310 0,48 710 0.8 -
Miedz 80 230 - 0,30 390 - 09.
Tytan 360 450 0,14 660 26 |




