Nanomaterialy

CWICZENIE 3

Otrzymywanie sztywnych pianek poliuretanowych z dodatkiem nanonapekiaczy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest otrzymaniepianek poliuretanowych z dodatkiem nanonapetniaczy.

Materialy stosowane do badan:
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DABCO - 1,4-diazabicyklo[2.2.2]oktan,

MDI — 4,4’—diizocyjanianudifenylometanu,

Rokopol G441—poliol,

Bentonit modyfikowany chlorkiem butylotrifenylofosfoniowym lub chlorkiem
benzylodimetylododecyloamoniowym,

Nanokrzemionka modyfikowana i niemodyfikowana,

Myjka ultradzwickowa U504, ULTRON (Polska),

Homogenizator, typ 309 z przystawka do ucierania, producent: Spétdzielnia Pracy
»Mechanika precyzyjna” (Polska),

Szybkoobrotowy homogenizator Dispermat typu D-51580 z mieszadlem turbinowym
GETZMANN Gmbh(Niemcy).

Wykonanie ¢wiczenia:

Przygotowa¢ przedmieszke poliolowa o masie ok. 50 g.

Aby przeprowadzi¢ synteze pianki poliuretanowej nalezy wykona¢ mieszanke¢ polioli

wzbogacong o porofor oraz S$rodek powierzchniowo czynny (komponent A). Skiad

komponentu A stanowi: 29,9% wag. Rokopolu G441,3,3% wag. glikolu etylenowego, 1,7%

wag. wody destylowanej oraz  0,4% wag. silikonu MomentiveNiaxSilicone L-6900.

Wszystkie substraty zmieszano w postaci cieklej. Do tak przygotowanej mieszaniny dodac 1 i

3% wag. nanonapeiniacza. Dyspergowa¢ go do momentu otrzymania homogenicznej

zawiesiny wedhug nast¢pujacych etapow:

e mieszanie przez 5, 10 i 45 min w szybkoobrotowym mikserze termostatowanym

w temperaturze 50°C z predkoscia odpowiednio 500, 2500 i 6000 min™.

Elementem homogenizujacym jest mieszadlo turbinowe,



e umieszczenie kompozycji w sonikatorze na 5 min,

Do tak otrzymanej przedmieszki poliolowej doda¢ 64,4% wag. izocyjanianu oraz

0,4% wag. DABCO. Natychmiast wymieszaé bagietka i przelaé¢ do formy.

Opracowanie wynikow:

W trakcie syntezy pianek wyznaczy¢ nastepujace czasy:

e Startu — czas osiggni¢cia konsystencji kremowe;j,

e Zelowania — czas, po ktorym mozliwe jest wyciagniecie z pianki nitek przy

pomocy bagietki,

Rys. 1. Pianki oIiuretaowe.

e Wzrostu — czas, po ktéorym zahamowany zostaje wzrost pianki
e Suchego lica — czas, w ktorym wytworzy si¢ sucha warstwa na powierzchni
pianki (przypomina naskorek).

Oznaczy¢ wlasciwo$ci mechaniczne nanokompozytow oraz scharakteryzowac strukture
(¢wiczenia 4 15)



GESTOSC POZORNA

Wycig¢ probki pianki 0 wymiarach 100x100x50 mm i zwazy¢ je. Na podstawie
wymiaréw obliczy¢ objetosé [cm®] tworzywa i policzy¢ gestos$é zgodnie ze wzorem:
m

p=V[W]

SCISLIWOSC

Badanie wykona¢ na podstawie normy [24] na maszynie wytrzymalo$ciowej
INSTRON 5967. Wycig¢ probki przy pomocy noza, a nastepnie wyréwnaé scianki do
wymiarow 100x100x50 mm z srodkowej czesci pianki, tak aby wysoko$¢ reprezentowala o$
wzrostu pisanki.

Rys. 2. Probki do badan wytrzymato$ciowych.

BADANIA KRUCHOSCI

Badanie przeprowadzi¢ zgodnie z norma [22]. Do przeprowadzenia oznaczenia wyciaé
12 sze$ciennych probek o wymiarach 25x25x25 mm, nast¢pnie je zwazy¢. Przygotowane
probki umiesci¢ w drewnianym pudelku aparatu wraz z 12 drewnianymi kostkami o
wymiarach 19x19x19 mm, pokrywe pudetka zamkna¢. Uruchomié aparat, z predkoscig 60
obrotow na minut¢. Badanie prowadzi¢ przez 10 minut, po uplywie tego czasu aparat
wylaczy¢, otworzy¢ pokrywe i ponownie zwazy¢ probki. Procentowy ubytek masy obliczy¢

korzystajac ze wzoru:

M = (M) X 100%
M, 0



gdzie:
M — ubytek masy [%],
M1 — poczatkowa masa probek [g],

M — koncowa masa probek [g].

Zagadnienia:

1. Nanokompozyty poliuretanowe.

2. Rodzaje pianek poliuretanowych.

3. Wplyw substratow na wiasciwosci pianek poliuretanowych.
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. Kierunki zastosowan oraz rozwoju nanokompozytow poliuretanowych.
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