Giecie




Wstep — cel cwiczenia

Celem ¢wiczenia jest:

*Wyznaczenie charakterystyki giecia materiatu utatwiajacej obliczanie momentu
gnaceqo,

*Wyznaczenie przebiequ sity wyginania pod katem go” w ttoczniku gngcym,
*Okreslenie wartosci sprezynowania po gieciu.

Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Rodzaje giecia, definicja procesu
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https://www.youtube.com/watch?v=ngW7gRa
GaWCc

Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003


https://www.youtube.com/watch?v=n9W7gRaG9Wc
https://www.youtube.com/watch?v=n9W7gRaG9Wc

Sposoby giecia
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Rys. 7.1. Sposoby gi¢cia: a) wyginanie, b) zaginanie, ¢) zwijame, d) owijanie pretow, ¢) gie-
cie na zaginarkach, f) zwijanie sprezyn na trzpieniu, g) owijanie rur, h) gigcie blachy za po-
mocq trzech walcow, 1) prostowanie blachy, 1) wzdluzne walcowame ksztaltownikow, k) gi¢-

Cie przez przeciaganie

Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Stan naprezen
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pasOw waskich, b) gigcie o malej krzywiZnie paséw szerokich, c) giecie o duzej krzywi:

Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Przebieg procesu giecia -faza

odksztatcen sprezystych

Przebieg procesu giecia
W procesie gi¢gcia wyréznia si¢ nastgpujgce fazy:
Faz¢ odksztalcen spr¢zystych materiatu, dla ktérej w skrajnych punktac

przekroju poprzecznego warto$¢ naprezefi | odksztatcert wynosi odpowiednio
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Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Faza odksztatcen plastycznych
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*Zakrzywianie
*owijanie
edottaczanie Rvs. 3.14. Rozklad odksztak

2. Faza odksztatcen plastycznych; przy dalszym zwiekszaniu krzywizny, juz w zakresie
odksztatcen plastycznych zachowany zostaje w przyblizeniu prostoliniowy rozktad odksztatcen
przy czym w obu warstwach zewnetrznych o grubosci f odksztatcenie osiowe przekracza
wartosc graniczng ¢, wobec czego warstwy te znajdujg sie w stanie plastycznym, podczas gdy
lezace miedzy nimi warstwa o grubosci e jest jeszcze w stanie sprezystym.

Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Naprezenia wtasne

3. Faza powrotnych odksztatcen sprezystych; po catkowitym zdjeciu
obcigzenia w zgietym pasmie pozostajg naprezenia wtasne pierwszego
rodzaju.
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Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Sprezynowanie

Sprezynowanie po gieciu
W biernej fazie procesu giecia, gdy warto§¢ momentu gnacego zmaleje do zei

} £ 1 5 — 1
10), KIora mozn

Dla pasow
waskich

gdzie | - osiowy moment bezwtadnosci przekroju poprzecznego

, (3.6}
Dla pasow

szerokich

gdzie v - liczba Poissona.

Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Schemat sprezynowania

Niejednokrotnie warto$¢ sprezZynowania po g1¢Ciu OKresia si¢ W mierze Kgoweyj,

wykorzystujac zalezno§¢ y = I/p: N Kin
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Rys. 3.16. Schemat spr¢zZynowania po gi¢ciu

Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Wspotczynnik sprezynowania K

Innym miernikiem warto$ci spr¢zystych odksztalcen pow

wspotczynnik spr¢zynowania

Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Czynniki wptywajace na zjawisko

sprezynowania

Czynniki wptywajace na zjawisko sprezynowania po gieciu mozna podzieli¢ na trzy
grupy:

*Czynniki geometryczne,
*Czynniki materiatowe,
*Czynniki technologiczne.

Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Czynniki geometryczne
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Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Czynniki materiatowe
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Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Czynniki technologiczne

Sposrod czynmkow technologicznych nalezy wyrdzni€ takie, ktore w Sposol
iIstotny wptywajq na wartosc granicy plasty s7tal

cenia nalezg do nich przede wszystkim (rys. 3.19). Poniewaz wzrost predkos

odksztaicenia powoduje wzrost granicy plastycznosci, to powoduje jednoczesnie
wzrost kata spr¢zynowania, wiec wplyw temperatury ma charakter odwrotny. Prze
trzymywanie matenalu w przyrzadzie pod obcigzeniem sprzyja procesowi relaksacji
napr¢zen, tym samym powoduje zmniejszenie kata sprezynowania. Zaleznosc
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Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Parametry sitowe procesu

wyginania
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Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003
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Rys. 3.23. Przebieg sify

wyginania w funkcji dro
g1 stempla



Ograniczenia procesu giecia
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Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Ttocznik laboratoryjny

] Rys. 3.26. Tiocznik laboral

= ryjny: 1 - matryca, 2 - stup
- / prowadzacy, 3 - stempe

czujnik pomiarowy

Swietlacz cyfrowy

Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Przebieg cwiczenia

N g X 4
Wyginanie pod kgtem 90
|. Zmierzy¢ mikrometrem ‘ bki 1 suwmiarl
zanotowacC w tab. 3.6
zakres 10 kN, wyze-

£
L

2. Nastawi¢ dynamometr maszyny wytrzymatos$ciow

rowa¢ wskazania dynamometru
3. Ulozy¢ probke na matrycy tlocznika i docisnac sita okoto 50 N. Wyzerowac

wskazania czujnika umieszczonego w ttoczniku (rys. 3.26)

4. Przesuna¢ uchwyt maszyny wytrzymatosciowej okoto u = 3 mm, od

warto$¢ sity gnacej P i wskazanie czujnika f,.
5. Odciazyé probke i odczytac wartos¢ strzalki ugiecia f;

6. Gia¢ kilkakrotnie, zwiekszajgc kolejno przesuw uchwytu maszyny wyt
3 mm, notowaé warto$¢ sily i ugigcia probki obciazone;

matosciowe) o u = :
/a Iaz

odcigzeniu
7. Po wygieciu o kat 90° dotloczy¢ probke do matrycy silg Py dw

od sity ksztaltowania plastycznego P,
8. Wyjac probke z przyrzadu i zmierzy¢ kat wygigcia

Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Tabela z wynikami eksperymentu

Material: Mosiadz

] Wymiary probki: go=2,02mm, by=40,11mm

Wymiary tlocznika enacego: r=10mm. rn= smm. w=60mm
»~ - c —

| Strzatka ugiecia probki

| Pod obciazeniem f; [mm]

Sila giecia P [N]

Po odcigzeniu f, [mm] |

3,14 1.4 7872
6.23 4.26 892.0
9,07 6,31 910,3
12,04 - 0,68 901,8
15,13 12,53 890.6
18,28 15,34 855,3
27,19 24,16 2568.,0

Material: Aluminium

| Wymiary probki: go=2.01mm, by=39,96mm

Wymiary tlocznika gnacego: rs=1 () mm, rm= Smm, w=060mm

Strzatka ugiecia probki

Pod obciazeniem f; [mm]

Po odcigzeniu f, [mm]

Sila giecia P [N]

3.48 2.43 278.6
6,00 4,94 3248
9,13 7,98 333.6
12,07 ) 10,79 345.1
15,06 13,68 344 4
18,18 16,62 328.6
27,19 25.23 4209

Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003




Opracowanie wynikow

1. Na podstawie wynikOw pomiaréw obli
wartosci kgtow giecia v, 1 Y, wedlug zalezn
f '
Y=arc (g
W
- wartosS¢ wspoiczynnika sprezynowania wedlug zalez
h - I |’II:.:

Wvniki notowadé w tab. 3.8

2. Sporzadzi¢ wykresy zaleznosci:

- Sity giecia P od kata gigceia v,

- Wspotczynnika sprezynowania K od 1/ v,

- Sity giecia P od przemieszczenia stempla u=fg (charakterystyka gigcia).

Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Tabela z wynikami obliczen
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Zrédto: F. Stachowicz, Obrébka Plastyczna Laboratorium, OW PRz, 2003



Pytania sprawdzajyce




