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Współczynnik wytłaczania 

Współczynnik odkształcenia 

D-średnica wyjściowa blachy 
d1-średnica wytłoczki 







•Uchowatość (przyczyna: anizotropia płaska blachy) 
•Oderwanie dna (przekroczenie siły zrywającej Pzr) 
•Pofałdowanie ścianki bocznej (zbyt mała siła docisku) 



a) Wykonanie odpowiednio małych promieni zaokrąglenia krawędzi stempla rs=4-6g 
b) Zwiększenie tarcia między stemplem i kształtowaną blachą, co powoduje 

odciążenie niebezpiecznego przekroju wytłoczki. 

a) Zaokrąglenie pierścienia ciągowego matrycy możliwie dużym promieniem rm≤(5-10)g, 
co zmniejsza pracę gięcia plastycznego oraz opory tarcia, 
 

b)  Obniżenie oporów tarcia między blachą a powierzchniami roboczymi matrycy i 
dociskacza przez staranne wypolerowanie i odpowiednie smarowanie tych powierzchni, 
 
c)  Ograniczenie do niezbędnego minimum nacisków wywieranych przez dociskacz. 

ZMNIEJSZENIE SIŁY PK
MAX 



52 mm 



Lp. Średnica 
krążka D, 
mm 

Siła 
docisku 
Q, kN 

Promień 
zaokrąglenia 
matrycy rm, 
mm 

Siła maksymalna 
Pma, kN 

Uwagi 

1 52 0 4 28 Zaobserwowano pofałdowanie ścianki 
bocznej, brak docisku! 

2 52 1 4 25 Dobra jakość ścianki, zaobserwowano 
uchowatość 

3 54 1 4 28,2 Uchowatość 

4 56 1 4 29,2 Uchowatość 
 

5 62 1 4 35 Uchowatość 
 

6 64 1 4 35,6 (siła 
zrywająca) 

Oderwanie dna 

Średnica wytłoczki d1=31,80 mm 
Materiał: stal DC04 





y=35,6 

βgr 

y=30,437x-24,25 
y=35,6 
 
 
 
x=? 
 

Linia trendu 
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1. Wytłaczanie, przetłaczanie, wyciąganie - definicje. 
2. Schemat procesu wytłaczania. 
3. Rozkład naprężeń i odkształceń w poszczególnych elementach wytłoczki. 
4. Zależność między siłą a przemieszczeniem stempla w  wytłaczaniu. 
5. Co to jest współczynnik odkształcenia i współczynnik wytłaczania? 
6. Jakie są ograniczenia procesu wytłaczania – wady wyrobów wytłaczanych? 
7. Podaj zależność między siłami w procesie a wielkością współczynnika odkształcenia. 
8. Warunek wytłaczania. 
9. Jak zwiększyć siłę zrywającą? 
10. Jak zmniejszyć siłę maksymalną wytłaczania? 
11. Wskaż miejsce w wytłoczce w którym grubość ścianki jest najmniejsza. 

 
 


