URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Odlaczniki

- do zatgczania i wytgczania obwodow i urzgdzen w stanie

bezprgdowym, tzn. po uprzednim przerwaniu pragdu wytgcznikiem,

- w stanie otwartym zapewniajg widoczng i bezpieczng przerwe

izolacyjng w obwodzie.

Napiecie znamionowe, kV

Rodzaj i parametry urzadzenia
6 15

Najwieksza moc transformatora (kV-A), ktory
mozna zatgczycC i wytaczyc€ przy obcigzeniu 20 30
znamionowym odtgcznikiem trojbiegunowym.

Najwieksza moc transformatora (MV-A), ktory
mozna zatgczycC i wytaczyC w stanie jatowym 0,2 0,4
odtgcznikiem trojbiegunowym.

Najwieksza dtugosc¢ (km) linii napowietrznej jedno-
torowej, o przekroju przewodéw do 3 x 70 mm?, 60 20
ktorg mozna wigczy¢ do pracy jatowej odtgcznikiem.

Najwieksza dtugosc linii kablowej (km), o przekroju
do 3 x 50 mm?, ktérg mozna wytgczy¢ w stanie 4 0,8
jatowym odtgcznikiem.

30

50

10

0,4
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

- odtgczniki sg budowane na wszystkie napiecia znamionowe,
- prady znamionowe od 200 A do kilku tysiecy amperow,
- konstrukcje zwykle jednofazowe,

- fgczy sie je w zestawy trojbiegunowe ze wspolnym napedem.

Odtaczniki SN
- wytwarza sie prawie wytacznie jako tzw. sieczne (nozowe),

- styk ruchomy - dwa rownolegte ptaskowniki miedziane.

Odtaczniki WN i NN

- styk ruchomy - pret lub rura miedziana,

- poziomo obrotowe jedno- i dwuprzerwowe,
- pionowe (pantografowe, nozycowe),

- pionowe o siecznym ruchu stykow (pionowo obrotowe).
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

il

©

17
I

nl

©r I 1 - podstawa odtgcznika,

| 6 2 - izolator wsporczy,
3 - styk staty odtgcznika,
T 4 - styk ruchomy odtgcznika,
5 - zacisk przytaczeniowy,
©) 6 - styk staty uziemnika,
| 7 - styk ruchomy uziemnika.

Szkic bieguna odtgcznika wnetrzowego SN z nozami uziemiajgcymi.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Odtgcznik OW,;
U,=72..36kV 1 =630..1600A
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Odtgcznik ADNN - uziemnik ADJ
U,=12..725kVv 1 =1250...2500 A 146



URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Przyktad odtgcznikow napowietrznych
poziomoobrotowych jednoprzerwowych 110 KV.
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Przyktad odtgcznikdw napowietrznych
poziomoobrotowych dwuprzerwowych 400 KV. 143
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Montaz odtgcznikow napowietrznych
poziomoobrotowych jednoprzerwowych 400 kV.
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Przyktad odtgcznikdw napowietrznych
poziomoobrotowych dwuprzerwowych 400 kV.
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trznych

r

IKOW napowie

pantografowych (nozycowych) 400 kV.

Przyktad odtgczn




URZADZENIA ELEKTRYCZNE

ht by Szymon Kubicki jastrzab.LHS

Przyktad odtgcznikow napowietrznych
pionowoobrotowych jednoprzerwowych 220 KkV. 152



URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Uziemniki

- do zwierania i uziemiania wytgczonych linii i urzgdzen
elektrycznych, w celu zapewnienia bezpieczenstwa podczas
wykonywania prac konserwacyjnych, remontowych itp.

- uziemniki jako oddzielne urzgadzenia elektryczne,
- uziemniki jako czesci sktadowe odtgcznikow,

- uziemniki sg zbudowane podobnie jak odtgczniki.

Zwierniki

- do zatgczania obwodu elektrycznego na zwarcie z ziemig
W celu inicjowania samoczynnego wytgczenia linii zasilajgcych,

- prad zataczalny - wiekszy od udarowego pradu zwarcia
W miejscu zainstalowania,

- podstawowa grupa - zwierniki w napowietrznych urzgdzeniach
rozdzielczych ze skutecznie uziemionym punktem neutralnym,

- mniej wazne linie 110 kV (blok linia-transformator).
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Zwierniki WN:

- jednofazowe, jednoprzerwowe o ruchu noza w ptaszczyznie
pionowe],

- zawsze przygotowane do zwarcia fazy z ziemia,
- w stanie otwartym napieta sprezyna zatgczajaca,

- zamkniecie zwiernika nastepuje po odryglowaniu zamka recznie
lub przez wyzwalacze wspotpracujgce z uktadem zabezpieczen,

Zwierniki SN:

- zwierniki trojfazowe petnig funkcje uziemnikow w niektorych
rozdzielnicach srednich napiec,

- Istotne zalety - btedne zatgczenie uziemnika na zwarcie.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Uziemnik wnetrzowy;
U,=72.36kvV i,=40kA 1,=16KA
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Bezpieczniki SN:

- do zabezpieczania urzgdzen i obwodow od zwarc,
- wspotpracujg z odtgcznikami, roztgcznikami i stycznikami,

- sg instalowane w uktadach zasilajgcych transformatory,
silniki, baterie kondensatordw,

- rodzaje medium gaszgcego w bezpiecznikach topikowych SN:
- plasek kwarcowy (SiO,),

- materiat gazujacy,
- clecze (ole] mineralny).

Bezpieczniki z gasiwem kwarcowym:
- ograniczajg i szybko przerywajg prad zwarciowy,

- element topikowy - jeden lub kilku rownolegtych drutow srebrnych
nawinietych po linii Srubowej na wsporniku ceramicznym,

- wspornik ma ksztatt walca z rownomiernie na obwodzie
roztozonymi rownolegtymi do osi zebrami,
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

- wspornik z topikiem w porcelanowej rurze wypetnionej
czystym piaskiem kwarcowym,

- rura zamknieta z obydwoch stron okuciami stalowymi,

- wskaznik zadziatania wykorzystywany do odblokowania
sprezyny otwierajgcej roztgcznik.

Szkic przekroju wktadki bezpiecznika topikowego z gasiwem
kwarcowym;

1 - obudowa ceramiczna,
2 - styk bezpiecznika,

3 - wspornik izolacyjny,

4 - element topikowy,

5 - wskaznik zadziatania.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Dziatanie przy niewielkich przecigzeniach:

- czas przedtukowy — na uzyskanie temperatury topnienia topika,
- zapala sie krotki tuk elektryczny,

- komutowanie pradu miedzy rownolegtymi drutami topika,

- stopniowy wzrost dtugosci przerw tukowych,

- odprowadzanie ciepta przez piasek kwarcowy,

- ostatecznie tuk zostaje zgaszony,

- dziatania bezpiecznika jest stosunkowo dtugi.

Dziatanie przy duzych przecigzeniach lub zwarciach:

- bardzo krotki czas przedtukowy,
- szeregu tukow krotkich na catej dtugosci elementu topikowego,
- ograniczenie prgdu zwarciowego i zgaszenie tuku,

- typowe parametry:
U. =3...30 kV
| =do 200 A
.« = do 50 kA 5



URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Przyktad bezpiecznikow topikowych sredniego napiecia.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Napigcie

mamion9we mar:;c?r?owy pé‘ga\;n;?alz‘;ﬁy pr]::me;gzazlyny Moc strat Masa wkiadki
wylaczeniowe w kg
Up. kV Ing, A Iy, KA .\

6 19 18,8
10 40 10,4
16 . o 249

20 75 38,0 1,6
25 50 100 42,0
30 110 50,0
40 120 72,0
12 50 180 63,0
63 250 66,0
80 320 77,0

100 400 103,0 3,0
125 480 138,0
160 Al 580 162,0
200 800 185,0
6 19 42,0
10 40 32,6
16 55 448

20 75 75,0 2,3
25 9% 100 66,0
30 110 77,0
24 40 120 80,0
50 200 95,0
63 315 111,0
80 320 200,0

100 - 400 190,0 4,5

125 480 2750 161

160 580 305,0
200 800 350,0




URZADZENIA ELEKTRYCZNE

‘ LI\
1000 Iy=63A
S =B =50A
=40A
100 | B
2Tt =31,5A
A . =25A
10 =20A
) .
—/ -16A
= =10A
1
0,1
0,01
10 100 1000 A 1400

] ————i

Charakterystyki prgdowo-czasowe bezpiecznikow
topikowych sredniego napiecia.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

bezpieczniki topikowe sredniego napiecia.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Przyktad wktadek
topikowych
bezpiecznikow
Sredniego napiecia.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

. ' - l"—l—l'-l—l'-—-'l'l'+
I Fal A

5 Wysuniecie [mm]

Zaleznosc¢ sity dziatania wskaznika zadziatania bezpiecznika
topikowego Sredniego napiecia od jego wysuniecia.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Bezpieczniki gazowydmuchowe:

- element topikowy umieszczony w obudowie z wkitadkg gazujgca,
- wktadka gazujgca np. z fibry lub szkta organicznego,

- obudowa otwarta od dotu dla umozliwienia wyptywu gazow,

- element topikowy - przewdd elastyczny - sprezyna napinajgca,

- wydtuzanie tuku wskutek wyciggania przewodu przez sprezyne,
- zgaszenie tuku strumieniem gazow z rozktadu materiatu wktadki.

Przyktad bezpiecznika
gazowydmuchowego
sredniego napiecia.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

kaczniki niskonapieciowe

Podziat tacznikow:

Kryterium: przeznaczenie i zdolnosc¢ tgczeniowa.
- izolacyjne (odtgczniki),
- robocze (roztgczniki),
- zwarciowe (wytgczniki zwarciowe),
- manewrowe (duza czestosc tgczen),

- bezpieczniki.

Sterowanie tacznikow:

- sterowanie reczne: izolacyjne, robocze, zwarciowe,
manewrowe,

- dziatanie samoczynne mozliwe: (robocze), manewrowe,

- dziatanie samoczynne wymagane: zwarciowe, bezpieczniki.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Klasyfikacja tgcznikow ze wzgledu na zasade budowy i dziatania

Grupa

taczniki
wtykowe

tgczniki
reczne

tgczniki
samoczynne
(automatyczne)

Bezpieczniki

Typ

gniazda wtycz-
kowe, wtyczki

puszkowe

warstwowe
krzywkowe

drgzkowe

zwarciowe

stycznikowe

Instalacyjne

Instalacyjne,
stacyjne

Zakres zastosowania

taczniki izolacyjne, w niektorych
przypadkach tgczniki robocze

w instalacjach oswietleniowych

taczniki robocze, rozdzielcze
| manewrowe

tgczniki rozdzielcze izolacyjne lub
Izolacyjno-robocze

taczniki rozdzielcze robocze i zwarciowe,
zabezpieczenia nadprgdowe i inne

manewrowe tgczniki robocze,
zabezpieczenia przecigzeniowe

zabezpieczenia nadprgdowe
| roznicowo-prgdowe oraz jako tgczniki
rozdzielcze w instalacjach oswietlenia

zabezpieczenia nadprgdowe instalaciji

oswietleniowych i sitowych, mogg takze

spetniac role tgcznikdw izolacyjnych
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Techniki gaszenia tuku w fgcznikach suchych:

- zastosowanie ptytek metalowych poprzecznych do tuku,

- szybkie wydtuzanie tuku przez duzg predkosc stykow lub
zastosowanie wydmuchu elektromagnetycznego,

- zastosowanie zestykow wieloprzerwowych,

- wymuszenie wejscia tuku pomiedzy ptytki ceramiczne,

- zastosowanie komor prozniowych.

T 23 2 2 L L L L A4
YTl L L AR
TR F P L LA
TS VODEIESTEN

“L

Szkic uktadu gaszeniowego
z ptytkami metalowymi:
1 - ptytki, 2 - tuk elektryczny.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

kaczniki reczne:
- zatgczanie | wytgczanie reczne za posrednictwem uktadu
dzwigni,
- ze wzgledu na zdolnosc tgczeniowg dzielg sie na:
- faczniki izolacyjne (odtgczniki),
- faczniki robocze (roztgczniki).

Odtaczniki:

- niewielka predkosc rozchodzenia sie stykow,
- brak komor gaszeniowych,
- W stanie otwartym widoczna i bezpieczna przerwa izolacyjna.

Roztgczniki:

- zastosowanie sprezyn napedowych,
- przerzutowy mechanizm migowy,
- znaczna predkosc¢ otwierania sie stykow,

- komory gaszeniowe przewaznie z ptytkami dejonizujgcymi
| dodatkowo z elektrodynamicznym wydmuchem tuku.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

kaczniki samoczynne:
- dziatajg automatycznie w stanach zaktoceniowych,
- niektére umozliwiajg zastosowanie blokad, uzaleznien itp.

- stosowane wyposazenie:
- zdalnie sterowane uktady napedowe,
- roznorodne przekazniki i wyzwalacze prgdowe i napieciowe,
- urzgdzenia do gaszenia tuku,
- komplety zestykow pomocniczych zwiernych i rozwiernych.

Przekazniki i wyzwalacze nadpradowe:

- ochrona urzgdzen zasilajgcych | odbiornikow od przetezen,
- dopuszczalne wartosci i czasy trwania przetezen,
- przetezenie: przecigzenie lub zwarcie,

- przekazniki lub wyzwalacze przetezeniowe:
- cieplne (przecigzeniowe), elektromagnetyczne (zwarciowe),
- elektroniczne (przecigzeniowe i zwarciowe).
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Termobimetalowe wyzwalacze i przekazniki przecigzeniowe:

- bimetal - dwa spojone paski ze stopow roznigcych sie
wartoscig wspotczynnika rozszerzalnosci cieplinej.

'

A
d ) ]
B
C\')
Q
'
| g
— |
Szkic elementu
q .
B termobimetalowego:
C\) d - grubose¢,
i b - szerokosc¢,
| - diugosé
Y
a - miara ugiecia.
a b
—P e I
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Ogrzewany bimetal wygina sie w kierunku paska o mniejszym
wspotczynniku rozszerzalnosci.

Maksymalne ugiecie wolnego konca bimetalu a oraz sita F z jaka
dziata bimetal, mogg bycC obliczone zgodnie z zaleznosciami:

3 |22'
a=— — _
3 bd?zr

F=—(—-o)E +E
32( 1 —az)(Er +Ep) |

a,, o, - wspotczynniki rozszerzalnosci cieplnej paskow,

b, d, | - szerokosc¢, grubosc¢ i dtugos¢ bimetalu,

T - przyrost temperatury,

E,. E, - moduly sprezystosci metali.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Czas uzyskania ugiecia wymaganego do dziatania przekaznika:

|2
t=TIn—>
|- —

p

2
ly

T - cieplna stata czasowa bimetalu,
|, - prad przecigzeniowy,

|, - prad powodujgcy zadziatanie przekaznika po czasie t >> T.

Przy podgrzewaniu przekaznika prgdem roboczym (I, < 1)
przed przecigzeniem, czas zadziatania przekaznika:

2_|2
_ P r
t—TIn|2 ¥
p  'u

Wiasnosci przekaznikdw termobimetalowych:
- mata doktadnosc¢ dziatania,
- powszechnie stosowane,

- prosta budowa i niska cena.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Elekromagnetyczne wyzwalacze i przekazniki zwarciowe:

- cewka elektromagnesu - kilka zwojow o duzym przekroju,
- potaczona szeregowo ze stykami gtownymi tgcznika,

- prad wiekszy od nastawionego powoduje otwarcie fgcznika.

Rodzaje elektromagnetycznych wyzwalaczy zwarciowych:
- jednocztonowe szybkie (bezzwtoczne),
- jednocztonowe zwtoczne (z krotkim czasem zwtoki),

- dwucztonowe szybko-zwitoczne.

Czasy dziatania wyzwalaczy:
- szybkie: 0,01 + 0,04 s (czas wtasny czionu),

- zwtoczne: 0,1 + 0,6 s (mechanizm zegarowy opozniajgcy).
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1
2 >
3
1
- /IJ | | | //\ //\ //\ //\
(4 % (4 ARR
4
1 - sprezyna, 1
2 - cewka,

3 - rdzen elektromagnesu,
4 - zamek tgcznika.

Zasada dziatania wyzwalacza elektromagnetycznego szybkiego
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A
t
[s]
1
2
0,6
0,2
~ 0,02 3
|
0 It le IW2 |

Charakterystyki prgdowo-czasowe wyzwalaczy nadprgdowych:

1 - termobimetalowego,
2 - elektromagnetycznego o regulowanej zwtoce,
3 - elektromagnetycznego bezzwtocznego;

l, 1,1, |, - prady nastawienia wyzwalaczy 177



URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Elektroniczne wyzwalacze | przekazniki przetezeniowe:

Podstawowe cztony:
- czton pomiarowy,

- czton wykonawczy.

Wspotpraca z przektadnikiem prgdowym umozliwia:
- pomiar wartosci pradu,
- zaslilanie przekaznika.

Wiasnosci:

- duza dokfadnosc¢ dziatania,

- duze mozliwosci nastaw prgdow | czasow dziatania.

Zastosowanie:

- do sterowania tgcznikami na duze prgdy znamionowe.
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Zamek tgcznika

a) b)
1 2 1

X )

4 [ O ® 4
A
° 5
-t=_|J] ni. v A S
6 - 8 ’QA_X N - 8
® O \ @ O\ \
8 R

Szkic wytgcznika samoczynnego: a) w stanie zatgczonym, b) w stanie
wytgczonym; 1 - styk staty, 2 - styk ruchomy, 3 - komora gaszeniowa,
4 - tor prgdowy, 5 - ciegno napedu, 6 - zamek, 7 - wyzwalacz ciepiny,
8 - wyzwalacz nadprgdowy.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Zastosowanie tgcznikdw samoczynnych:

- do zatgczania i wytgczania pradow roboczych,
przecigzeniowych i zwarciowych,

- przystosowane do wytgczania samoczynnego,

- mogqg byc¢ przystosowane do zatgczania i wytgczania
automatycznego (zdalnego).

Podstawowe elementy sktadowe:
- obudowa,
- naped,
- zamek utrzymujgcy wytgcznik w stanie zatgczonym,
- zespot zestykow,
- komora gaszeniowa,
- wyzwalacz zwarciowy,

- wyzwalacz lub przekaznik przecigzeniowy
(lub jeden zespolony blok zabezpieczeniowy zamiast

Kilku wyzwalaczy i przekaznikow).
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Zamykanie i otwieranie tgcznikdw samoczynnych:

- naped reczny posredni (dzwignia i sprezyny):
- ruch dzwigni - napiecie sprezyny (zazbrojenie),
- zatgczenie lub wytgczenie przez:
- dalszy ruch dzwigni,
- hacisniecie przycisku zatgczajgcego lub wytgczajgcego,
- podanie impulsu na elektromagnes zatgczajgcy
lub wytgczajacy;
- naped elektromagnesowy bezposredni:
- zatgczenie przez zasilenie elektromagnesu,
- wylgczenie przez odtgczenie zasilania elektromagnesu
(sprezyna otwiera tgcznik);
- naped silnikowy posredni (silnik i sprezyny):
- praca silnika - napiecie sprezyny (zazbrojenie),
- zatgczenie lub wytgczenie przez:
- nacisniecie przycisku zatgczajacego lub wytaczajgcego,
- podanie impulsu na elektromagnes zatgczajgcy
lub wytgczajacy;

- wytgczanie samoczynne przy przecigzeniach i zwarciach.
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URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Wybrane wytaczniki zwarciowe

Wvitaczniki WIS:

-U,=do500V, |.=63..300A, I, =3..15KA,

w

- zastosowanie:
- urzadzenia elektroenergetyczne przemystowe,
- trakcja elektryczna,
- energetyka okretowa.

Wyvtaczniki APU:

- faczniki zwarciowe uniwersalne

-U, =500V, | =200..2500A, I,,=10..50KkA

W

- zastosowanie do sterowania i zabezpieczania:
- linii elektroenergetycznych,
- transformatorow,
- maszyn elektrycznych.
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Wvitaczniki DS.:

- tgczniki zwarciowe uniwersalne,

U, =660V, I ,=1600..5000A, I, =50...80 KA,

W

- trwatosc tgczeniowa 2000...10000 cykli tgczeniowych,

- zastosowanie do sterowania i zabezpieczania:
- linii elektroenergetycznych,
- transformatorow,
- maszyn elektrycznych,

- wyposazone w bloki wyzwalaczy elektronicznych.
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Styczniki (tgczniki stycznikowe):

- do sterowania odbiornikami (gtdwnie silnikami),
- duza czestosc tgczen i zdalne sterowanie,
- stosowane w uktadach napedowych i uktadach automatyki,

- naped elektromagnesowy:
- do zamykania zestykow,
- do utrzymania w stanie zatgczenia,

- otwieranie stycznika przez dziatanie sprezyn zwrotnych,
- prady wytaczalne nie przekraczajg 10-krotnej wartosci |,
- komory gaszeniowe z ptytkami metalowymi,

- przy duzych prgdach - komory gaszeniowe ceramiczne
z elektromagnetycznym wydmuchem tuku,

- czas zatgczania 10...50 ms,

- czas wytgczania 10...30 ms.
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o

Szkic budowy stycznika w stanie z otwartymi stykami:

1 - obudowa,

2 - elektromagnes z cewka,
3 - sprezyny zwrotne,

3 - zwora elektromagnesu,
4 - styki.
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Styczniki prozniowe:

- zestyki w komorach prézniowych (10-4...10-3 Pa),
- ucinanie pradu przed jego naturalnym przejsciem przez zero,

- odlegtosci miedzy stykami w stanie otwartym sg rzedu 1 mm.

Styczniki pradu stateqo:

- do trakcji kolejowej (1500 i 3000 V),

- do trakcji tramwajowej (800 V),

- do wozkoéw akumulatorowych (80 V),

- naped elektromagnesowy lub pneumatyczny,

- rozbudowane komory gaszeniowe, najczesciej szczelinowe
ceramiczne z elektromagnetycznym wydmuchem tuku,

- czas zatgczania 100...500 ms,

- czas wytgczania 100...300 ms.
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kaczniki samoczynne instalacyjne:

- do sterowania i zabezpieczania obwodow oswietleniowych
| sitowych o niewielkich mocach odbiornikow,

- napiecie znamionowe do 440 V, prad znamionowy do 125 A,
- prad zwarciowy wytgczalny do 25 KA,

- najczesciej konstrukcje jednobiegunowe,

- uktady wielobiegunowe ze wspolnym napedem,

- spetniajg funkcje bezpiecznikow instalacyjnych,

- ograniczajg prad zwarciowy,

- umozliwiajg ponowne zatgczenie obwodu po wytgczeniu
zwarcia.

¥ acznik samoczynny S90 firmy AEG:

- charakteryzuje sie selektywnoscig przy wytgczaniu zwarc.
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Schemat elektryczny tgcznika samoczynnego instalacyjnego:

1 - gatgz gtdbwna, 2 - gatgz ograniczajgca, 3 - gatgz pomiarowa,
B, I B, - wyzwalacze termobimetalowe,

R - rezystor ograniczajacy,

M - wyzwalacz elektromagnetyczny,

Z,, Z,1Z, - zestyki tgcznika,

S - cewka zatgczajaca,

L - zacisk fazowy; N - zacisk neutralny (zerowy). 188
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Budowa wytacznika instalacyjnego S-191.:

a) uktad potgczen przedstawiajgcy podstawowe elementy sktadowe;
b) szkic budowy;

1 - zacisk przytaczeniowy, 2, 3 - styki, staty i ruchomy , 4 - komora
gaszeniowa, 5 - wyzwalacz elektromagnetyczny, 6 - wyzwalacz
cieplny, 7 - cewka podnapieciowa, 8 - zamek, 9 - dzwignia napedu,

10 — obudowa. 189
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Charakterystyki wyzwalania wytgcznikow samoczynnych
instalacyjnych. 190



