
Ochrona            

środowiska 

w technologii 

chemicznej

(OŚTCh)



OŚTCh

Wykład 7

05.05.2021 r.

Metody ochrony wód



OŚTCh

Wykład 7

05.05.2021 r.

Metody ochrony wód



OŚTCh

Wykład 7

05.05.2021 r.

Metody usuwania zanieczyszczeń z wody

• metody mechaniczne – procesy wstępnego oczyszczania z makro zanieczyszczeń 

stałych (kraty i sita, piaskowniki, separatory tłuszczu i odstojniki) oraz zanieczyszczeń 

mikro (sita obrotowe)

• metody fizykochemiczne – klarowanie wody w wyniku koagulacji, sedymentacji i filtracji

• metody chemiczne – odżelazianie i odmanganianie, odgazowanie, poprawianie, 

zmiękczanie, itp.
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Metody usuwania odpadów

1. Składowiska

• umieszczanie odpadów na składowiskach obejmuje układanie odpadów w gęsto 

upakowanych warstwach w uszczelnionych wykopach lub na kopcach, zapewniających 

ograniczenie wycieków i emisji gazów

• nie jest to metoda niszczenia odpadów, lecz sposób ich lokalizacji i przechowywania 

na czas nieokreślony

• mogą być stosowane do składowania zarówno odpadów komunalnych jak i 

niebezpiecznych

• zalety: niskie koszty, możliwość wytwarzania metanu, możliwość przeróbki lub obróbki 

odpadów w przyszłości, możliwość wykorzystania do współniszczenia niektórych 

rodzajów odpadów niebezpiecznych (poprzez reakcje rozkładu mikrobiologicznego)

• wady: niebezpieczeństwo wycieków i skażenia wód gruntowych, niebezpieczeństwo 

wybuchu metanu, brak odpowiednich miejsc na lokalizację nowych składowisk
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Metody usuwania odpadów

2. Spopielenie

• polega na przemieszczeniu odpadów przez komorę o wysokiej temperaturze (około 

1200°C) z odpowiednio dużym dopływem tlenu w celu utlenienia wszystkich 

materiałów organicznych

• jest uznawane za metodę niszczenia odpadów, chociaż w rzeczywistości jest jedynie 

sposobem ograniczania ich ilości

• popiół, stanowiący pozostałość nieorganiczną, musi być usuwany na kontrolowane 

składowiska

• zalety: niszczenie 99,999% odpadów organicznych (w tym ksenobiotyków

chlorooganicznych), jeżeli proces jest właściwie prowadzony, zmniejszenie objętości 

odpadów oraz możliwość wykorzystania energii cieplnej do produkcji energii 

elektrycznej i ciepła

• wady: wysokie koszty, niebezpieczeństwo syntezy i emisji do atmosfery wysoce 

niebezpiecznych substancji szkodliwych, jeżeli warunki prowadzenia procesu nie są 

właściwe, wytwarzanie popiołów, które wymagają starannego rozmieszczenia na 

składowiskach 
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Metody usuwania odpadów

3. Kompostowanie

• polega na rozdrobnieniu i oddzieleniu substancji gnijących od odpadów komunalnych, 

ewentualnym wymieszaniu z innymi substancjami organicznymi (w tym szlamami 

ściekowymi) i pozostawieniu otrzymanego kompostu tak, aby przebiegały reakcje 

rozkładu mikrobiologicznego

• gotowy kompost jest wykorzystywany jako nawóz dla roślin, zwłaszcza jako zamiennik 

torfu 

4. Recykling
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Odpady niebezpieczne

• składają się z pojedynczych substancji niebezpiecznych i odpadów, które są lub 

potencjalnie mogą być niebezpieczne dla ludzi i innych organizmów żywych z powodu 

ich właściwości fizycznych lub chemicznych 

• mogą powodować znaczne skażenie powietrza, wody i gleby, zanim zostaną oficjalnie 

poddane zniszczeniu

Metody usuwania odpadów niebezpiecznych:

1. Redukcja źródła odpadów niebezpiecznych

2. Obróbka wytworzonych odpadów:

a) metody fizyczne:

o separacja faz (filtracja, sedymentacja),

o przemiany fazowe (destylacja, odparowanie, strącanie metodami fizycznymi)

o przenoszenie między fazami (ekstrakcja, adsporpcja)

o rozdzielanie na membranach (odwrócona osmoza, hiper- i ultrafiltracja)

b) metody chemiczne:

o zobojętnianie (reakcje kwasowo-zasadowe)

o ekstrakcja chemiczna i ługowanie

o strącanie chemiczne

o utlenianie i redukcja

o wymiana jonowa

o elektroliza

o hydroliza

o fotoliza
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Odpady niebezpieczne

c) obróbka cieplna:

o spopielenie

o utlenienie na mokro

o spalanie w łuku plazmowym – polega na wytworzeniu temperatury do 45000°C i stanu 

plazmy, która jest szczególnie użyteczna do niszczenia odpornych organicznych 

substancji szkodliwych, np. PCB i materiałów je zawierających (zaletą jest niemal 

całkowite zniszczenie ogniotrwałych organicznych substancji niebezpiecznych, ale 

wadą jest wysoki koszt procesu)

o niszczenie w solach stopionych – w środowisku soli stopionych w temp. 1650°C mogą 

być niszczone niebezpieczne związki chemiczne, np. DDT, bojowe środki trujące, 

korozyjne rozpuszczalniki i kwasy (zaletą jest fakt, że nie zużywa się tyle energii, ile w 

niektórych technikach spopielania, ale wadą jest skuteczność nie przekraczająca 

99%)

o traktowanie przegrzaną wodą – woda ogrzana do temperatury 370°C pod ciśnieniem 

22 MPa może rozpuszczać związki organiczne, które w warunkach normalnych są w 

niej nierozpuszczalne; dodanie tlenu do roztworu umożliwia przeprowadzenie 

związków organicznych w CO2 i H2O; związki nieorganiczne tworzą w tych warunkach 

sole; metoda konkurencyjna wobec spopielania jeżeli chodzi o zniszczenie większości 

związków organicznych

d) metody biotechnologiczne:

o zatapianie w oceanie

o składowanie wieloletnie

o tworzenie składowisk

o wstrzykiwanie podziemne

o tworzenie soli

o tworzenie obszarów jałowych, obszarów nienasyconych


