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. Wstep. Klasyfikacja cyfrowych przyrzadéw pomiarowych. Podstawowe zasady budowy
cyfrowych przyrzadéw pomiarowych.

Systematyzacja podstawowych operacji analogowo-cyfrowego przetwarzania sygnatéw
analogowo-cyfrowego przetwarzania sygnatéw i klasyfikacja przetwornikéw A/C

Cyfrowe przyrzady do pomiaru parametréw czasowo-czestotliwosciowych sygnatéw okresowych
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Zakiocenia losowe i ich ttumienie podczas pomiaréw cyfrowych

Korekcja oddziatywan systematycznych w cyfrowych przyrzadach pomiarowych

Korekcja oddziatywan dryftéw liniowych w cyfrowych przyrzadach pomiarowych

Zastosowanie rezystoréw Hamona i technologii dynamicznej wymiany elementéw (DEM) do
budowy precyzyjnych dzielnikéw napigcia w cyfrowych przyrzadach pomiarowych

8. Cyfrowe mierniki parametréow RLC (na réznych zasadach)

. Wirtualna cyfrowa spektroskopia impedanciji

10.PodsumowaniA
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FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (RODZAJU ZAJEC)

Zaliczanie wykladéw: WYKLAD: kolokwium pisemne, ocena zalezy od wynikéw kontroli biezgcej.

LABORATORIUM: ocena zalezy od ocen realizacji ¢wiczen oraz sprawozdan

Zaliczenie: pisemno- ustne, ocena zalezy od ocen kolokwium wyktaddw i zaliczen laboratorium.




Efekty ksztatcenia |
Warunki zaliczenia

* Umiejetnos¢ zastosowania nabytej wiedzy w zakresie budowy i
parametréw cyfrowych przyrzgdéw pomiarowych , ich wykorzystania

do pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych.

*  WYKLAD: kontrola biezgca: 3 kolokwium pisemne (ocena $rednia) +
kolokwium zaliczeniowy.

* LABORATORIUM: ocena zalezy od ocen realizacji éwiczen oraz
sprawozdan

» Zaliczenie: pisemno- ustne, ocena zalezy od ocen kolokwium
wyktadow i zaliczen laboratorium.

2. Przyrzady pomiarowe analogowe i
cyfrowe

Pomiary realizujg sie z wykorzystaniem przeznaczonych dla tej celi

specjalistycznych  urzgdzen technicznych — narzedzi (przyrzadow)

pomiarowych. Wejscia tych przyrzadéw sg doprowadzane do kontaktu z

obiektem pomiarowym, wskutek czego na ich wyj$ciach pojawiajg sie

sygnaty lub dane, ktére zawierajg informacje o wartosci wielko$ci mierzone;.
Z posrod innych do narzedzi pomiarowych odnosz3 sie:

Przyrzady pomiarowe (mierniki), uktady akwizycji danych pomiarowych
oraz systemy pomiarowe, ktére samodzielnie realizujg petna procedurg
pomiarowa, to znaczy zapewniajg uzyskanie wyniku pomiaru, oraz

Uktady pomiarowe (wzorce miar, czujniki, przetworniki pomiarowe,
wzmacniacze, komparatory, wskazniki oraz inne funktory (Borek) torow
pomiarowych), ktére realizujg tylko jedng z operacji pomiarowych i
samodzielnie nie zapewniajg uzyskanie wyniku pomiaru, jednak tylko
razem z innymi.




Przyrzady (mierniki) pomiarowe

W zaleznosci od sposobu reprezentacji wyniku pomiaru przyrzady
pomiarowe umownie mozna rozdzieli¢ na analogowe i cyfrowe,

a w zaleznosci od zakreséw i warunkéw (wtasciwosci obiektu) pomiaru
rozroznia sie multimetry i elektrometry nanowoltomierze,
pikoamperomierze, mikroomomierze, zrédta-mierniki.

Przyrzady pomiarowe

Analogowe Cyfrowe
Multimetry Elektrometry
Nanowoltomierze Pikoamperomierze
Zrédta-mierniki Mikroomomierze

Dwie ogdlne zasady budowy CPP

Cyfrowe przyrzady pomiarowe

Autonomiczne Wirtualne (VIs)




Dwie ogdlne zasady budowy CPP

Autonomiczne CPP
67%- cyfrowy multimetr: Keithley Model 2100

Dwie ogdlne zasady budowy CPP

Autonomiczne CPP

Przenosny multimetr cyfrowy Agilent U1401A oraz
przenosny oscyloskop cyfrowy Agilent U1602A




Dwie ogdlne zasady budowy CPP

Wirtualne CPP= integracja sktadowej sprzetowej i programistyczne;j

Czes¢ sprzetowa (instrumentalna) - karty pomiarowe (w réznej postaci),
moduty
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Dwie ogdlne zasady budowy CPP

Wirtualny CPP= integracja sktadowej sprzetowej i programistycznej
Czes¢ programistyczna — graficzne srodowiska (G): LabView, TestPoint,
LabWindows, DasyLab oraz inne




Zasady budowy toru pomiarowego CPP

Zasady budowy toru pomiarowego CPP

Przetwarzanie wielkosci X
w napigcie U,
)
przetwarzanie A/C napiecia
U, /N,

Przetwarzanie wielkosci X
w interwat czasowy T,
(XIT,)
przetwarzanie A/C interwatu
czasowego T,/N,

Przetwarzanie wielkosci X
w czegstotliwos¢ f,
(XI£,)
przetwarzanie A/C
czestotliwosci f,/N,

Dwie ostatnie tworzg jedng ze wstepnym przetwarzaniem wielko$ci X
w parametry czasowo-czestotliwosciowe fx-Tx (X/T,f)

Zasady budowy toru pomiarowego CPP

Zasady budowy toru pomiarowego z wykorzystaniem CPP )

Uktady unifikacji: v Cyfrowy
X ,| Kondycjonowanie X przyrzad
Sygnatu, KS (SC) pomiarowy




Zasady budowy toru pomiarowego CPP

Zasady budowy toru pomiarowego z wykorzystaniem CPP )

Uktady unifikacji: v Cyfrowy
X ,| Kondycjonowanie X przyrzad
sygnatu pomiarowy

Podstawowymi funkcjami uktadéw kondycjonowania sa:

* przetwarzanie wstepne dla otrzymania sygnatu elektrycznego;

* multipleksowanie (przetgczenie, komutacja) sygnatow;

* wzmochienie lub zmniejszenie (ttumienie) sygnatow;

« filtracja (ttumienie zakitdcen i szumow);

* przetwarzania rodzaju wielkosci (pragd —napiecie, rezystancja —
napiecie itp.);

* przetwarzania funkcjonalne ksztattu (dla pomiaru parametrow
sygnatéw: wartosci Sredniej, skutecznej, szczytowej, mocy energii,
itp.);

* izolacja galwaniczna, inne.

Zasady budowy toru pomiarowego CPP

2.1. Uogdblniony schemat toru pomiarowego CPP z wstepnym
przetwarzania wielkosci w napiecie DC

Uktady Przetwornik Analogowo- Uktad
wejsciowe v wielkosci U, cyfrowy N, obliczeniowy
——» Kondycjonowanie |_* | w przetwornik Urzadzenie
sygnatu napiecie DC napiecia odczytowe




Zasady budowy toru pomiarowego CPP

2.2. Uogoblniony schemat toru pomiarowego CPP z wstepnym
przetwarzania wielkosci w interwatl czasowy (modulacja
szerokosci impulsu, polozenia, wypetnienia itp.)

Uklady Przetwornik | - Analogowo- Uklad
N wejsciowe |, wielkosci x Cyim""y.k N | obliczeniowy
| Kondycjonowanie X w p!'zte WOI‘{I’]I | Urzadzenie
sygnatu interwat czasowy interwaiu odczytowe
czasowego
a) S b) Wielkosé wejsciowa
X urr X
2 X X,
Czaf

Impulsy wyj$ciowe

>
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Czas

Zasady budowy toru pomiarowego CPP

2.3. Uogdlniony schemat toru pomiarowego CPP z wstepnym
przetwarzania wielkosci w czestotliwosé (modulacja
czestotliwosci, stosunku czestotliwosci)

Uktady
X wejsciowe
. Kondycjonowanie
sygnatu
a)
X
—>

urt

Przetwornik Ance;lfc;g\tl)vwo- N Uktad
wielkosci x v x | obliczeniowy
W przetwornik || Urzadzenie
czestotliwosé czgstotliwosci odczytowe
impulséw
b) ielkosé weisci
=KX Wielko$¢ wejsciowa
=
L, X, %,
Czas

fi

Impulsy wyj$ciowe




Podsumowanie

1. Nowoczesne cyfrowe przyrzgdy pomiarowe sg budowane na dwoéch
ogolnych zasadach:

. 1) w postaci autonomicznych miernikéw, wszystkie
sktadowe tych miernikéw: instrumentalne pomiarowe i
programistyczne, wraz ze swoim panelem czotowym sg
zrealizowane w jednej obudowie, oraz

. 2) w postaci tak zwanych wirtualnych przyrzadéw
pomiarowych (Vls), zbudowanych na podstawie kart
pomiarowych w potgczeniu z komputerem z bezposrednim
wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania (graficznego).

Podsumowanie

2. niezaleznie od sposobu budowy czes¢ instrumentalna (tor
pomiarowy) cyfrowych przyrzaddéw pomiarowych najczesciej
realizowana jest na zasadach:

+ wstepnego przetwarzania wielkosci X w napiecie U, (X/U) i
nastepnego cyfrowego pomiaru napiecia;

+ wstepnego przetwarzania wielkosci X w interwat czasowy T,
(X/T) i nastepnego cyfrowego pomiaru interwatu czasowego;

+ wstepnego przetwarzania wielkosci X w czestotliwos¢ f, (X/f) i
nastepnego cyfrowego pomiaru czestotliwosci.




