Potrzeba chtodzenia
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Typowy serwer 1U System serweréw 7U Blade

* Serwery blade sg najbardziej wydajnymi pod wzgledem
elektrycznym serwerami. Dostepne typy blade dla danego

systemu serwerow roznig sie znacznie w kwestii wydajnosci
| poboru enerqii.

* Pod uwage musi byc brany nie tylko kierunek przeptywu
powietrza, ale takze wzrost temperatury pedacy wynikiem

przeptywu przez urzadzenie jak 1 objetosc powietrza
wymaganego przez wentylatory serwera



Warunki srodowiskowe

Amerykanskie Stowarzyszenie Inzynieréw
Ogrzewnictwa, Chtodnictwa i Klimatyzacji (ASHRAE)
zrzeszajgce ponad 50 tysiecy inzynierow z 134 krajow
we wspotpracy m.in. z Cisco, Dell, HP, IBM, Intel,
Alcatel Lucent, Motorola, Nokia, Nortel, Sun,
opracowato nastepujgce standardy:

Dopuszczalna temperatura e
Rekomendowana temperatura

Dopuszczalna wilgotnosc ASI@AE
Rekomendowana wilgotnosc

Punkt rosy

Szybkosc¢ zmian temperatury



Ewolucja systemow
chtodzenia serweroni

Tylne System wentylatoréw Zamkniete
drzwi i kanatéw HCS 1. gen. HCS 2. gen. korytarze
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HCS (Heat Containment Systems) — Systemy zatrzymywania
ciepta



Chtodzenie pasywne

Chtodzenie aktywne
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Chtodzenie szaf

* Poziom 1. - Struktura kominow, ktora jest
zamontowana bezposrednio na najwyzszej
tylnej partii szafy IT. Umozliwia gorgcemu
powietrzu na uniesienie sie bezposrednio do
warstw wysokie| stratyfikacji

* Poziom 2. — Potaczenie powietrza
wyjsciowego w typowych systemach
Klimatyzacyjnych z powrotem bezposrednio
do Sciezki powrotnej powietrza

* Chtodzenie szaf moze by¢ pasywne lub
moze bycC aktywna konfiguracjg z
wdrozeniem wentylatorow wewnatrz komina,
Ktore sg kontrolowane w oparciu o
temperature lub cisnienie.







Chtodzenie rzedowe

* Polega na umieszczeniu
jednostek klimatyzacji w
rzedzie szaf.

* Podejscie to wykorzystuje
uktad goracy / zimny
korytarz. Ciepto jest
usuwane z gorgcego
korytarza, w ktorym znajduje
sie ciepto wychodzace z
urzgdzen IT. Gorgce
powietrze jest nastepnie
ochtadzane |
wpompowywane do zimnego
korytarza.




Chtodzenie rzedow

Zalety tego stylu chtodzenia:

redukcja mocy wentylatorow
przenoszacych powietrze,

zmiana systemu myslenia z
dostarczania zimnego powietrza,
do usuwania ciepfta,

usuwanie ciepta zanim bedzie
Ono Miato szanse zmieszac sie z
otaczajgcym powietrzem w
pomieszczeniu

duza ilos¢ powietrza dostepnego
dla systemu chtodzenia

w zaleznosci od ilosci szaf w
rzedzie powietrze przenoszone
jest tylko na obszarze kilku
metrow, a nie dziesigtek metrow
Jak to moze byC w innej metodzie.




Chtodzenie pomieszczenia

« Dominujaca architekturg dla
chtodzenia serwerowni jest
dostarczanie zimnego powietrza
z przysciennych klimatyzatorow
CRAC poprzez podniesione
podtoqgi.

* Przy niskich gestosciach mocy
(1 — 5 kW na szafe),
urzgdzeniom informatycznym
zapewniane jest odpowiednie
chtodzenie, pomimo
wystepujgcego w pomieszczeniu
mieszania sie powietrza
gorgcego z zimnym.







Zalecenia ASHRAE

Zalecane protokoty przeptywu
< powietrza sprzetu transmisji
danych

od frontu do tyiu od frontu do gory od frontu do gory i tylu

Wiot powietrza Przyktad gorgcych i zimnych

232 przejsc z powietrzem
doprowadzonym pod
podtogag

Klimatyzacja

Wylot powietrza

Piytki perforowane

Podniesiona podioga

Powietrze doprowadzane
pod podioga

Przejscie zimne
Przejscie cieple



Chtodzenie ,,close coupled”

* Eliminacja nawiewania powietrza:

* Przechwycenie ciepta w miejsce jego
generacji, w gorgcym korytarzu

* Chtodne powietrze jest dostarczane
jak najblizej miejsca, w ktérym
urzgdzenie generuje ciepto

* Usunigcie ciepta zanim zmiesza sig
ONno z powietrzem spoza gorgcego
korytarza

* Brak przeszkod blokujgcych droge
powietrza

* Unikniecie ztozonej inzynierii:
* Zmienna predkosc¢ wentylatorow w
celu dopasowania wydajnosci

chtodniczej do obcigzenia w kazdym
korytarzu

* Temperatura w pomieszczeniach
tatwiejsza do utrzymania dzieki

mniejszej ilosci cieptego powietrza
ticiekaiacean 7 aoracean korvtarza




Optymalizacja przeptywow
powietrza

* \We wszystkich serwerowniach powinien bycC optymalizowany
przeptyw powietrza.

* Dziatania te sg szczegodlnie potrzebne i efektywne w
serwerowniach starszej generacji, gdzie zarzgdzanie przeptywem
powietrza nie byto brane pod uwage podczas.

» Konieczna jest fizyczna bariera oddzielajgca gorgce i zimne
przeptywy powietrza zapewniajgca najwyzszy poziom podziatu.

* Mozna to osiggng¢ miedzy innymi poprzez:

e Zimne korytarze,
e gorgce korytarze,
« obudowanie szaf.



|Izolowane korytarze zimna

* Poziom | — Czesciowe zamkniecie:
Typowo projektowana z zestawem drzwi na koncach
korytarza i instalacjg paneli zaslepiajgcych w kazdym
pustym miejscu U.

* Poziom 2 — Catkowite zamkniecie:
Wykorzystuje strukture ze stropem korytarza, ktory
rozcigga sie od frontu jednego rzedu szaf do frontu
przeciwlegtego rzedu szaf.



Zalety izolac
korytarzy
Zimna
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* Oszczednosc¢ energii — redukcja dostarczanego
zimnego powietrza w otwartym srodowisku wraz ze
zmniejszeniem lub eliminacjg mieszania sie zimnego
| gorgcego powietrza

« Zapewnienie przewidywalnosci — poprzez
redukcje lub eliminacje mieszania powietrza w
dynamicznym srodowisku serwerowni



|Izolowane korytarze goraca

* Poziom 1- Czesciowe zamkniecie:
Projektowane z zestawem drzwi na koncach korytarza
wymuszajgcymi ruch ciepta w gore do korzystnych
warstw stratyfikaciji.

* Poziom 2 — Catkowite zamkniecie:
Wykorzystuje strukture ze stropem korytarza | pozwala
na instalacje kominow powrotnych.



Zalety izolacji
korytarzy
goraca

» CatoscC energii uzywanej do przenoszenia/produkcji zimnego
powietrza jest wykorzystywana do chtodzenia urzadzen IT
 Jednostki klimatyzujgce mogg byc¢ ustawione tak, aby
dostarczaty idealng temperature wejsciowg dla urzgdzen IT
 Ciepte powietrze jest przesytane bezposrednio z powrtoem
do systemu klimatyzacji co zwieksza catkowitg wydajnosc
chtodzenia

» Uzyskiwane jest przewidywalne zarzadzenie powietrzem
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Problemy zwiazane
Z chtodzeniem powietrza

* Recyrkulacja
 Stratyfikacja powietrza
* Obejscie powietrza



Recyrkulacja

* Recyrkulacja powietrza
wychodzgcego z urzgdzen IT, K =
ktore z powrotem jest zasysane do %
wlotow, co redukuje wydajnosc =
serwerow i moze spowodowac
przerwe w pracy.

» Cyrkulacja gorgcego powietrza
wywiewanego z powrotem do
wtasnego ujecia moze
spowodowac przegrzanie
urzadzenia.

* Typowym progiem maksymainej
temperatury powietrza wlotowego
jest 35C.

* Przekroczenie progu temperatury
dziatania moze doprowadzic¢ do
nieplanowanych wytgczen i strat
danych.




Stratyfikacja powietrza

» Stratyfikacja powietrza to b, e N §
nawarstwianie sie mas powietrza -
0 roznej temperaturze.
Wymusza to mocniejsze niz
rekomendowane ustawienia
urzadzen klimatyzacji
precyzyjnej.

» Znaczny gradient temperatury
powietrza moze doprowadzic
do przegrzania urzadzen.

« Utrzymanie gradientu
temperatury wlotowe] w
Zgodzie ze standardami
ASHRAE pozwala na znaczne

oszczednosci energil.




Obejscie powietrza

* Obejscie powierza to
mieszanie sie zimnego i
powietrza, ktore bezposrednio »-
wchodzi do powrotnego
przeptywu powietrza i obniza i
wydajnosc urzgdzen
precyzyjnego chtodzenia.

» Strumien powietrza o
wysokiej predkosci ma ped
pozwalajgcy na catkowite
obejscie frontu szafy, co
powoduje omijajgcy strumien
powietrza.

 Eliminacja takich strumieni
pozwala na znaczgce
oszczednosci finansowe i
zwiekszenie wydajnosci.




