DIAGNOSTYKA UKtADOW
MECHATRONICZNYCH



1.

Agenda

Elementy sktadowe uktadéw mechatronicznych.
Typowe uszkodzenia elementéw wykonawczych uktadéw mechatronicznych.
Wptyw biezgcego utrzymania urzgdzen na diagnostyke i zywotnosc.



Elementy sktadowe uktadow
mechatronicznych

Elementy sktadowe uktadéw mechatronicznych.
= napedy elektryczne,
. napedy pneumatyczne,
= napedy hydrauliczne,
= przektadnie zebate,
= tozyska,
" pompy;,
= wentylatory,
u sprzegta,
u waty i wirniki,
= przewody, okablowanie, elementy ztgczne



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Napedy elektryczne

* Uszkodzenia elektryczne i magnetyczne
Uzwojenie stojana
Uzwojenie wirnika
Wyprowadzenia

* Uszkodzenia mechaniczne
Uszkodzenia stojana
Uszkodzenia wirnika
Uszkodzenia elementdw obwodu wentylacyjnego
Uszkodzenia tozysk
Uszkodzenia elementéw kadtuba
Uszkodzenia szczotek



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Napedy elektryczne — uszkodzenia elektryczne i magnetyczne - stojan
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Zatarcie rdzenia stojana przez wirnik Wypalony fragment uzwojenia
w wyniku uszkodzenia tozyska; stojana w ztobku, wtopienie
W nastepstwie — zwarcie uzwojenia miedzi do rdzenia.

w ztobku stojana.



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Napedy elektryczne — uszkodzenia elektryczne i magnetyczne - stojan

Wypalone uzwojenie na wyjsciu Uszkodzone potfgczenia czotowe
ze ztobka. uzwojenia stojana spowodowane
osadzeniem pytu.



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Napedy elektryczne — uszkodzenia elektryczne i magnetyczne - wirnik

Wirnik dwuklatkowy. Przepalone Wypalone prety klatki rozruchowej.
prety klatki rozruchowej przy
pierscieniu zwierajgcym.



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Napedy elektryczne — uszkodzenia elektryczne i magnetyczne - wyprowadzenia
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Uszkodzone wyprowadzenia Uszkodzone wyprowadzenia
uzwojenia stojana na wejsciu do uzwojenia stojana na wejsciu do
mufy kablowe;. mufy kablowej.



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Napedy elektryczne — uszkodzenia mechaniczne - stojan

Uszkodzona mechanicznie izolacja W wyniku uszkodzenia tozyska, wirnik
potfgczenia czotowego uzwojenia zatart rdzen stojana, w nastepstwie
stojana. czego nastgpito zwarcie uzwojenia

w ztobku stojana.



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Napedy elektryczne — uszkodzenia mechaniczne - wirnik

Uszkodzony wat na skutek zatarcia
tozyska.

Zeszlifowana, przegrzana
powierzchnia wirnika silnika
klatkowego. Uszkodzenie
powstato na skutek zuzycia
tozyska.



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Napedy elektryczne — uszkodzenia mechaniczne - wirnik
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Urwany wat wirnika. Rozluzniony pakiet blach rdzenia
wirnika silnika
gtebokoztobkowego.



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Wirnik dwuklatkowy. Uszkodzony Uszkodzony wentylator.
wentylator.



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Napedy elektryczne — uszkodzenia mechaniczne — obwdd wentylacyjny
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Uszkodzone fopatki wentylatora. Uszkodzona topatka wentylatora w
miejscu wykonanych nawiercen dla
wywazenia.



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Uszkodzenie mechaniczne skrzynki Pokruszone szczotki.
zaciskowe;.



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Napedy elektryczne — przyczyny uszkodzen

Zapylenie stojana doprowadzito do Silnik catkowicie wypetniony
przegrzania uzwojenia. pylem cementowym. Uzwojenie
przegrzane.



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Napedy pneumatyczne i hydrauliczne

Typowe uszkodzenia
e zuzycie i uszkodzenie elementdw uszczelniajgcych
* wyboczenia ttoczysk

* rysy i pekniecia ttokéw i cylindrow

* zatarcia



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Przektadnie zebate
e uszkodzenia watow przektadni
e uszkodzenia elementdow tozyskujgcych
* nieszczelnosci wynikajgce z uszkodzen pierscieni uszczelniajgcych
* uszkodzenia zebdéw
— zuzycie cierne powierzchni zebow
— zmeczenie powierzchni (pitting)
— plyniecie plastyczne
— tuszczenie sie powierzchni
— pekniecia
— ztamania
— zarysowania, zatarcia
— korozja
— zabarwienie, przypalenie



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Przektadnie zebate

Zuzycie scierno-adhezyjne i zatarcia



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Przektadnie zebate

Zuzycie scierno-adhezyjne i odksztatcenia plastyczne



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Przektadnie zebate

Zuzycie wykruszajace



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Przektadnie zebate

Ztamania zebow Korozja



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

tozyska toczne

Elementy ulegajgce uszkodzeniom
* bieznia zewnetrzna

* bieznia wewnetrzna

* elementy toczne

e koszyk

Gtowne przyczyny uszkodzenia tozyska

* niewtfasciwy montaz

e bfedy konstrukcyjne

* korozja

* zanieczyszczenie

* wglebienia na biezniach od elementéw tocznych — powstate w stanie spoczynku
lub w wyniku przeptywajgcego pradu

* niewtasciwe smarowanie



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

tozyska toczne
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Przegrzane elementy tozyska



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

tozyska toczne

Widoczne zmeczenie materiatdow elementu tozyska



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

tozyska toczne

Wegtebienia i rysy na wateczkach mogg powstac, gdy piersciern wewnetrzny
tozyska walcowego byt ukosnie wciskany w pierscien zewnetrzny z wateczkami



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

tozyska toczne

Zadarcia na biezni zewnetrznej tozyska na skutek korozji



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

tozyska toczne

Wgtebienia na biezniach pierscieni wewnetrznych fozysk



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

tozyska toczne

Wegtebienia na biezni pierscienia wewnetrznego tozyska wentylatora powstate w
wyniku przeptywu pradu



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

tozyska slizgowe

Elementy ulegajgce uszkodzeniom to powierzchnie slizgowe zewnetrzna i wewnetrzna.
Gtowne przyczyny uszkodzenia tozyska

* reakcja trybochemiczna, korozja

» sktonnos$¢ do pecznienia warstwy docierajgcej (staty srodek smarny)

* elektrochemiczna korozja stykowa (nieodpowiedni dobdr pary materiatéw
sktadowych)

Uszkodzenie wskutek dziatania czynnikow chemicznych



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Pompy

Typowe uszkodzenia pomp

* zatarcia

* rozszczelnienia korpusu

e uszkodzenia uszczelnien

* defekty elementéw tozyskujgcych

e zanieczyszczenie osadami, niedroznos¢ przewodoéw i filtrow



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Wentylatory

Uszkodzenia wentylatoréw

ugiecia, pekniecia topatek
ztamania topatek

wgiecia obudowy lub ugiecia watow powoujace ocieranie ’roa o obudowe
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osadzanie sie zanieczyszczen
uszkodzenia tozysk



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Sprzegta

Sprzegta cierne

* przypalone powierzchnie cierne
* pekniety docisk

e zuzyte tozysko

Sprzegta podatne
* pekniecie elementu podatnego

* rozwarstwienie elementu podatnego

Rodzaje uszkodzen zalezg od rodzaju sprzegta, a tych jest bardzo duzo.



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Waty i wirniki

Podstawowe typy zjawisk, niesprawnosci i uszkodzen watow:
niewyrownowazenie (niewywazenie)
zgiecie
niewspotosiowosc elementéw wirnika
luzy posadowienia
pekniecia



Typowe uszkodzenia elementow
uktaddéw mechatronicznych

Przewody, okablowanie, elementy ztaczne

Typowe uszkodzenia

* przerwania przewodow

* przetarcia oston, izolacji

e zwarcia przewodow elektrycznych

e wypalenie stykow

* pokrycie stykdw warstwami korozyjnymi

* nieszczelnosci przewoddow pneumatycznych i hydraulicznych,
e poluzowanie potaczen

* nieszczelnos¢ potaczen

* niedroznos¢ przewodow



Wptyw biezgcego utrzymania urzadzen
na diagnostyke i zywotnosc

e utrzymanie czystosci — pozwala na zauwazenie np. wyciekdw, zapobiega
gromadzeniu np. kurzu na fopatkach wentylatoréw itp.

e okresowe smarowanie tozysk — wykorzystujemy te czynnos¢ do obserwacji zuzycia
smaru,

« okresowe wymiany materiatow eksploatacyjnych, olejow, smardw —
wykorzystujemy te wymiany do obserwacji wystepujacych czgstek statych
(wielko$¢, rodzaj materiatu czastek statych), barwy, gestosci materiatéw
eksploatacyjnych— to bardzo wazne czynnosci diagnostyczne.



